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cos que soportan un conjunto de modelos y 
Carlos Sdnchez del Rio (Borja, Zaragoza, 
1924) obtuvo en 1953 la ciitedra de Fisica Ato- 
mica y Nuclear de la Universidad Compluten- 
se. Es acadPmico de la de Ciencias Exactas, 
Fisicas y Naturales. Ha sido director general 
de Polirica Cientrpca y presidente del Conse- 
jo Superior de lnvestigaciones Cientr$cas y de 
la Sociedad Nuclear Espaiiola. 

T o d a s  las ciencias que la filosofia tradicio- 
nal llamaba particulares presentan dos aspec- 
tos bien diferenciados. El primer aspecto es 
su propia.dinamica, que condiciona tanto su 
desarrollo futuro como su aplicacion a la re- 
solucibn de problemas tecnicos que influyen 
en la evolucibn social. Un segundo aspecto es 
la relacion de la ciencia en cuestidn con las de- 
mb,  con todos 10s sabers en general y, en de- 
finitiva, con nuestra concepcion del mundo; 
es el aspecto filosofico. La ciencia paradigma- 
tica es, por su antigiiedad y perfeccidn, la fi- 
sica, y en esta disciplina se pueden distinguir 
bien las dos vertientes que ahora podriamos 
llamar artesanal y reflexiva. Quienes cultivan 
la fisica tienen presentes ambas vertientes, 
aunque generalmente una predomina sobre la 
otra; a efectos metodologicos, sin embargo, 
conviene considerar 10s casos extremos. 

Fisica artesanal 

La fisica artesanal es una fisica mutilada 
que sirve para hacer cosas. Es la fisica que se 
ensefia con vistas a su aplicacion inmediata en 
la ingenieria, la quimica, la biologia, etc. NO 
se muestra su historia ni sus presupuestos o 
consecuencias filosoficas. So10 interesan las 
ticnicas de medida y 10s metodos matemhi- 

teorias cuya fundamentacion apenas interesa. 
Esta forma de presentar la fisica nos viene 
impuesta por el pragmatism0 anglosajon y 
puede sintetizarse en dos objetivos didacticos: 
el estudiante debe aprender a resolver proble- 
mas y a desenvolverse en el laboratorio. No 
necesita pensar en nada mas. No sere yo quien 
niegue la necesidad de esta fisica artesanal. En- 
tender la fisica es tarea ardua sue reauiere sin- 
gular agudeza y, por otra parte, nuestra so- 
ciedad tecnificada necesita muchisimos pro- 
fesionales que sepan aplicar la fisica y hacer- 
la progresar. La solucion es la fisica artesa- 
nal para la mayoria, quedando la fisica refle- 
xiva para unos pocos. Esta solucion no es ori- 
ginal, por otra parte. En todas las religiones, 
la instruction general sobre creencias y reglas 
de conducta es para todos, mientras que la 
fundamentacion teoldgica queda reservada a 
una minoria. 

Es frecuente que 10s cultivadores de la fi- 
sica artesanal tengan una vision muy limita- 
da del mundo y de la sociedad, por lo que sus 
opiniones politicas o filosoficas son tan sim- 
plistas que provocan el desprecio de 10s inte- 
lectuales de valia. Como, por otra parte, 10s 
fisicos artesanales pueden llegar a obtener pre- 
mios Nobel (y de hecho llegan), 10s intelectua- 
les valiosos propenden a veces a trasladar el 
desprecio desde 10s cultivadores a la ciencia 
misma Y esto es grave, porque no se puede 
impunemente ignorar lo que la fisica ofrece 
para tratar de comprender la realidad que exis- 
te mas all& de la fisica. 

Para entender lo que la fisica puede con- 
tribuir a una vision global de la realidad es pre- 
c i s ~  profundizar en el aspecto que mhs arriba 
he denominado fisica reflexiva. Es el analisis 
de las teorias fisicas desdeuna perspectiva fi- 
losdfica. Este analisis es tan necesario como 
dificil, y por eso el progreso en este campo ha 
sido hasta ahora muy escaso. Esta escasez de 
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resultados tiene su explication en la dificul- 
gad intrinseca del tema, por una par% Y en 
la falta de estudiosos preparados, par o m .  

LZ falta de especialistas en fisica reflexi- 
va se entiende facilmente. LOS fisicos, inclui- 
dos 10s intelectualmente finos, carecen de la 
preparaci&n necesaria para el discurso filoso- 
fico riguroso. Y carecen de esta preparation 
porque no conocen toda la riqueza intelectual 
contenida en la tradicion filosofica de veinti- 
cinco siglos. Y sin conocer a fondo la evolu- 
cion del pensamiento especulativo desde 10s 
griegos basta hoy, 10s analisis filosoficos no 
pasan de ser esfuerzos de meritorios aficiona- 
dos. Esfuerzos no despreciables, por supues- 
to, per0 claramente insuficientes. Los filoso- 
fos de oficio, por otra parte, no entienden la 
fisica porque normalmente carecen de prepa- 
ration matematica y no han recibido el entre- 
namiento que tonduce a la perception del sen- 
tido fisico y que solo se adquiere por inmer- 
s i b  prolongada dentro del quehacer de 10s fi- 
sicos profesionales. El resultado es que mu- 
chas generalizaciones de 10s filosofos de la 
ciencia o son triviales o son simplemente in- 
correctas. Esfuerzos meritorios de nuevo, per0 
que no llevan muy lejos. 

A pesar de cuanto llevo escrito, seria in- 
justo no apreciar el trabajo parcial de 10s fi- 
sicos que intentan filosofar y el de 10s filoso- 
fos que se interesan por la fisica. Pero me pa- 
rece evidente que a 10s primeros les faltan una 
docena de aiios dedicados a la filosofia y a 10s 
segundos un tiempo similar dedicado a la fi- 
sica. Por desgracia, unos y otros suelen enga- 
iiarse incorporandose a sendas colectividades 
que viven satisfechas dentro de sus limitacio- 
nes; se leen y citan entre ellos y basta. 

Todo esto viene a cuento de un libro re- 
ciente de Carl Friedrich von Weizsacker. Es- 
te fisico y filbsofo aleman reline casi todas las 
cualidades necesarias para escribir con acier- 
to uqa reflexion sobre la fisica. Estudio fisica 
en Berlin, Cotinga y Leipzig, siendo discipu- 
lode Werner Heisenberg. Fue profesor de fi- 
sica te6rica en Estrasburgo y Gotinga, y des- 

pues y durante bastantes ailos profesor de fi- 
losofia de la Universidad de Hamburgo. Desde 
1970 hasta 1980 fue director del lnstituto Max 
Planck para la investigation de las condicio- 
nes de vida del rnundo cientifico-tecnico. Pa- 
ra ser un fisico-filosofo ideal solo le faltan al- 
gunos aiios de trabajo experimental en un la- 
boratorio; el entusiasmo por algunos forma- 
lismos abstractos solo se cura viviendo algun 
tiempo en contact0 con lo concrete. 

Muchos afios ha dedicado Von Weiwac- 
ker a reflexionar filosdficamente sobre la fi- 
sica, y el resultado de sus meditaciones que- 
da plasmado en un libro denso, profundo y 
de no facil lectura que no puede ignorar quien 
se interese por lo que puede significar la fisi- 
ca en el marco de la cultura. 

La preocupacion fundamental de nues- 
tro autor es la comprension de la unidad de 
la fisica para llegar a captar la unidad de la 
naturaleza. La tesis central es que la leoria 
cuantica es conceptualmente una teoria com- 
pleta de toda la fisica, y el problema funda- 
mental es entender dicha teoria. Entender no 
significa saber aplicar la teoria cuantica a fe- 
nomenos concretos, porque eso todos lo sa- 
bemos desde hace muchos aiios. Entender 
quiere decir saber lo que se hace cuando se 
aplica la teoria, y esto realmente sigue presen- 
tando aspectos oscuros. 

Para entender la teoria cuiintica propo- 
ne Von Weizsticker una reconstruccibn de 
la teoria que consiste en una nueva formula- 
cion axiomhica que conduce a una estructu- 
ra que denomina teoria cudntica abstracts. 
Esta teoria es, en definitiva, una formulaci6n 
de un dlculo de probabilidades no cldsico (es 
decir, no en el sentido de la estadistica tradi- 
cional) que deberia ser aplicable por su gene- 
ralidad a todos 10s fenbmenos naturales. La 
reconstruccion se basa en un analisis filosb- 
fico del tiempo, la probabilidad y la irrever- 
sibilidad que constituye la primera parte del 
libro. 

Las consideraciones sobre el tiempo son 
muy Ilicidas. En las ecuaciones de la fisica el 
tiempo aparece como un simple parhe t ro  
que oculta la diferencia esencial entre el pa- 
sado, el presente y el futuro; se necesitan dis- 
tinciones tan sutiles como justas para apreciar 
que la 16gica de las proposiciones en las que 



interviene el tiempo debe ser diferente de la 
Iogica atemporal normal. 

El concept0 de probabilidad ha sido, es 
y sera siempre problematico. Su presentacion 
axiomltica (a1 estilo de Kolmogorow, por 
ejemplo) es solo una forma hlbil de ocultar 
las dificultades para engaiio de estudiantes 
conformistas y de matematicos bobos. Von 
Weizsacker ve la probabilidad como una mo- 
dalidad futura cuantitativa: es una anticipa- 
cidn de las frecuencias relativas de aconteci- 
mientos de un cierto tipo. 

El punto de partida para la comprension 
de la irreversibilidad de 10s procesos natura- 
les ha sido tradicionalmente el tratamiento es- 
tadistico que dio Boltzmann del segundo prin- 
cipio de la termodinamica. Para nuestro 
autor, y simplificando las cosas, la distincion 
entre presente y futuro no es consecuencia, si- 
no premisa de las leyes naturales. 

A partir de la teoria cuantica abstracta 
es precis0 elaborar una teoria concreta refe- 
rente a 10s objetos que realmente existen. Es- 
to requiere normalmente complementar la teo- 
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ria abstracta con leyes dinhlcas especiales. 
Von Weizsacker prescinde de ellas y penetra 
en un campo sumarnente especulativo, admi- 
tiendo que todas las altenativas de futuro 
pueden reducirse a alternativas primarias de 
caracter binario (1Jr-Hypothese). Esta hip& 
tesis es la base de un programa de investiga- 

ci6n inacabado y discutible muy apreciado por 
el autor, pero que, en mi,opinion, no es lo mlis 
interesante del libro. 

Admitiendo con Von Weizsacker que la 
teoria cuantica abstracta sea la teoria general 
probabilistica que permite pronosticar las al- 
ternativas futuras empiricamente decidibles, 
surgen varios problemas de indole filodfica. 
'Existe fisica mas alla de la teoria cuhntica?, 
iexiste conocimrento humano mas alla de la 
fis~ca?, 'hay un Ser mas alla del conocimien- 
to humano? Carl Friedrich von Weizsacker se 
enfrenta valientemente con estas preguntas, 
que naturalmente quedan sin respuesta por- 
que no pueden tenerla dentro de la linea ar- 
gumental del libro. Pero las ~onsideraciones 
del autor son agudas, hacen pensar y justifi- 
can el esfuerzo nada despreciabie que se pre- 
cisa para leer el libro objeto de este comen- 
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tario. - 

(*) Carl Friedrich von Weiwiicker: Aufbau 
der Physik. Hansen Verlag, Munich, 
1986,662 piginas. 

(Texto ceclido amablemcnte por 
"Saber Leer ", noviembre 1988, 
NGm. 19. Fund, Juan March.) 


