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Resumen

El mundo relacionado con las tecnologias estad en constante evolucion,
apreciandose dia a dia los avances que se introducen en nuestras vidas a
través de los teléfonos moviles, las televisiones inteligentes, los ordenadores,
las tabletas, etc. Esta evolucién se ve reflejada en multitud de aspectos y
servicios que en muchas ocasiones nos pasan desapercibidos, pero que estan

presentes en la realidad que nos rodea.

Casi para la totalidad de problemas de todo tipo que surgen hoy en dia,
organizativos, de comunicaciones, técnicos, sanitarios, etc. existe una solucién
mediante un programa para un dispositivo movil, una aplicacion web para
manejar contenidos en Internet o un nuevo sistema que permite realizar
numerosas funciones en nuestra television. De ahi que las empresas hayan
mostrado un gran interés en el sector de las TIC donde la demanda de

productos y servicios no para de crecer.

En este contexto de avance tecnoldgico el objetivo principal que se plantea en
este proyecto es el de ofrecer una solucion al problema que supone
actualmente la administracion de las guias docentes de una titulacion
universitaria en el nuevo Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). La
administracion se debe realizar entre varias personas que deben coordinarse
entre si, realizar modificaciones consensuadas sobre los documentos y aprobar
los cambios con anterioridad a cada nuevo curso académico. El proyecto en
cuestion pretende ofrecer una aplicacion web de manejo sencillo, intuitivo, y

gue permita ahorrar tiempo.
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Abstract

The world related to technology is in constant evolution, and nowadays it can be
seen in how our lifestyle has progressed through mobile phones, smart
televisions, computers, tablets, etc. This evolution is reflected in the multitude of
key aspects and services that, in many occasions, go by unnotticed, but are

present in everything that surrounds us.

For most of the different problems that arise today, organizational,
communication, technical, sanitary, etc. there exists a solution through an
application for a mobile device, a web application to manage contents on the
Internet, or a new system that allows us to carry out numerous functions on our
television. It comes as no surprise that companies have shown interest in the
computer technology area where the demand for products and services is in

increase.

In this context of technologic progress the main objective set out in this proyect
Is to offer a solution to the problem that comes with the present management of
the syllabus of a college degree in the new EEES. This management has to be
carried out by several individuals. They coordinate among themselves to make
modifications after arriving at an understanding about the documents. They also
approve these changes after the new academic course. This proyect offers an

alternative through a web application of easy and intuitive use to save time.
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Syllabus, Web Application, Degree, Internet, Technology.
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Virtualizaciéon de las Guias Docentes

1 Introduccién

En el mundo en que vivimos, los ordenadores van introduciéndose mas en
nuestro dia a dia, con el fin de facilitar las diferentes tareas que se nos
presentan. Desde una sencilla aplicacion que pueda administrar las mesas de
un bar, hasta una base de datos que maneje la ingente cantidad de datos que
pueda tener una gran empresa, se ve reflejada la necesidad de incorporar la
evolucion que esta teniendo la tecnologia para poder realizar avances en los

distintos aspectos de nuestras vidas.

Mas concretamente, en un ambito docente, han ido surgiendo diferentes
necesidades a la hora de evaluar, compartir recursos, o establecer una
comunicacién entre profesor y estudiante. Esto puede ser el caso de Moodle, la
plataforma utilizada en la UAM (Universidad Autonoma de Madrid) para reunir

todas las asignaturas de cada una de las titulaciones que ofrece.

Esta plataforma tiene diferentes usos, pero entre los mas comunes en la EPS
(Escuela Politécnica Superior) se encuentran la subida de diferentes recursos
por parte del profesorado para impartir la materia, entrega de ejercicios y
practicas, y feedback con noticias sobre novedades en la asignatura, como
puede ser el resultado de una evaluacion, tanto de un examen como de una

practica.

En dicha plataforma, dentro de cada asignatura, se encuentra un documento
que recoge todo el contenido de la materia, asi como los métodos de
evaluacion y requisitos para sacar adelante dicha asignatura. Este documento
es denominado la Guia Docente de la asignatura, y no es un elemento de la
plataforma Moodle sino de las titulaciones y se publicita en las paginas web de

los centros.

La guia docente es el instrumento que, desde el inicio de la nueva estructura
de titulaciones adoptada a partir de la entrada en vigor del EEES, sirve de

documento de planificacion de toda la actividad docente, asi como documento




informativo, que contiene informacién del equipo docente, métodos de
evaluacion, bibliografia, etc. Dicho documento establece un contrato entre el
estudiante y el profesorado que es redactado antes del comienzo del curso
académico, y no puede ser modificado durante el transcurso del mismo, a
menos que la Junta del Centro lo apruebe. En la realizacion del mismo participa
todo el equipo docente que compone una asignatura. Es por ello que necesitan
coordinarse y compartir opiniones, siendo normalmente el método de
comunicacion el correo electronico. Esto hace que sea una tarea lenta e incluso
demandante para los profesores que tienen que estar pendientes de las guias

docentes de varias asignaturas, asi como los coordinadores de las mismas.

El objetivo principal del proyecto que presentamos ha consistido en desarrollar
una aplicacion que facilite el proceso de creacién, ediciéon y gestion de las
guias docentes de una universidad. Se pueden encontrar distintas aplicaciones
de cometido parecido, como puede ser en la UM (Universidad de Murcia), UPV
(Universidad Politécnica de Valencia), o UNED (Universidad Nacional de
Educaciéon a Distancia, donde se puede visualizar las guias docentes de las
distintas asignaturas de las titulaciones que imparten, y hacerse con una copia
en formato descargable. Pero con esta aplicacion se pretende dar un paso
mas, permitiendo reunir todas herramientas necesarias para poder llevar a
cabo las diferentes tareas que implica la administracion de las guias docentes.
Para ello se dara uso a la estructuracion de las guias docentes por bloques,
que definen los aspectos a tener en cuenta en una guia docente, como son
introduccién, datos del equipo docente, objetivos del curso, contenidos del

programa, bibliografia, métodos docentes, cronograma, entre otros.
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tanto para el ejercicio profesional en el ambito de la Informatica como para la innovacian e investigacion desde esa

llustracion 1: Grado en Ingenieria Informaticaen| a UNED

1.1 Objetivos

A lo largo de cualquier carrera, el estudiante afronta diferentes retos, que se
presentan en forma de examenes, practicas, o pequefios proyectos. Estas
tareas le serviran para formarse, aprender a afrontar los distintos problemas
gue se le pueden aparecer, asi como proporcionarle una nueva perspectiva de

ver el mundo en el vivimos.

Gracias a la formacion recibida y a las distintas tareas realizadas durante todo
el grado, se estd en disposicion de acometer proyectos de envergadura
profesional, en la que la extension, la dificultad o la combinacién de ambas
hagan que el trabajo a realizar tenga una entidad o dificultad importantes. En
este sentido, el proyecto que se desarrolla en el presente trabajo de fin de

grado tiene por objetivo abordar el problema actual que se plantea a la hora de




crear y mantener las guias docentes de las asignaturas de cualquier titulacién.
Un trabajo de estas caracteristicas conlleva diferentes tareas de andlisis,
disefio, planificacion y desarrollo, buscando, como fin ultimo, proporcionar a los

usuarios una aplicacion que facilite la gestion de las Guias Docentes.

El TFG (Trabajo de Fin de Grado) representa para el estudiante la prueba
definitiva, donde se aplica todo lo aprendido a la hora de participar en el
desarrollo de las distintas etapas de un proyecto. Este TFG pretende ofrecer
una vision de lo que una aplicacion web puede aportar cuando se busca
solucionar un problema que puede parecer sencillo a primera vista. El problema
reside, en particular, en la dificultad actual que tienen los equipos docentes de
cualquier asignatura de cualquier titulacion de las que se imparten en las
facultades y en la Escuela Politécnica de la UAM para poder realizar una guia
docente.

De acuerdo a este problema, el objetivo general del trabajo ha consistido en la
creacion de una aplicacibn web mediante la cual los profesores puedan
registrarse y modificar, de un modo sencillo y transparente a todo el equipo, las
guias docentes que les corresponden. Estos cambios se veran reflejados para
los demas profesores que pertenezcan al equipo docente de la asignatura,

notificAndoles del cambio realizado.

Como objetivos especificos, entre las distintas funcionalidades que integra la
aplicacion web desarrollada hemos de mencionar:
» Sistema de registro y conexion del usuario a la aplicacion, dando de alta
a los distintos componentes del equipo docente, registrando las
asignaturas y las titulaciones, entre otras.
* Buscador de asignaturas y titulaciones
» Editor de las guias docentes especificas de cada asignatura.
» Validacion, por un usuario con los privilegios necesarios en la aplicacion,
que permitira asignar un codigo identificador Unico impidiendo asi la
modificacion y falsificacion de las mismas.

* Impresion en formato PDF de las Guias Docentes.




Virtualizaciéon de las Guias Docentes

Los usuarios se diferenciaran a partir de la especificacion de unos privilegios,
siendo los coordinadores los que pueden modificar las guias docentes de una
determinada asignatura, los profesores los que tienen acceso a las guias
docentes y los cambios pero no pueden realizarlos ellos mismos, y los invitados
gue seran aguellos que pueden acceder a la aplicacidon sin acceder al sistema
de usuarios y que podran visualizar las guias docentes y obtenerlas en formato

descargable.

1.2 Fases del proyecto

Durante el desarrollo del proyecto se han seguido diferentes etapas para
optimizar el proceso y el producto software desarrollado. Dichas etapas
coinciden a grandes rasgos con las que se realizan en la mayoria de proyectos
software:

* Analisis : en esta fase se establecen los requisitos, que nos permitiran
tener una perspectiva de como va a funcionar la aplicacion. Se valora la
prioridad e importancia de cada requisito para poder garantizar su
correcto funcionamiento antes de pasar a las fases de disefio y
desarrollo.

» Disefo: tras la fase de andlisis, se necesita realizar el disefio completo
de la aplicacion. En él se define qué estructura va a tener la base de
datos para manejar todos los datos de la aplicacion, asi como el disefio
de la interfaz de usuario para que este pueda navegar por la aplicacion.

* Implementacion : en esta fase se especifica la codificacion de los
disefios anteriormente definidos. Con una buena fase de andlisis y
disefio, la fase de implementacion pasa a ser un tramite en el cual se
escribe el codigo que permitird el funcionamiento de la aplicacion.

* Pruebas: en la fase de implementacion se procede a realizar pruebas de
funcionamiento, pero es en la fase de pruebas donde se tiene que
completar el proceso para asegurarse que todas las funciones y
modulos de la aplicacion realizan correctamente su funcionamiento.

Para ello se abarcan todos los posibles casos de uso y se documentan




los resultados obtenidos. Esto permitira evitar situaciones en las que la
aplicacién tiene un rendimiento incorrecto que pueda afectar a la
experiencia del usuario.

 Documentacion : en esta fase se incluye toda la documentacién de la
aplicacion, desde el analisis hasta las pruebas, recogiendo los aspectos
mas importantes del proyecto y las relaciones de los puntos claves de
cada fase. Ademas incluira las conclusiones y trabajo futuro que se
podra llevar a cabo en el proyecto.

e Mantenimiento : por ultimo, pero no menos importante, en la fase de
mantenimiento se procede a realizar mejoras, actualizaciones vy
modificaciones a la aplicacion. Suele ser la fase mas larga de un
proyecto software y debido a que puede ser continuado por otra persona
diferente a la que realiza el proyecto, la documentacion juega un papel

importante en esta fase.

Con las fases del proyecto definidas y los criterios de transicion definidos entre

cada una de ellas, el ciclo de vida utilizado es uno en cascada.

Analisis

Fy

Disefno

Implementacion

Pruebas

F 3

Mantenimiento

llustraciéon 2: Modelo de ciclo de vida en cascada
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Esto permite partir de la primera fase e ir afladiendo aspectos segun se avanza
en las distintas fases, ya que a lo largo de la realizacion del proyecto se han ido
puliendo los distintos requisitos funcionales. Cada vez que se definen unos
nuevos requisitos se procede a pasar por todas las etapas para poder adquirir
el resultado esperado. Aunque a la larga puede consumir mucho tiempo, esto
ha permitido un desarrollo continuo de la aplicacién sin parones, aumentando

asi la productividad.

1.3 Asignaturas relacionadas

Durante el Grado de Ingenieria Informatica se han cursado diferentes
asignaturas que imparten unos conocimientos, los cuales algunos se pueden
ver reflejados en este TFG. Por ello se procedera a realizar una numeracion
haciendo mencion a dichas asignaturas y qué conceptos abarcan:

» Estructuras de Datos : se ha utilizado una base de datos y por tanto el
lenguaje SQL para la realizaciéon de consultas a dicha base de datos, el
cual se imparte en dicha asignatura.

* Andlisis y Disefio de Software / Proyecto de Andlisi s y Disefio de
Software : se han realizado durante el proyecto unas fases de andlisis
de requisitos y de disefio para poder llegar al resultado final de la
aplicacién, conceptos que se imparten en estas asignaturas.

» Sistemas Informaticos | : se trata de una aplicacion web realizada en su
totalidad en PHP, lenguaje con el cual se trabaja en las practicas de
dicha asignatura.

* Ingenieria del Software / Proyecto de Ingenieria de | Software : todo
producto software tiene un ciclo de vida. Las distintas fases de creacion,
produccion 'y mantenimiento, asi como documentacibn son
competencias de estas asignaturas.

* Redes de Comunicaciones Il : se ha utilizado para la validacion de las
guias docentes en formato descargable, el algoritmo de encriptacion

shal, mencionado en el apartado de seguridad de esta asignatura.




El documento se ha dividido de forma que se expongan los puntos claves,

caracteristicas y decisiones importantes que respectan a cada fase:

Capitulo 2 : se habla del contexto del proyecto, dénde se proporciona al
lector una visidn general de la aplicacién, asi como las distintas
herramientas utilizadas en ella.

Capitulo 3 : se procede a describir los requisitos tanto funcionales como
no funcionales, y el analisis que se ha llevado a cabo para llegar a ellos.

Capitulo 4 : se expone el disefio de la solucién teniendo en cuenta el
andlisis de requisitos realizado anteriormente ademas de describir los
distintos casos de uso de la aplicacion.

Capitulo 5: se habla de la implementacion llevada a cabo en la
aplicacioén, llegando a describir la funcionalidad de la misma segun el
tipo de usuario.

Capitulo 6 : se comentan las pruebas llevadas a cabo para comprobar el
funcionamiento de la aplicacion.

Capitulo 7 : contiene las conclusiones sobre el proyecto asi como un
resumen subjetivo del desarrollo del mismo. Se habla también del
trabajo futuro que puede realizarse en la aplicacion teniendo en cuenta

distintos aspectos de la misma.




Virtualizaciéon de las Guias Docentes

2 Contexto del proyecto

Para la realizacibn de este proyecto se necesita tener un minimo de
conocimientos previos respecto a las aplicaciones web, asi como llevar a cabo
una busqueda de aplicaciones similares para poder obtener una idea genérica

de lo que se pretende hacer.

Hoy en dia las aplicaciones web estan muy extendidas en el mundo laboral,
especialmente en las empresas proveedoras de software que ofrecen sus
productos via web. Esto es debido a que el funcionamiento de las aplicaciones
web debe ser independiente del entorno en el cual se ejecutan. Por lo que se
evita crear distintos clientes para cada sistema operativo disponible o

navegador web.

2.1 Aplicaciones web

Una aplicacién web viene definida como una herramienta que el usuario puede
utilizar accediendo desde Internet a través de un navegador. Dicho de otra
manera se trata de una aplicacion software que soportan los navegadores de

Internet, lo que hace que sean populares al tratarse de un cliente ligero.

pagina (8 sistema L
web [l administrativo i

web’

llustracion 3: Definicion de una Aplicacion Web




Las empresas proveedoras de software han pasado a usar una estrategia en la
gue proveen acceso via web al software que ofrecen. Esta estrategia se
denomina Software como servicio, y las compafias que lo desarrollan,

Proveedores de Aplicaciones de Servicio.

Al tratarse de aplicaciones web, el usuario no necesita descargar ni instalar
ningun programa desde su ordenador, sino simplemente acceder a €l a través
de su navegador. Esto permite ahorrar tiempo y recursos, ya que no ocupa
espacio en el sistema del usuario, ademas de evitar problemas de
compatibilidad, necesitando simplemente un navegador actualizado. Ademas
hay mas ventajas de las que se benefician las empresas que utilizan esta
estrategia:

» Portable : al accederse a través de un navegador, la aplicacion web
puede ser accedida desde cualquier sistema, incluso dispositivos
moviles, lo cual amplia el mercado al cual puede estar destinado.

» Disponible : dependiendo del tamafio de la aplicacion web, puede estar
alocada en distintas localizaciones, asegurando la continuidad del
mismo.

» Seguridad : como no se tiene que descargar una aplicacion al sistema
del usuario, el riesgo de que se infecte a través de la aplicacion web es
nulo como tal.

» Actualizado : el software es gestionado por el propio desarrollador, por
lo que siempre se tendra a disposicion del usuario la dltima version.

* Futuro: la mejora continua en los navegadores auguran mejoras de
funcionalidad que facilitaran cada vez mas la aparicion de aplicaciones

web mas complejas.

Debido a todo lo mencionada anteriormente, las aplicaciones web pasan a ser
una opcion viable para las empresas. Ademas ofrecen una gran versatibilidad a
la hora de programarlas, ya que se pueden desarrollar en PHP, Java,

Javascript, Perl, Ruby, etc.
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2.2 Herramientas utilizadas

A lo largo del proyecto se han utilizado numerosas herramientas que han

facilitado el desarrollo del mismo. También se han introducido herramientas

que han permitido implementar funcionalidades especificas. A continuacion

todas las herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto:

XAMPP: se trata de un servidor independiente de plataforma, software
libre que consiste en el sistema de gestiéon de base de datos. Una vez
configurado correctamente se procede a utilizarlo para hacer uso el
servidor web Apache y la base de datos MySQL.

Apache : es un servidor web HTTP de codigo abierto que implementa el
protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual. Se utiliza para establecer
el entorno de pruebas local de la aplicacion web.

MySQL : sistema de administracion de base de datos relacional, multihilo
y multiusuario. Implementa el lenguaje SQL e interactia con los
lenguajes de programacion mas utilizados, como son PHP, Perl y Java.
Se utiliza como motor de la base de datos de la aplicacion.

Notepad++: es un editor de texto y de codigo fuente libre con soporte
para varios lenguajes de programacion. Amplia la funcionalidad del Bloc
de notas, incluyendo opciones que son muy Uutiles a la hora de
programar como es la opcion de sobresaltar distintos elementos de un
lenguaje especifico de programacion.

NicEdit : se trata de un editor ligero de plataforma que permite editar
texto en una pagina web de manera sencilla y afadiendo
funcionalidades de modificacion de texto. Se utiliza como el editor para
los textos de las guias docentes.

DomPDF: es un conversor de HTML a PDF. Esto nos permite a partir
del contenido de una pagina web obtener un fichero descargable. Se
utiliza para las guias docentes.

phpMyAdmin : es una herramienta de software libre escrito en PHP que
mejora la administracion de las bases de datos MySQL a través de una
pagina web. Es compatible con la mayoria de operaciones que se

pueden realizar en MySQL, haciendo de ella una herramienta
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indispensable para el tratamiento de datos, y visualizacion de los

mismos.

Ademas el proyecto se ha realizado utilizando dos lenguajes principalmente:

PHP: se trata de un lenguaje de programacion de uso general de
codigo del lado del servidor originalmente disefiado para el desarrollo
web de contenido dinamico. Se considera uno de los lenguajes mas
flexibles, potentes y de alto rendimiento.

SQL: se trata de un lenguaje declarativo de acceso a base de datos
relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en
ellas. Una de sus principales caracteristicas el manejo del algebra y

calculo relacional que permiten realizar consultas de forma sencilla.
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3 Analisis de requisitos

Se denomina requisito a aquella circunstancia que se tiene que cumplir para
poder especificar un comportamiento o funcionalidad de una aplicacion. Este
término es muy utilizado en las ingenierias en un sentido formal para definir lo
gue un sistema tiene que hacer. Para ello precisa ser necesario, sin
ambiguedades, conciso, consistente y verificable ya que si no cumple ninguna

de estas caracteristicas no esta bien formulado.

Se distinguen dos tipos principales de requisitos:

* Requisitos funcionales : este tipo de requisito define una funcion propia
del sistema al que pertenece. Esta funcion expresa una capacidad de
accion que tiene dicho sistema, es decir, una funcionalidad.

* Requisitos no funcionales : este tipo de requisito especifica un criterio
que el sistema debe tener, imponiendo restricciones en el disefio o la

implementacion para cumplir con un cierto estandar de calidad.

3.1 Requisitos funcionales

En esta seccién se definen los distintos requisitos funcionales, agrupados en

subcategorias que permitira la mayor comprensiéon de los mismos.

3.1.1 Gestién de usuarios

Para mayor transparencia y entendimiento de los usuarios, se establecen unos
perfiles para diferenciarlos:

o Coordinador : usuario registrado que tiene privilegios adicionales
en una asignatura concreta. Entre estos privilegios se encuentra
la posibilidad de crear o modificar un bloque, o validar una guia
docente en formato descargable.

o Profesor : usuario registrado que se encuentra ligado a una o

varias asignaturas. Al igual que el coordinador, tiene acceso a los
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mensajes que le permite estar notificado de los cambios que se
realizan en una guia docente de una asignatura.

o Invitado : usuario que no necesita registrarse y por lo tanto
acceder a la aplicacion. A pesar de ello puede acceder a las
asignaturas, visualizar las guias docentes e incluso obtenerlas en

formato descargable.

En la gestion de usuarios se aborda todo lo referido a un usuario, desde su

registro en la base de datos, a su acceso a la aplicacion.

GUO1: Creacion de un usuario: esto sera posible a través del registro.
Para registrar un nuevo usuario tendremos que acceder a la opcion
marcada como tal, e introducir la informacion necesaria (nombre de
usuario, clave, direccion de correo electronico, nombre completo y
DNI). Dicha informacién se guardara en la base de datos para su
posterior utilizacion.

GUO2: Conectarse a la aplicacion como usuario registrado:
comunmente conocido como Log-In, el usuario introduce el nombre
de usuario y clave que utilizé para registrarse. Una vez comprobados
los datos el usuario se encontrara conectado a la aplicacion pudiendo
realizar acciones adicionales dependiendo de los privilegios que
tenga.

GUO03: Desconectarse de la aplicacion: comunmente conocido como
Log-Out, el usuario registrado tiene que haberse conectado a la
aplicaciéon anteriormente para poder salir de ella y volverse a

encontrar como invitado.

3.1.2 Gestion de asignaturas/titulaciones

En la gestién de asignaturas y titulaciones se tiene la carga de datos donde se

incluyen todas las asignaturas y titulaciones de la aplicacion, ademés de la

busqueda de las mismas.

GAOL1: Actualizar las asignaturas y titulaciones de la aplicacion: se le

permite al administrador, a través de un fichero de configuracion,
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cambiar las distintas titulaciones y asignaturas que ofrecera la
aplicacion.

GAO02: Busqueda de asignaturas y titulaciones: tanto para un usuario
registrado como para un "Invitado" se le permitird buscar entre las

distintas titulaciones y asignaturas que ofrece la aplicacion.

3.1.3 Gestion de bloques de una guia docente

En la gestion de bloques de una guia docente se tiene todo lo referido a la

administracion de los componentes de una guia docente, desde su creacion

hasta su visualizacién, pasando por la modificacion de los mismos.

GBOL1: Creacion de un nuevo bloque: dentro de cada guia docente se
puede crear un nuevo bloque siempre y cuando el usuario registrado
tenga los privilegios para ello. Esto permite afladir nuevo contenido
con un titulo identificativo.

GB02: Modificacion de bloques: dentro de cada guia docente se
puede modificar un bloque ya creado anteriormente siempre y
cuando el usuario registrado tenga los privilegios para ello.

GBO03: Visualizaciéon de bloques: tanto si es un usuario registrado o
un “Invitado”, se podran visualizar los distintos bloques de una

determinada guia docente.

3.1.4 Gestion de mensajes

En la gestion de mensajes se hace referencia a los mensajes que se utilizan

dentro de
docentes.

la aplicacién para notificar a los usuarios de un cambio en las guias

GMO1: Creacion de mensajes: cada vez que un usuario cree o
modifique un bloque en una guia docente de una asignatura, la
aplicacién distribuirA un mensaje automatico con informacion del

evento realizado a todos los usuarios asociados a la misma.
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« GMO2: Lectura de mensajes: el usuario registrado podra acceder a
los mensajes, si existen, y proceder a leerlos, marcandolos como

"Leidos" para futuras referencias.

3.1.5 Gestion de guias docentes

En la gestiébn de guias docentes se puede obtener una copia de una guia
docente, o validarla si se tienen los permisos para ello.

 GGO1: Descarga de las guias docentes: a través de la aplicacion se
podran descargar todas las guias docentes que se requieran en
formato PDF.

* GGO02: Validacién de las guias docentes: los usuarios con permisos
de coordinacion podran validar una determinada guia docente,
creando asi un codigo unico que permitira identificar a posteriori si la
guia docente obtenida en formato descargable ha sido modificada de

alguna manera y evitando la falsificacién de la misma.

3.2 Requisitos no funcionales

Se incluyen los siguientes requisitos que definen al sistema, aplicando unos
estandares de calidad:

* RNFO0O1: Mantenibilidad: el disefio de la aplicacion estara dividido en
modulos que facilitaran su comprension y la posibilidad de
actualizaciones futuras. Ademas el cdédigo estara debidamente
comentado y las pruebas seran claras y concisas para mostrar
correctamente el funcionamiento de la aplicacion.

e RNFO02: Portabilidad: la aplicacion se pretende que se pueda
visualizar en cualquier navegador web siguiendo los estandares de
PHP. Se necesitard una conexion a Internet que permita hacer uso
de la aplicacion.

* RNFO03: Usabilidad: se procurara implementar una interfaz sencilla y

de facil manejo, que sea atractiva para el usuario sin dejar de lado
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funcionalidades basicas. El usuario debe encontrar con facilidad las
distintas funciones que ofrece la aplicacién, y usarlas sin necesidad
de formacion o de poseer conocimientos avanzados.

RNFO04: Fiabilidad: los distintos datos que se guarden deben estar
cifrados para garantizar la integridad de los mismos. Los distintos
controles de acceso permiten que no haya un comportamiento
indebido de un usuario, evitando pérdidas innecesarias de datos.
RNFO05: Rendimiento: el rendimiento se vera afectado por el tamafio
de los datos que manejara la aplicacion, asi como el numero de
usuarios conectados al mismo tiempo. Se pretenderd que ante un
namero muy grande de ambos, el rendimiento no se vea afectado a
través de consultas eficientes a la base de datos y de un codigo bien
estructurado.

RNFO06: Escalabilidad: con una buena estructuracion de la aplicacion,
tanto a nivel de codigo como a nivel de base de datos, se podran
facilitar futuras modificaciones y actualizaciones de la misma.

RNFO7: Estabilidad: debido a que se busca un rendimiento eficiente,
y a través de unas pruebas completas, no se espera que la aplicacion
sufra un comportamiento inesperado como una caida del servicio, o
un problema en la base de datos, por lo que la estabilidad de la

aplicacién se buscara que sea constante.
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4 Diseno de la solucién

El disefio es el proceso de definicién de interfaces, arquitecturas, componentes,
modulos, pruebas y datos de un sistema software que servira para satisfacer
unos requisitos ya establecidos. En una aplicacion web toma especial
importancia ya que en esta fase hay que tener en cuenta la navegabilidad,
interactividad, usabilidad y la interaccibn de medios como pueden ser una

imagen, video, audio, enlaces, etc.

La programacion de la aplicacion en su totalidad se ha realizado en el lenguaje
PHP. Con ello eliminamos el uso de frameworks, que son estructuras que
sirven de esqueleto para la propia aplicacion, evitando que el programador

tenga que plantearse una estructura global.

Teniendo esto en cuenta, la aplicacién gana en sencillez, y pasa a tener una
estructura muy clara: se creara un fichero PHP por cada pagina HTML que se
quiera crear. Cada pagina HTML es la que se mostrara al usuario y con la que
interactuara. En los ficheros PHP se siguen las mismas pautas de
programacién, con una inicializacion y configuracion global, seguido de las

conexiones necesarias a la base de datos en las que son necesarias.

Para ello se diferencia el disefio de la interfaz y el disefio de la estructura de
datos que se utlizard& en la aplicacion. Aunque los dos disefios iran
conjuntamente en los ficheros PHP de la aplicacion, se separan para facilitar su

comprension.

4.1 Disefo de la interfaz

En una interfaz de usuario, el usuario interactia con un sistema a través de
elementos interactivos, menus, imagenes, sonidos, dispositivos de entrada de

datos, entre otros.
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Una aplicacion de estas caracteristicas, dirigida a un publico diverso, requiere

de una interfaz y un flujo de navegacion intuitivos. Por tanto, buscando la

sencillez en esta aplicacion, se ha establecido un flujo de navegacion que

comienza ofreciendo al usuario acceso a la aplicacion, siempre que se haya

registrado con anterioridad.

En caso contrario también se le ofrece la posibilidad de registrarse,

introduciendo los datos necesarios, como son un nombre de usuario,

contrasefia, direccion de correo electronico, nombre y nimero de DNI.

Inicio — Busqueda | Listado
\\\ ’/1'
\ e
\ yd
“u ..z’ff
Registro Mensajes e  \Visualizacion
4.—-'—'___---_ il i
Validacidn Modificacidn Impresidn

llustracion 4: Diagrama de Flujo de Navegacion

Posteriormente el usuario puede elegir entre realizar una busqueda entre las

asignaturas disponibles o las titulaciones que ofrece la aplicacion web. En caso

de que quiera que le muestre una lista completa de todas simplemente tiene

que dejar en blanco el parametro de busqueda. Dicha busqueda se podra

realizar a través de palabras completas, partes de palabras, o simplemente

letras.
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Una vez realizada la busqueda se mostrara un listado con todas las
asignaturas / titulaciones que cumplan el parametro de busqueda. El usuario
podra elegir cual de ellas quiere visualizar el contenido. En el contenido se
mostrara informacion de la asignatura al igual que la guia docente, dividida en
bloques. Habra un listado de los distintos bloques que contiene la guia docente
pudiendo navegar entre ellos mostrando el contenido de cada uno.

Tanto el usuario registrado con privilegios, como un usuario sin haberse
registrado, pueden obtener una version descargable de la guia docente de la
asignatura gue esta visualizando. Ademas el usuario registrado puede proceder
a crear o modificar un bloque de la guia docente. Este usuario registrado tendra
la de validar una guia docente en la misma pagina que se visualizan los

bloques de la misma y que ofrece la descarga.

En todo momento, después de que el usuario registrado haya accedido a la
aplicacion, se podra acceder a los mensajes del usuario en la cabecera de la
pagina, donde se muestra al usuario conectado y el numero de mensajes
pendientes para leer. Esto mostrara una lista de los mensajes, marcando los
que todavia no estan leidos. Al pulsar en cualquier de ellos se podra visualizar

su contenido.

4.2 Diseno de la estructura de datos

En una aplicacion web se maneja informacion que tiene que verse almacenada
y procesada de alguna manera. Para ello se disefia una estructura de datos
destinada a alojar dicha informacion de la manera mas eficiente y segura. Esta
estructura de datos utilizard de motor de base de datos MySQL, que permite
una rapida lectura de los contenidos que gestiona, asi como un funcionamiento
multiusuario, es decir, varios usuarios accediendo al mismo tiempo. Como en
una aplicacion web prima la lectura de datos sobre la modificacion de los

mismos, MySQL encaja con dichos requisitos, aunque hay que tener en cuenta

21



gue si hubiese una alta concurrencia en la modificacion de datos puede haber
problemas de integridad.

La base de datos que tendra toda la informacion de la aplicacion estara
localizada en un servidor, y serd la aplicacion la que acceda al servidor, y por
tanto a la base de datos, para recuperar y modificar informacién. Todas las
conexiones a la base de datos se realizaran a través de la extension de PHP,
PDO, que es un controlador que sirve no solo para MySQL, sino también para
SQLite, PgSQL, entre otras.

El disefio de la base de datos diferencia dos tipos de tablas. Una contiene
identificadores y su correspondiente informacion, y el otro tipo sirve de

enlazador entre dos identificadores de distintas tablas.

Las distintas tablas y campos de las mismas que componen la base de datos
son los siguientes:

» Profesores : guarda los nombres de los profesores que van a componer
los distintos equipos docentes de las asignaturas. Ademas contiene el
numero de DNI y el correo electronico. Esta informacion es actualizada a
través de un fichero de configuracion.

* Asignaturas : guarda los nombres de las asignaturas, con un cédigo
anico que los identifica y una relacién a la titulacion que pertenece. Esta
informacion es actualizada a través de un fichero de configuracion.

» Titulaciones : guarda los nombres de las titulaciones, con un cédigo
anico que las identifica. Esta informaciéon es actualizada a través de un
fichero de configuracion.

e Usuarios : guarda el nombre de usuario, junto con la clave, la direccién
de correo electrénico y el nimero de DNI. Esta informacion es
introducida en la base de datos a través de un formulario PHP, desde la
aplicacion web.

* Mensajes: guarda el titulo del mensaje, el texto del mismo, la fecha de
creacion, la asignatura a la que pertenece y el profesor que ha

propiciado el mensaje. Esta informacion es creada a travées de la
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aplicacibn cuando un usuario registrado con los privilegios
correspondientes realiza un cambio en un blogue de una guia docente.
Bloques : guarda el titulo del bloque, el texto del mismo, el cédigo de la
asignatura a la que pertenece y un codigo Unico que lo identifica. Esta
informacion es creada y modificada a traves de la aplicacion cuando un
usuario registrado con los privilegios correspondientes crea o modifica
un bloque de una guia docente.

ProfAsig : guarda las relaciones entre los profesores y las asignaturas, y
especifica que profesores tienen derechos de coordinador en cada
asignatura. Esta informacion es actualizada a través de un fichero de
configuracion.

ProfMen : guarda las relaciones entre los profesores y los mensajes, y
especifica que profesores han leido un mensaje especificamente. Esta
informacion es actualizada a través de la aplicacion cuando un usuario
registrado con los privilegios correspondientes realiza un cambio en un
bloque de una guia docente, o cuando un usuario registrado lee un

mensaje y actualiza el campo leido.

Profezores
numbre {'u'archar}

dnl {Integer)

emznl {‘u‘archarj

Tltulacmne5
nc:ml:rre {Varchar}

c-:n:llgn {Integer}

Amgnaturaﬁ
I'IDITIbIE {Varchar}
cndlgu {Integer)

titulacion (Integer)

Usuarms
uauarru {Uarchar}
cla'n.re {"..-'archar}

Emarl {Varchar)

nombre (Varchar)

dni (Integer)

Mensa]es
.u:l {Integer} s
tttulo (Wa rchar ,u"
texto {'-..-'archar}mw
trme {Varchar) -

aﬂrgna tura (Infegerj

pro"E-Sor {Infe_t;rerj

nuewvo {Booiean}

Bioques
ld {Integer] -
urden {Integer}
r:odfgo (Intege,')
titulo (Varchar)

texto (Varchar)

meﬁ'«mg
,mofE-S-:rr .:’Inregewj

agfgnatura {Inreger)

coordmadur {'-u-'archar}

meMen

,m r:ufE'S or {Intege.' j"- I

mE'HSa-je {Integer)

leido (Boolean)

[lustracion 5: Disefio de la Base de Datos
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Esta distribucion de datos entre las tablas permite transparencia a la hora de
acceder a la informacion que contiene la base de datos. Resaltadas en negrita
se encuentran las PRIMARY KEYS, que hacen referencia al campo que
identifica cada tabla; en cursiva tenemos las FOREIGN KEYS, que hacen
referencia a una PRIMARY KEY de otra tabla para relacionar contenido entre

tablas.

Las tablas ProfAsig y ProfMen sirven para relacionar contenido entre las demas
tablas para hacer referencia a las tablas profesores / asignaturas y profesores /
mensajes respectivamente. Con la primera tabla podemos establecer quien
ejerce de coordinador en una asignatura concreta, ademas de indicar a que
asignatura pertenece. Con la segunda tabla indicamos los mensajes que tiene
un usuario registrado, indicando si tiene alguno sin leer. Las demas tablas
contienen informacién especifica acerca de un campo concreto, como puede

ser de un profesor, un bloque de una guia docente, un mensaje, etc.

4.3 Casos de uso

Para poder representar la forma en la que el usuario interactia con la
aplicacién se utiliza la técnica de captura de requisitos potenciales de un
sistema, es decir, los casos de uso. Los casos de uso nos permite establecer
de que forma va a operar el usuario en el sistema, en que orden, o el tipo de
elementos que utiliza para ello. En todo caso de uso tenemos los actores, los

casos de uso y las relaciones entre ellos.

El siguiente diagrama de casos de uso permite tener una idea general del

usuario realizara en la aplicacion:
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llustracion 6: Diagrama de Casos de Uso

Los tres tipos de usuario ven identificadas las distintas acciones que pueden
realizar con una linea. Hay acciones que requieren de una accion adicional
para ser llevadas a cabo, como es el acceso de los mensajes por parte del
usuario registrado, que precisa de un Log-In anteriormente. Ademas hay
acciones que se pueden dividir en subacciones ya que pueden ser realizadas

de distinta manera, como es el caso de la busqueda.

El diagrama de casos de uso nos ofrece una version resumida de los casos de
uso de la aplicacién, por lo que se procedera a especificar en mas detalle los

casos de uso que componen la aplicacion:
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e CUO1: Log-In
Resumen : Permite a un usuario acceder a la aplicacion a través de un usuario

y contrasefa.
Actores : Coordinador, Profesor.
Precondiciones : el usuario tiene que haberse registrado anteriormente en la
aplicacion.
Postcondiciones : el usuario accede a la aplicacion quedando la sesion
abierta. La navegacion a través de la aplicacion queda marcada con el usuario
dentro de la aplicacion.
Escenario de éxito
1. El usuario se encuentra en la pagina inicial de la aplicacion.
2. El usuario introduce el nombre de su usuario y la contrasefia en los
campos habilitados en la cabecera de la pagina.
3. El sistema recupera los datos introducidos por el usuario y los
comprueba con la base de datos para ver si coinciden.
4. Los datos introducidos por el usuario son verificados por el sistema 'y
son correctos.
5. El sistema registra el acceso del usuario a la aplicacion.
Extensiones :
4a: (deriva del punto 4 del escenario de éxito)
1. Los datos introducidos por el usuario, tras ser comprobados por el
sistema en la base de datos, son incorrectos.
2. No se produce el acceso del usuario en la aplicacion.
Requisitos especiales
- Comprobacién rapida al consultar la base de datos.
Frecuencia de ocurrencia : alta, en funciéon del numero de usuarios en la

aplicacion.
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« CUO02: Reqgistrarse

Resumen: Permite a un usuario registrarse a la aplicacion a través de un
usuario, una contrasefia, una direccion de correo electrénico, un nombre y el
namero de DNI.
Actores : Invitado.
Precondiciones : el usuario no puede haberse registrado anteriormente en la
aplicacion.
Postcondiciones : el usuario se registra en la aplicacion. Esto permite que el
usuario pueda acceder a ella.
Escenario de éxito
1. Elusuario se encuentra en la pagina inicial de la aplicacion.
2. El usuario accede a la pagina de registro de la aplicacién.
3. El usuario introduce un usuario, una contrasefia, una direccion de
correo electronico, un nombre y el nimero de DNI.
4. El sistema recupera los datos introducidos por el usuario y los
comprueba con la base de datos para ver si ya existen.
5. Los datos introducidos por el usuario se guardan en la base de datos.
6. El usuario queda registrado en la aplicacion.
Extensiones :
Sa:
1. Los datos introducidos por el usuario, tras ser comprobados por el
sistema en la base de datos, ya existen.
2. No se produce el registro del usuario en la aplicacion.
Requisitos especiales
- Comprobacién rapida al consultar la base de datos.
- Maodificacion sin incongruencias de los datos de las tablas.
Frecuencia de ocurrencia : baja, en funcidn del nimero de usuarios que

quieran registrarse en la aplicacion.
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« (CUO03: Busqueda de asignaturas/titulaciones

Resumen : Permite a un usuario realizar una busqueda en la aplicacion de
asignaturas y titulaciones a través motor de busqueda.
Actores : Todos.
Precondiciones : tiene que haber datos en la base de datos para poder realizar
la busqueda.
Postcondiciones : se recibe un resultado en funcion del parametro de
busqueda introducido.
Escenario de éxito
1. Elusuario se encuentra en la pagina inicial de la aplicacion.
2. El usuario accede a la pagina de busqueda de la aplicacion.
3. El usuario introduce un parametro de busqueda, ya sea palabra
completa o parte de una palabra.
4. El sistema recupera los datos introducidos por el usuario realiza una
busqueda en funcion del parametro introducido.
5. Se muestra en la pagina web una lista de los datos que concuerdan
con el parametro introducido.
Extensiones :
4a:
1. El pardmetro introducido por el usuario no concuerda con ningun dato
gue alberga la base de datos.
2. No se muestra en la pagina web ningun dato.
Requisitos especiales
- Comprobacion rapida al consultar la base de datos.
- Visualizacion sin incongruencias de los datos de las tablas.
Frecuencia de ocurrencia : alta, en funcion del nimero de usuarios que haya

usando la aplicacion.
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CUO04: Visualizar Guia Docente

Resumen : Permite a un usuario visualizar una guia docente almacenada en la

base de datos.

Actores : Todos.

Precondiciones : tiene que haber bloques referentes a la guia docente que se

quiere visualizar en la base de datos.

Postcondiciones : se muestra los bloques pertenecientes a la guia docente de

la asignatura.

Escenario de éxito

1.
2.

El usuario se encuentra en la pagina inicial de la aplicacion.

El usuario accede a la pagina de busqueda de la aplicacion.

El usuario introduce un parametro de busqueda, ya sea palabra
completa o parte de una palabra, para buscar la asignatura concreta.
El sistema recupera los datos introducidos por el usuario realiza una
busqueda en funcion del parametro introducido.

Se muestra en la pagina web una lista de los datos que concuerdan
con el parametro introducido.

El usuario selecciona la asignatura deseada.

El sistema muestra una pagina de la asignatura seleccionada con los

bloques de la guia docente.

Extensiones :

4a:
1.

2.

7a:

1.

2.

El parametro introducido por el usuario no concuerda con ningun dato
gue alberga la base de datos.

No se muestra en la pagina web ningun dato.

La asignatura seleccionada no tiene ningun blogue en su guia
docente.
El sistema no muestra la guia docente de la asignatura.

Requisitos especiales

Comprobacion rapida al consultar la base de datos.

Visualizacion sin incongruencias de los datos de las tablas.

Frecuencia de ocurrencia : alta, en funcion del nimero de usuarios que haya

usando la aplicacion.

29



CUO5: Imprimir Guia Docente

Resumen : Permite a un usuario obtener una guia docente almacenada en la

base de datos en formato descargable.

Actores : Todos.

Precondiciones : tiene que haber blogues referentes a la guia docente que se

quiere imprimir en la base de datos.

Postcondiciones : se obtiene en formato descargable la guia docente

seleccionada.

Escenario de éxito

1.
2.

El usuario se encuentra en la pagina inicial de la aplicacion.

El usuario accede a la pagina de busqueda de la aplicacion.

El usuario introduce un parametro de busqueda, ya sea palabra
completa o parte de una palabra, para buscar la asignatura concreta.
El sistema recupera los datos introducidos por el usuario realiza una
busqueda en funcion del parametro introducido.

Se muestra en la pagina web una lista de los datos que concuerdan
con el parametro introducido.

El usuario selecciona la asignatura deseada.

El sistema muestra una pagina de la asignatura seleccionada con los
bloques de la guia docente.

El usuario selecciona la opcion de obtener en formato descargable la
guia docente.

El sistema procede a descargar la guia docente en sistema

descargable.

Extensiones :

4a:

1.

2.

7a:

1.

2.

9a:

El parametro introducido por el usuario no concuerda con ningun dato
gue alberga la base de datos.
No se muestra en la pagina web ningun dato.

La asignatura seleccionada no tiene ningun blogue en su guia
docente.
El sistema no muestra la guia docente de la asignatura.
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1. La herramienta de conversién a formato descargable produce un
error.
2. No se procede a realizar la descarga de la guia docente.
Requisitos especiales
- Comprobacién rapida al consultar la base de datos.
- Visualizacion sin incongruencias de los datos de las tablas.
- Disponibilidad de la herramienta de conversion
Frecuencia de ocurrencia : media, en funcion del nimero de usuarios que

haya usando la aplicacion.
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« CUO06: Leer mensajes

Resumen: Permite a un usuario registrado leer mensajes que notifican un
cambio en una guia docente de una asignatura a la que pertenece.
Actores : Coordinador, Profesores.
Precondiciones : tiene que haber mensajes del usuario almacenados en la
base de datos.
Postcondiciones : se procede a leer el mensaje seleccionado por el usuario.
Escenario de éxito :
1. El usuario se encuentra en la pagina inicial de la aplicacién.
2. El usuario introduce el nombre de su usuario y la contrasefia en los
campos habilitados en la cabecera de la pagina.
3. El sistema recupera los datos introducidos por el usuario y los
comprueba con la base de datos para ver si coinciden.
4. Los datos introducidos por el usuario son verificados por el sistema y
son correctos.
5. El sistema registra el acceso del usuario a la aplicacion.
El usuario accede a la pagina de mensajes a través de la cabecera.
7. EIl sistema recupera todos los mensajes del usuario de la base de
datos.
8. El sistema muestra una lista de los mensajes en la pagina web.
9. El sistema muestra el contenido del mensaje en la pagina web.
Extensiones :
4a:
1. Los datos introducidos por el usuario, tras ser comprobados por el
sistema en la base de datos, son incorrectos.
2. No se produce el acceso del usuario en la aplicacion.
7a:
1. El usuario no tiene mensajes en la base de datos.
2. El sistema no muestra ningln mensaje en la pagina web..
Requisitos especiales
- Comprobacion rapida al consultar la base de datos.
- Visualizacion sin incongruencias de los datos de las tablas.
Frecuencia de ocurrencia : media, en funciébn del ndmero de usuarios

registrados que haya usando la aplicacion.
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CUQ7: Validar Guia Docente

Resumen: Permite a un usuario registrado con privilegios de la asignatura

validar la guia docente de dicha asignatura.

Actores : Coordinador.

Precondiciones : tiene que haber guia docente en la asignatura. Ademas el

usuario tiene que tener derechos de coordinador en dicha asignatura.

Postcondiciones : se procede a validar la guia docente de la asignatura.

Escenario de éxito

1.
2.

El usuario se encuentra en la pagina inicial de la aplicacion.

El usuario introduce el nombre de su usuario y la contrasefia en los
campos habilitados en la cabecera de la pagina.

El sistema recupera los datos introducidos por el usuario y los
comprueba con la base de datos para ver si coinciden.

Los datos introducidos por el usuario son verificados por el sistema y
son correctos.

El sistema registra el acceso del usuario a la aplicacion.

El usuario accede a la pagina de busqueda de la aplicacion.

El usuario introduce un parametro de busqueda, ya sea palabra
completa o parte de una palabra, para buscar la asignatura concreta.
El sistema recupera los datos introducidos por el usuario realiza una
busqueda en funcion del parametro introducido.

Se muestra en la pagina web una lista de los datos que concuerdan

con el parametro introducido.

10.El usuario selecciona la asignatura deseada.

11.EIl sistema muestra una pagina de la asignatura seleccionada con los

bloques de la guia docente.

12.El usuario selecciona la opcion de validar guia docente.

13.EIl sistema comprueba que la guia docente no ha sido modificada

contrastandola con la guia docente validada.

Extensiones :

4a:
1.

2.

Los datos introducidos por el usuario, tras ser comprobados por el
sistema en la base de datos, son incorrectos.

No se produce el acceso del usuario en la aplicacion.
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8a:

1. No existe ninguna asignatura con el pardmetro introducido.

2. No se muestra ninguna asignatura en la pagina web.

1la:

1. La asignatura seleccionada no tiene ningun bloque en su guia
docente.

2. El sistema no muestra la guia docente de la asignatura.

12a:

1. La guia docente seleccionada no equivale a la guia docente validada.

2. El sistema muestra un mensaje de error referente al fallo de

validacion.

Requisitos especiales

- Comprobacién rapida al consultar la base de datos.
- Visualizacion sin incongruencias de los datos de las tablas.

- Funcionamiento del algoritmo de validacion.

Frecuencia de ocurrencia : baja, ocasionalmente un coordinador validara una

guia docente.
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CUO08: Modificar Guia Docente

Resumen: Permite a un usuario registrado con privilegios de la asignatura

modificar los bloques de una guia docente de dicha asignatura.

Actores : Coordinador.

Precondiciones : tiene que haber guia docente en la asignatura. Ademas el

usuario tiene que tener derechos de coordinador en dicha asignatura.

Postcondiciones : se procede a modificar el bloque seleccionado de la guia

docente de la asignatura.

Escenario de éxito

1.
2.

El usuario se encuentra en la pagina inicial de la aplicacion.

El usuario introduce el nombre de su usuario y la contrasefia en los
campos habilitados en la cabecera de la pagina.

El sistema recupera los datos introducidos por el usuario y los
comprueba con la base de datos para ver si coinciden.

Los datos introducidos por el usuario son verificados por el sistema y
son correctos.

El sistema registra el acceso del usuario a la aplicacion.

El usuario accede a la pagina de busqueda de la aplicacion.

El usuario introduce un parametro de busqueda, ya sea palabra
completa o parte de una palabra, para buscar la asignatura concreta.
El sistema recupera los datos introducidos por el usuario realiza una
busqueda en funcion del parametro introducido.

Se muestra en la pagina web una lista de los datos que concuerdan

con el parametro introducido.

10.El usuario selecciona la asignatura deseada.

11.EIl sistema muestra una pagina de la asignatura seleccionada con los

bloques de la guia docente.

12.El usuario selecciona el bloque que quiere modificar / El usuario

selecciona la opcion de crear bloque.

13.El sistema redirige al usuario a una pagina web donde puede

introducir el texto del bloque modificado / El sistema redirige al
usuario a una pagina web donde puede introducir el texto del bloque

creado, asi como el titulo. El usuario introduce dicha informacion.
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14.El sistema recoge los datos introducidos por el usuario y los guarda
en la base de datos.
Extensiones :
4a:
1. Los datos introducidos por el usuario, tras ser comprobados por el
sistema en la base de datos, son incorrectos.
2. No se produce el acceso del usuario en la aplicacion.
8a:
1. No existe ninguna asignatura con el pardmetro introducido.
2. No se muestra ninguna asignatura en la pagina web.
1lla:
1. La asignatura seleccionada no tiene ningun bloque en su guia
docente.
2. El sistema no muestra la guia docente de la asignatura.
13a:
1. El sistema no consigue llamar a la herramienta de modificacion de
texto.
2. El sistema muestra un mensaje de error referente a la herramienta de
modificacion de texto.
14a:
1. El sistema no puede guardar la informaciébn modificada por el
usuario.
2. El sistema muestra un mensaje de error referente a la modificacion
de texto del bloque de la guia docente.
Requisitos especiales
- Comprobacién rapida al consultar la base de datos.
- Visualizacion sin incongruencias de los datos de las tablas.
- Funcionamiento de la herramienta de modificacién de texto
Frecuencia de ocurrencia : media, en funcion de las asignaturas y usuarios

registrados.
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5 Implementacion

La fase de implementacion se aborda cuando, tras haber expuesto los
requisitos y disefio de la aplicacion, se decide desarrollar la aplicacion como tal.
En una aplicacion web esto supone programar los distintos aspectos de la
misma que se han descrito anteriormente, siguiendo un orden y una
documentacion apropiada. Como se especific6 anteriormente, la aplicaciéon
esta realizada en PHP para la realizacion de las paginas HTML a mostrar, y en

SQL para las consultas a la base de datos.

5.1 Interfaz de usuario

Para la interfaz de usuario se usan paginas web HTML, codificadas con el
lenguaje PHP. Los estilos se especifican en un fichero CSS que permite dar
forma a las paginas web HTML, a través de las divisiones creadas en los

ficheros PHP.

ﬂ Escuela Politecnica Superior

S —

Bienvenido
a la aplicacion
de virtualizacion de
Guias Docentes.

WWW Uam es

llustracion 7: Interfaz de inicio
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Dentro de cada PHP encontramos distintos elementos propios del mismo que

sirven para implementar la funcionalidad especificada en los requisitos:

El array asociativo SESSION: sirve para establecer sesiones entre
ficheros PHP. Es muy til ya que nos permite intercambiar variables
entre paginas HTML, estableciendo session_start() al principio de
cada fichero. Posteriormente, a través de $ SESSION["variable"],
podemos recuperar cualquier valor que hayamos guardado en la
sesion con anterioridad. Para cerrar la sesion se utilizan las funciones
session_unset () y session_destroy en ese orden.

Tratamiento de formularios : este elemento de PHP nos permite
establecer formularios para la redireccion a otras paginas web. Con
un campo de tipo text, otro de tipo submit, y un texto que indique el
contenido de la informacién a rellenar se puede mandar a otro PHP
informacion a través del método POST. Este método de envio es
propio de los formularios y la informacién no se envia a través de la
URL, que es la direccion de la pagina web.

Uso de funciones de generacion de codigos hash : para la validacion
de las guias docentes primero se obtiene en formato descargable, es
decir PDF, y posteriormente se procede a comparar el archivo a
validar con una copia de la guia docente validada por el coordinador
de la asignatura. Para ello se usa la funcion shal_file() que calcula el
coédigo hash shal de un archivo especifico, y compara dichos
codigos. De esta manera se puede comprobar si se ha modificado o

falsificado la guia docente.

Ademas se le afladen librerias externas para poder desarrollar dos

funcionalidades mas complejas, como son la obtencion del fichero descargable

de la guia docente y la modificacion de los bloques de las guias docentes:

NicEdit : se trata de un editor ligero de plataforma que permite editar

texto en una pagina web de manera sencilla y afadiendo

funcionalidades de modificacion de texto. Se utiliza como el editor para

los textos de las guias docentes.
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* DomPDF: es un conversor de HTML a PDF. Esto nos permite a partir
del contenido de una pagina web obtener un fichero descargable. Se

utiliza para las guias docentes.

u Escuela Politécnica Superior

| —

Modificacion del bloque: Datos del equipo docente de la asignatura: Redes de Comunicacion

Dr. Pedro Gomez
Departamento de Tecnologia Electronica y Comunicaciones
Esct Politecnica Superior

-513 Edificio D 2° Planta

Correo Elecironico: ped

ho- (

ro@ejemplo s

Dr. Jose Ignacio Ruiz

Jepartamento de Tecnologia Electronica y Comunicaciones
Politecnica Superior

Jespacho: C-241 Edificio A 1° Planta

Correo Electronico: jose@eiemplo es

Guardar

WWW Uam es

[lustracion 8: Editor NicEdit

5.2 Base de datos

Para la base de datos se ha utilizado MySQL, un sistema de gestion de base
de datos relacional (basado en légica de predicados), multihilo (permite tener
ejecutandose varias tareas al mismo tiempo) y multiusuario (puede haber
varios usuarios conectados a la base de datos al mismo tiempo). Como
herramienta que nos permite interactuar con la base de datos se ha usado
phpMyAdmin, que permite visualizar todas las bases de datos que tenemos
creadas, al igual que las tablas que las contienen. Ademas nos permite realizar
consultas sobre dichas tablas, y modificarlas, sin tener que realizar consultas
con SQL.
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llustracién 9: Aplicacion phpMyAdmin

El primer paso en una base de datos es crear las tablas que la componen. Esto
se realiza a través de un fichero, creatablas.php, que crea todas las tablas
necesarias para poder poblar la base de datos posteriormente. Ademas realiza
un borrado de cualquier tabla que se encontrase anteriormente en ella para
evitar incongruencias. Tanto la creacidon como el borrado de dichas tablas se
realizan a través de lineas de cddigo en SQL, donde en la creacion de las
tablas se usa CREATE TABLE, y en el borrado de las mismas se usa DROP
TABLE.

Como se ha mencionado anteriormente, el poblado de la base de datos inicial
se realiza a través de un fichero de configuracion, llamado usuarios.dat. Dicho
fichero contiene informacion de los profesores, asignaturas y titulaciones que
van a componer la base de datos. Ademas de proporcionar informacion de
cada uno de estos elementos, proporciona la relacion que tiene cada dato el
uno con el otro, como puede ser que asignatura pertenece a que titulacion, que

profesor pertenece a que asignatura, etc.
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Una vez se tiene el fichero de configuracion, se llama a fichero.php para que
pueda leer la informacion contenida en el fichero usuarios.dat. Para ello se
recupera cada linea del fichero y se parte la cadena de caracteres para
diferenciar toda la informacion que contiene. Posteriormente se realizard una
consulta SQL que consistird de un INSERT en las distintas tablas de la base de

datos. Se procedera a repetir la misma accion hasta el final del fichero.

A lo largo de la implementacion de toda la aplicacion se accede con frecuencia
a la base de datos, la mayoria de las veces para realizar una consulta de
lectura. Esto es el caso de la comprobacion de mensajes para un usuario
registrado, el acceso a la aplicacion por un usuario registrado, visualizacion de
las guias docentes y sus blogues, busqueda entre las asignaturas y las
titulaciones, etc. Pero también se realizan consultas para modificar la
informacion que contiene la base de datos, como se da al registrar un nuevo
usuario o modificar los bloques de una guia docente. Para realizar todas estas
consultas se necesita establecer una conexion a la base de datos y para ellos
se utiliza el controlador PDO, que se trata de una extension de PHP para
realizar dichas conexiones. No es especifico de MySQL pero si que

proporciona todas las herramientas necesarias para la aplicacion.

5.3 Funcionalidad

Una vez se ha tenido en cuenta la implementacion de la interfaz y la base de
datos, se implementa la funcionalidad que se ha descrito de la aplicacion web.
Teniendo en cuenta los distintos usuarios que pueden usar esta aplicacion, se

definen las distintas acciones que puede realizar cada tipo de usuario:
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En la visualizacién de la guia docente se puede acceder a los distintos bloques
gue la componen, a través de un indice que se sitia debajo de la informacién
del profesorado. Con dicho indice se navega entre el contenido de los bloques,
pudiendo modificarlos o crear nuevos si se dispone de permisos para ello. Por
altimo se podré& tanto imprimir la guia docente en su totalidad, como comprobar
qgue la guia docente de la que disponemos es la misma que se encuentra

almacenada en la aplicacion, para evitar falsificaciones y uso indebido de las
mismas.

! Escuela Politécnica Superior
R - —

Coordinador:

Pedro Gomez -Titulo del bloque actual

Profesores:

Jose Ignacio Ruiz Datos del equipo docente

Redes de Comunicacion -Contenido del blogue actual

Blogues de la Guia Docente: 7 Dr Pedro Gomez

-Datos del equipo docente Departamento de Tecnologia Electronica y Comunicaciones
-Objetivos del Curso Escuela Politecnica Superior

-Contenidos del Programa Despacho: C-513 Edificio D 2° Planta

-Metodos Docentes Correo Electronico: pedro@ejemplo.es

-Metodos de Evaluacion

-Cronograma Dr. Jose Ignacio Ruiz

-Referencias de Consulta Departamento de Tecnologia Electronica y Comunicaciones

Escuela Politecnica Superior
Despacho: C-241 Edificio A 1° Planta
Correo Electronico” jose@ejemplo es

| Editar Blogue Actual || Nuevo Blogue || Validar PDF || Imprimir PDF

llustracion 10: Visualizacion de la guia docente
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6 Pruebas y resultados

La fase de pruebas es el proceso de someter la aplicacion web a una serie de

actividades que permita descubrir errores dentro de la misma. Con esto se

persigue asegurar el correcto funcionamiento de la aplicacion y corroborar que

se han seguido las pautas especificadas en la fase de andlisis de requisitos.

Se realizara una bateria de pruebas preestablecida, desde las pruebas que

tienen en cuenta los componentes mas pequefios de la aplicacion, hasta las

pruebas que considerar la aplicacion entera como un todo. Es por ello por lo

gue se tiene que seguir un orden cuando se realizan las pruebas. Se veran

diferenciadas en distintos tipos:

Pruebas wunitarias : comprueban la légica, funcionalidad vy
especificaciéon de cada mdédulo independientemente. Se llevan a cabo
en la fase de implementacion en su mayoria.

Pruebas de integracion : consisten en agrupar médulos y comprobar
el funcionamiento conjunto entre ellos. Casi exclusivamente se llevan
a cabo en la fase de implementacion.

Pruebas de sistema : tienen en cuenta la integracion de la aplicacién
en su entorno hardware y software. Estas pruebas son llevadas a
cabo durante todo el transcurso del proyecto.

Pruebas de validacion : sirven para verificar que la aplicacion
cumple con las especificaciones y requisitos marcados en fases
anteriores. Normalmente llevadas a cabo al terminar cada iteracion

de la fase de implementacion.

Ademas de los tipos de pruebas mencionadas, se pueden diferenciar segun el

conocimiento interno del médulo que se esta probando:

Pruebas de caja blanca : en ellas se conoce el cédigo fuente y las
pruebas son especificas para ese médulo. Esto implica que cualquier
cambio en el codigo haria que las pruebas fuesen modificadas de la

misma manera. Al tratar con el cddigo fuente directamente requiere
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mayores conocimientos técnicos y una inversion mas grande de
tiempo.

* Pruebas de caja negra : en ellas se conoce la funcionalidad del
modulo en cuestién pero no su codigo. Solo es necesario conocer
gue entradas necesita para su funcionamiento y las salidas correctas
para comprobar su funcionamiento. Debido a esto el conocimiento

técnico que se requiere para realizarlas es menor.

Una vez descritas las pruebas llevadas a cabo en términos generales, se
profundizara mas en ellas, dando ejemplos que ilustran como se han realizado

y con que criterios.

Modelo en V
i Prusbas de
Requisitos i
aceptacion
Disefo da Prughas de
afto nivel siztema
Disafio de | Prugbas de
bajo ruvel ntegracién
e Pruebas
e unitanas

llustracion 11: Tipos de pruebas realizadas en el p  royecto

6.1 Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias son las primeras que se realizan sobre un proyecto. Esto
es debido a que nos permiten probar pequefios fragmentos de codigo

denominados modulos y a medida que avanzan las pruebas crear modulos que
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contengan los anteriores. La realizacién de estas pruebas suelen darse en la
fase de implementacion y facilita la localizacién de errores ya que se pueden
descartan moédulos ya probados frente a moédulos mas grandes. Las pruebas
unitarias utilizadas son pruebas de caja blanca, comprobando el
funcionamiento de los médulos a nivel de cddigo fuente. Algunos ejemplos de

las pruebas unitarias realizadas son:

« PUO1: Acceso a la base de datos y modificacién de las tablas

En el fichero creatablas.php accedemos a la base de datos para
proceder a la creacion de las tablas que van a utilizarse en la aplicacion.
Antes de crear dichas tablas se realiza un borrado completo de lo que
contiene la base de datos, tanto de las tablas como de la informacion
gue contienen. Posteriormente se procede a la creacion de las tablas
con sus campos respectivamente. Para verificar que se realiza todo
correctamente se tiene en cuenta lo siguiente:

0 La conexion a la base de datos no devuelve ningun error.

0 Se visualiza la base de datos a través de la interfaz phpMyAdmin
para comprobar si existe algun contenido antes de ejecutar el
fichero.

0 Se comprueba que se crean las tablas mencionadas a través de
la interfaz phpMyAdmin y que se encuentran con sus respectivos

campos sin contenido de informacion.

« PUO2: Visualizacién de contenido de la base de datos

Al realizar una consulta SQL a la base de datos se obtiene un resultado.
Dicho resultado es recogido en PHP a través de la extension PDO.
Antes de realizar las consultas necesarias para implementar la
funcionalidad de la aplicacién hay que comprobar con consultas simples
gue el resultado de las consultas es correcto. Para ello hay tener en
cuenta lo siguiente:
o El cédigo PHP no devuelve ningun error al realizar la conexion
PDO a la base de datos seleccionada.
o Al realizar la consulta no se devuelve ningun error de sintaxis
SQL.
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o Cuando se obtiene el resultado no hay incongruencias y la
consulta es satisfactoria.

« PUO3: Uso de la herramienta DomPDF

Para poder obtener una copia de la guia docente en formato

descargable, en este caso PDF, se usa la herramienta DomPDF. Esta
herramienta transforma un texto guardado en una variable PHP en un
fichero PDF. Para ello se renderiza dicho texto y se especifica el
directorio de salida. Para verificar el correcto funcionamiento se tiene en
cuenta lo siguiente:

o No hay fallo al incluir la libreria de DomPDF.

o No muestra error de renderizacién del texto de prueba por parte

de la herramienta.
0 Se descarga el fichero en formato PDF y contiene el texto sin

erratas.

6.2 Pruebas de integracion

Una vez aprobadas las pruebas unitarias, se procedera a realizar las pruebas
de integracion. En las pruebas unitarias se comprobaba el funcionamiento de
los médulos de forma independiente. En las pruebas de integracion se
determina que mobdulos se combinan para proceder a comprobar su
funcionamiento de forma conjunta. Se utilizan pruebas de caja blanca en mayor
escala que las pruebas unitarias ya que los modulos son mas grandes. Estas
pruebas son eliminadas de la aplicacion posteriormente, de igual manera que
las unitarias, ya que la informacién que despliegan es solo de utilidad para el
programador. Algunos ejemplos de las pruebas de integracién realizadas son:

 PI01: Busqueda de asignaturas/titulaciones.

Para la realizacion de busquedas en la aplicacion se junta el lenguaje
PHP, que actua de interfaz con el usuario, y el lenguaje SQL, que sirve

para acceder a la base de datos y recuperar la informacion solicitada.
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Para realizar una busqueda el usuario tiene que introducir en un area de
texto el pardmetro de busqueda, ya sea una palabra o simplemente
letras que puedan contener la asignatura o titulacion que buscamos. A
través de PHP utilizamos ese parametro para realizar una consulta SQL
a la base de datos. Todo esto se tiene en cuenta en la prueba
verificando lo siguiente:

o Elfichero PHP muestra correctamente la pagina HTML.

o La informacion mostrada después de la consulta encaja con el

parametro introducido por el usuario.
o No existe ninguna incongruencia con la informacion desplegada

tras la consulta a la base de datos.

* PI02: Uso del editor NicEdit

La inclusion de la libreria externa NicEdit nos permite afadir

funcionalidad a la hora de modificar los bloques de la guia docente. Se
afiade al principio del fichero PHP, en el que se quiere usar la
herramienta, la referencia a dicha libreria y cualquier elemento PHP de
tipo textarea pasard a tener el formato de NicEdit. Para comprobar el
correcto funcionamiento se tiene que dar las siguientes condiciones:

o No hay fallo al referenciar la libreria.

o Elfichero PHP conecta correctamente con la base de datos.

0 La pagina web muestra correctamente la caja de herramientas del

editor.

+ PI03: Impresion quias docentes

Habiendo probado independientemente la herramienta DomPDF, la
impresion de las guias docentes en formato viene determinado por los
bloques que almacena la base de datos con respecto a la asignatura.
Para ello se necesita a través de PHP realizar una consulta que recupere
los bloques y posteriormente guardarlos en una variable. Con ello se
puede renderizar la informacion y proceder a la impresién. Para verificar
el correcto funcionamiento se tiene en cuenta lo siguiente:

o No hay fallo al incluir la libreria de DomPDF.
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o No muestra error de renderizacion del texto posterior a la consulta
por parte de la herramienta.
0 Se descarga el fichero en formato PDF y contiene el texto sin

erratas.

6.3 Pruebas de sistema

Las pruebas de sistema se han realizado constantemente a lo largo del
desarrollo del proyecto. Se ha trabajado desde dos maquinas distintas que han
albergado localmente tanto el servidor como la aplicacion. Dichas maquinas
utilizan el sistema operativo Windows 7 y Windows 8. Ademas la aplicaciéon ha
sido desplegada en los navegadores Internet Explorer, Google Chrome, y

Mozilla Firefox en sus ultimas versiones.

Durante las pruebas de sistema no ha surgido problema alguno en ninguno de
los entornos mencionados. Esto es debido a que a la aplicacion no se le aplica
ninguna restriccion que pueda ofrecer limitaciones a un entorno concreto. Con
la diversidad de hardware y software que han supuesto el entorno de la
aplicacion en la que se ha probado, se puede confirmar el correcto

funcionamiento en cualquier otro entorno hardware y software.

6.4 Pruebas de validacion

Las pruebas de validacion tienen como meta comprobar que el producto final
cumple con los requisitos que se fijaron en la fase de analisis. Los requisitos
que se fijaron pretendian ser esenciales para definir la funcionalidad de la
aplicacion y poder darle forma. Por ello a pesar de haber probado cada una de
las funcionalidades independientemente a medida que se iba avanzando en el
proyecto, se necesitan hacer pruebas de caja negra una vez acabada la fase
de implementacion y posterior a las pruebas unitarias, de integracion y de
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sistema, para asegurarse que se han complicado los requisitos y opinar en

funcion de los resultados.

Estas pruebas de caja negra consisten en introducir unos parametros de
prueba a la aplicacion simulando un usuario accediendo a las funcionalidades
gue ofrece. Con esto se pretende obtener una perspectiva lo mas real posible
de si se ha alcanzado lo que se proponia. En el caso de un proyecto encargado
por un cliente, estas pruebas servirian para responder a la pregunta, ¢es esto

lo que el cliente quiere?

6.5 Otras pruebas

Se podrian haber considerado otro tipo de pruebas para comprobar el
funcionamiento de la aplicacion en cuestion pero se descartaron debido a que
podrian resultar repetitivas, redundantes, o que por el tamafio del proyecto
resultaran insignificantes. Entre estas pruebas se encuentran:

* Pruebas de interfaz : vienen definidas por la usabilidad y suelen
realizarse en una fase inicial del proyecto. Debido a la modularidad
gue se aplico en las pruebas unitarias se consideraron innecesarias.

* Pruebas de navegacion : comprueban el correcto funcionamiento de
la aplicacién a nivel estético, comprobando que no existen enlaces
rotos, o botones que no tienen ninguna funcionalidad. Debido al
tamano de la aplicacion se consideroé relevante.

* Pruebas de seguridad : aunque resultan ser una obligacion en casi
todos los proyectos software, el hecho de que la aplicacion no
centrase en ningun momento una prioridad en la seguridad ha
propiciado no considerar este tipo de pruebas. Si es cierto que
deberia considerarse a la hora de realizar mejoras, tanto para
proteger los datos sensibles de la base de datos, como el proceso de
validacion de las guias docentes.

* Pruebas de configuracion : se realizan cuando el proyecto se

pretende desplegarlo en un sistema concreto, por lo que tiene que
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cumplir con unas caracteristicas concretas y cefiirse a ellas. En este
proyecto no es el caso.

* Pruebas de base de datos : al igual que en las pruebas de interfaz,
las pruebas unitarias abarcan de forma genérica este tipo de

pruebas, por lo que afiadirlas seria redundante.

6.6 Resultados

Los resultados que se obtienen a partir de las pruebas mencionadas son
optimos. El nimero de errores, en concreto los criticos, se han ido reduciendo
de forma drastica a medida que avanzaba el proyecto, y el ciclo de vida ha

permitido una resolucion rapida y con un impacto minimo.

El proyecto al estar en continua evolucién ha permitido que el producto final
cumpla las expectativas fijadas desde un principio. Las pruebas unitarias, de
integracion y de sistema permiten certificar que el funcionamiento de la
aplicacién sera el correcto, incluso si se desplegase en otro entorno distinto al
probado durante las pruebas, debido a la capacidad que tiene dicha aplicacién

de adaptarse y mantener su funcionalidad intacta.

Por dltimo las pruebas de validacion permiten confirmar que los requisitos
fijados en la fase de analisis se han cumplido y que el producto final es
satisfactorio en lo que a este campo respecta. Remarcar que habria que tener
en cuenta otro tipo de pruebas quiza mas exhaustivas si se procediese a

ampliar la aplicacion en algunos aspectos.
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7 Conclusiones y trabajo futuro

El Trabajo Fin de Grado realizado ha estado guiado fundamentalmente por una
componente de desarrollo acorde con algunas de las competencias
desarrolladas a lo largo del Grado en Ingenieria Informatica, del que este

trabajo es la conclusion.

Desde el punto de vista de los objetivos fijados al comienzo de este proyecto,
se puede concluir que estos se han cumplido en su totalidad. Se fijo como meta
la realizacién de una aplicacion web para solucionar el problema que resultaba
de la administracibn de las guias docentes. La aplicacion desarrollada
establece unas funcionalidades que permiten facilitar la tarea y afadir
componentes relevantes a la hora de considerar la creacién y modificacion de

una guia docente.

Se han aplicado conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera para poder
realizar este proyecto de la manera mas eficiente posible. Estos conocimientos
resultaron ser suficientes, en cierta medida, a la hora de emprender un
proyecto de esta envergadura. En los momentos en que los conocimientos no
fueron los necesarios y a medida que la dificultad del proyecto crecio, la
madurez adquirida en el transcurso de los estudios de grado me permitio
ampliar los conocimientos, dando paso al aprendizaje necesario para poder

abarcar todas las funcionalidades que necesitaban ser desarrolladas.

Como opinién personal, me ha resultado un proyecto muy interesante que,
aplicado a un problema real, me ha hecho ver la importancia de las
aplicaciones web en el entorno laboral de hoy en dia. En un espacio tan amplio
como es Internet, tener conocimientos de cémo funcionan las paginas web y
las aplicaciones web resulta ser algo esencial para poder desenvolverse en

este entorno.
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7.1 Trabajo futuro

Todo proyecto de envergadura, como puede ser el que se ha presentado en
esta memoria, siempre tiene aspectos que mejorar. En nuestro caso, a pesar
de que se ha realizado el proyecto atendiendo a las fases de vida, han
quedado aspectos sin resolver o se ha comprobado a posteriori que seria
preferible haber enfocado ciertas decisiones desde otro punto de vista. En este
sentido cabria destacar:

e ElI manejo y estructuracion de la base de datos. Aunque la
implementacion llevada a cabo en este proyecto fuese, desde mi punto
de vista, la mas adecuada, si es verdad que una ampliacion de la
aplicacion en cuanto a componentes de la misma, haria que la base de
datos mostrase carencias y necesitara una reestructuracion.

* La ausencia de frameworks puede resultar desde un primer momento
comodo durante el desarrollo de la aplicacion Al ser una aplicacion
limitada no se consider6 oportuno implementarlos. Pero con la inclusion
de mejoras futuras, la aplicacién podria llegar a tener un tamafio en el
qgue se podria considerar el uso de frameworks, tanto creados por el
usuario, como algunos ya desarrollados por un tercero, pudiendo
implementar el modelo vista controlador.

» Lavalidacion de las guias docentes. Las opciones son multiples, se opto
por una relativamente sencilla pero que cumpliese su cometido, pero
cabe destacar que hay maneras mas elegantes para tratar el problema,
desde utilizar algoritmos mas seguros de codificacién, a mejorar la

interfaz de validaciéon de archivos.

53



Bibliografia

Libros:

* Ware, Brent, et al. Open Source Development with LAMP: Using Linux,
Apache, MySQL and PHP. Addison-Wesley Longman Publishing Co.,
Inc., 2002.

» Bakken, Stig Seether, et al. Manual de PHP. Este manual es© Copyright
1997, 1998, 1999, 2000, 2001 del Grupo de documentacién de PHP.
1997.

« MYSQL, A. B. MySQL. 2001

« Roldan Martinez, David; Valderas Aranda, Pedro J; Pastor Lépez, Oscar
2010: Aplicaciones web, un enfoque practico.

* Moseley, Ralph  Manual avanzado, 2007: Manual avanzado de

desarrollo de aplicaciones web.

Links:

e DomPDF.
https://code.google.com/p/dompdf/
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

* Ayuda DomPDF.
https://manuais.iessanclemente.net/index.php/Generaci%C3%B3n

de PDF's con PHP_vy la librer%C3%ADa _DOMPDFE

(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

* NicEdit.
http://nicedit.com/
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

e Ayuda NicEdit.
http://wiki.nicedit.com/w/page/519/FrontPage
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

+ Dudas varias.
http://stackoverflow.com/
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

54



Virtualizaciéon de las Guias Docentes

Ayuda con las definiciones.
https://es.wikipedia.org/
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

phpMyAdmin.
http://www.phpmyadmin.net/home_page/index.php
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

XAMPP.
https://www.apachefriends.org/es/index.html
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

Tecnologias empleadas.
http://www.w3schools.com/
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

Imagenes varias.
aplicacioneswebjag08380865.blogspot.com
(accedido por ultima vez el 01/07/2015)

55



Glosario

Aplicacion web : aquellas herramientas que los usuarios pueden utilizar
accediendo a un servidor web a través de Internet mediante un navegador.
Base de Datos : un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso.

Bloque de una guia docente : seccidn que describe una parte de la guia
docente.

Ciclo de vida : estructura aplicada al desarrollo de un producto de software.
Enlace roto : Direccidon de una pagina web la cual no conduce a ningun sitio.
Feedback : comentarios que se reciben de un tercero sobre un tema en
concreto. Retroalimentacion.

Framework : Estructura utilizada para el desarrollo de una aplicacion software.
Foreign Key : Hace referencia a una Primary Key de otra tabla de la base de
datos.

Guia docente : instrumento que sirve de documento de planificacion de toda la
actividad docente.

HTTP: Protocolo que se usa en cada transaccion de Internet.

Moodle : aplicacion Web que sirve de plataforma para intercambio de recursos
e informacién entre estudiantes y equipo docente.

Plataforma : un sistema que sirve como base para hacer funcionar
determinados moédulos de hardware o de software con los que es compatible.
Primary Key : Define el campo principal y Unico de una tabla de la base de
datos.

Recurso : medio de cualquier clase que, en caso de necesidad, sirve para
conseguir lo que se pretende.

Requisito : se trata de una descripcion completa del comportamiento del
sistema que se va a desarrollar.

Usuario : aquella persona que hace uso de un sistema software.
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UAM: Universidad Autbnoma de Madrid.

EPS: Escuela Politécnica Superior.

TFG: Trabajo de Fin de Grado.

EEES: Espacio Europeo de Educacion Superior.

TIC: Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

57



