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Lecciones de una experiencia de
ensefanza de la Geografia asistida
con ordenador

ANTONIO MORENO JIMENEZ *

1. INTRODUCCION

La difusién de la informatica constituye en la actualidad un ejemplo
singular de socializacion masiva de una tecnologia muy poderosa y Util
en innumerables facetas de la actividad humana. La ensefianza consti-
tuye un vehiculo privilegiado en ese proceso porque, a través de ella, se
puede dar a conocer esa innovacion, incorporandola como un elemento
habitual del medio cuitural en que el joven se va a desenvolver. Al mismo
tiempo la propia labor docente soporta el impacto de ella y ha de adap-
tarse para aprovechar las posibilidades que le ofrece.

En el campo concreto de la Geografia existe ya un cierto nimero de
experiencias, e incluso valoraciones, del papel que la informatica puede
jugar en el proceso de aprendizaje (Shepherd, Cooper y Walker, 1980,
Kent, 1983, Moreno et al., 1983, Reeve, 1984, Shepherd, 1985, Midgley
y Walker, 1985) de las que se desprende que, junto a aspectos positivos
evidentes, emergen igualmente problemas, pero que en todo caso parece
ineludible la adopcidén en un futuro préximo de ese medio como un auxi-
liar mas, al igual que las diapositivas, los mapas, etc.
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Como recurso didactico el ordenador puede ser empleado en una
gama variada de formas; desde aquéllas en las que actia como una
ayuda en las exposiciones de clase (pizarra electronica), hasta aquellas
otras en las que realiza tareas bajo las 6rdenes directas de los alumnos,
sin mencionar las reiacionadas con temas de gestion docente (listas de
alumnos, calificaciones, bibliotecas, etc.). El interés del autor por esta
tecnologia, surgido inicialmente con un horizonte exclusivamente investi-
gador (cf. Vidal, Bosque y Moreno, 1983) se extendié al campo docente
con una clara motivacién: enriquecer el bagaje instrumental del que el
gedgrafo echa mano para ensefiar su disciplina. El horizonte actual, en
el que se divisa una creciente instalacion de aulas informaticas con fines
didacticos, hace particularmente recomendable difundir experiencias de
ensefianza con ordenador que ilustren los modos o estrategias potencial-
mente asumibles por el profesor de Geografia (Cf. Moreno, 1988).

2. EL CONTEXTO DE LA APLICACION: EL TRABAJO DE
INVESTIGACION DE NIVEL ELEMENTAL

La modalidad de empleo del ordenador que se adopté fue la reali-
zacién de simulaciones directamente por los alumnos. Mas en concreto
se traté de la ejecucion de proyecciones demograficas en el contexto de
un trabajo de curso, con lo que desde el punto de vista pedagogico se
perseguia la confluencia o adicién de los aspectos positivos de la ense-
fNanza apoyada en proyectos de investigacion geogréafica (cf. Silk y
Bowlby, 1981, y Beaumont y Williams, 1983) y en la informatica. La ex-
periencia fue realizada dentro de la asignatura de Geografia Humana que
se imparte en el segundo curso del primer ciclo de licenciatura.

La orientaciéon general del trabajo de curso obedecia a dos premisas:
por un lado se trataba de iniciar al estudio de la geografia local (varios
municipios dentro de una hoja del MTN 1/50.000 de libre eleccion), si-
guiendo una tradicion ya larga en nuestra disciplina, mediante una inda-
gacién continuada a lo largo del ano académico y en sincronia con las
explicaciones tedricas (examen del medio, la poblacién, actividades eco-
némicas, etc.). Por otro se deseaba la aplicacién integrada de las nocio-
nes, conceptos, representaciones graficas y cartograficas introducidas en
clase y el manejo de fuentes estadisticas publicadas.
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Dentro de ese contexto los objetivos asignados al ejercicio de pro-
yeccion consistian en la comprensiéon del cambio poblacional (factores,
componentes, dinamica, etc.), enfrentando a los alumnos con el problema
de realizar un pronéstico de la evolucion demografica futura para todos y
cada uno de los municipios de la zona elegida.

Esa tarea se insertaba dentro de una trama de actividades desarro-
lladas de forma coordinada por profesor y alumnos sobre el tema del
crecimiento de la poblacion. Tras la exposicion de las fuentes, indices de
crecimiento, evolucidén histérica de la poblacién y las tasas, teoria de la
transicion demogréfica, etc., los alumnos (en equipos de dos) debieron
realizar un anadlisis de esos puntos para la zona respectiva.

Tras esa fase se suscitd la ejecucion de las proyecciones. Las acti-
vidades programadas al respecto se pueden resumir asi:

a) Exposicidn tedrica general sobre las proyecciones de pobiacion;
a ello se afnadié un estudio méas detallado del modelo de proyec-
cion a usar (formulas matemédticas, exigencias de informacion,
especificacion de las hipotesis de crecimiento, etc.), asi como un
analisis en clase de publicaciones donde se habia aplicado (con
el proposito de ejemplificar sobre todo el discurso conducente al
establecimiento de hip6tesis).

b) Esta informacion de caracter conceptual y metodoldgico se com-
pleté con un pequefo cuaderno de datos cercanos al problema
a resolver, incluyendo estadisticas, tasas y mapas sobre creci-
miento, migraciones, etc., de la poblacion espafiola durante las
tltimas décadas, con objeto de iluminar el marco geografico am-
plio en el gue se habrian de situar las previsiones y tendencias.

¢) Una breve introduccion sobre el ordenador y sus prestaciones en
Geografia.

d) Una demostracidn practica del uso del programa. Para ello se
empleé el aula informatica del Centro de Calculo de la UAM que
disponia de un terminal del ordenador y pantallas grandes de
visualizacion.

e) Realizacién personal de la proyeccion.

3. EL PROGRAMA Y SU PUESTA A PUNTO EN UN ENTORNO
INTERACTIVO

Una consideracion ineludible para la preparaciéon del «software» di-
dactico consistia en los nulos conocimientos informaticos de los alumnos;

331



ANTONIO MORENO JIMENEZ

mas aln, tampoco era un objetivo el ensefar informatica, sino mas bien
utilizarla al servicio de la ensehanza de ia Geografia. Por otro lado, se
asumia iguaimente la necesidad de un manejo directo de los terminales
del ordenador por los estudiantes, tanto para la resolucién de su pro-
blema particular, como para desmitificar la maquina y aprovechar el esti-
mulo de la ejecucion personal, como para mostrar las posibilidades
didacticas de este recurso.

En este sentido conviene sehalar que en uno de los ordenadores de
la UAM (VAX 11/780) se dispone de un sistema de cuentas utilizables
con fines docentes bajo el control del respectivo profesor. El plantea-
miento adoptado consistié en la preparacion de dos tipos de «logicales».

a) Un procedimiento de comandos del sistema operativo encargado
de ejecutar las acciones a él demandables por los alumnos; en-
tre ellas caben citar la impresion, borrado o visualizacion de los
resultados obtenidos, ejecucién muitiple o no del programa, con-
trol de errores, etc. Para tal fin se elaboré un procedimiento tipo
menu, de tal modo que el alumno solamente debia seleccionar
las operaciones deseadas.

b) EI programa propiamente dicho para la realizaciéon de la proyec-
cion partia de una version escrita en FORTRAN IV por Cole
(1974), luego ampliada por Cebrian y Bosque (1982) y final-
mente retocada por nosotros para convertirla en interactiva en
FORTRAN 77. De esta forma se trataba de facilitar al usuario no
experto la resolucion del problema de calculo, puesto que el pro-
grama a lo largo de su ejecucién va demandando la informacion
necesaria, sean datos, sean determinadas opciones.

4. DESARROLLO DE LA APLICACION Y EVALUACION

La realizacién practica de la simulacién implicaba preparar previa-
mente los datos requeridos (valores absolutos y tasas del momento de
partida) y establecer las hipotesis sobre la evolucion, tanto del movi-
miento natural, como del migratorio (en caso de que se hubiese consi-
derado). La ejecucion del programa por ios alumnos se desarrollo
libremente durante un periodo de un mes aproximadamente en las salas
de terminales del Centro de Calculo, sin que se planteasen dificultades
resenables.
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La opinién global mayoritaria, mostrada tanto verbalmente, como en
los informes escritos finales, coincidia en valorar de forma muy positiva
el método didactico de! trabajo de curso, aunque constatando asimismo
la laboriosidad exigida por la localizacion y uso de las fuentes estadisti-
cas. En lo que concierne al empleo de la informatica, que es el punto
que aqui nos ocupa, merece la pena recoger algunos parrafos contenidos
en los informes finales de los alumnos:

«El trabajo nos ha servido para llevar a cabo los pasos del método
cientifico... el realizar un trabajo de este tipo favorece mucho mas el
aprendizaje...»

«... lo mas interesante y de mayor valor ha sido nuestro contacto
con uno de los métodos pedagdgicos aplicados a la Geografia».

«Esta proyeccion ha sido realizada con el objeto de obtener un
conocimiento mas profundo de las posibles aplicaciones de la Informa-
tica en el campo de la Geografia Humana. Creemos que este objetivo
ha sido ampliamente alcanzado y, ademads, se nos ha introducido en el
mundo de los ordenadores, io que nos resulta de gran interés perso-
nal...»

«Hemos utilizado técnicas de trabajo aprendidas de un modo ted-
rico en las clases regulares, que nos han obligado a manejar fuentes y
a realizar célculos (incluso con ordenador), todo lo cual nos ha abierto
las perspectivas de una forma mas moderna de entender la Geografia».

Actitudes desfavorables practicamente no se han expresado; Gnica-
mente cabe citar alguna que hace alusion a las limitaciones del modelo
matematico de la proyeccion (muy elemental ciertamente), por cuanto no
permitia una total flexibilidad a la hora de introducir ciertos cambios en
los ciclos de calculo.

Desde la dptica del ensenante los defectos mas relevantes adverti-
dos atafien a un corto, pero decisivo numero de aspectos: En primer
lugar se constaté una escasa justificacion de las hipotesis de proyeccion,
que traducia tanto una exigua reflexion preparatoria a la proyeccion,
como una gran inseguridad o temor a expresar de forma objetiva y pre-
cisa las bases o parametros del pronéstico. Ante ese sintoma cabe re-
cordar que la vocacion utilitaria o aplicada de la Geografia, hecho tantas
veces proclamado, como de probiematica realizaciéon en nuestro pais,
pasa por una formacion de los estudiantes en el «arte» de disefiar es-
cenarios futuros sobre la base del conocimiento actual y pasado. De ahi
la necesidad de insistir y profundizar en ejercicios como el expuesto, ya
que constituyen la via para conjugar conocimientos tetricos y aplicacio-
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nes positivas. La destreza de saber establecer hipotesis, conceptual y
operativamente, sobre la evolucion futura de fendmenos, es la condiciéon
indispensable para que el gedgrafo pueda participar en la elaboracion de
estrategias de pianificacion.

En segundo lugar, y esta es la deficiencia mas grave, se detect6é un
andlisis parco o inexistente de los resultados o escenarios proyectados.
Ello traduce uno de los riesgos comunmente citados en la literatura: el
empleo del ordenador puramente por la novedad que supone y sin apro-
vechar el aumento en la reflexion y analisis geografico que permite.

La correccion de estos defectos se ha intentado, en el curso de una
repeticion de esta experiencia, mediante la combinacion de varias accio-
nes: por una parte se ha planteado una exigencia mas firme de la labor
analitica personal; por otra se han propuesto algunas hipétesis de pro-
yeccion comunes a todos los alumnos, de cara a ilustrar el proceso de
especificacion operativa de las previsiones de crecimiento; tras eilo los
alumnos, de forma personal, deben establecer, ai menos una tercera
hipétesis de evolucidn, justificAndola sobre la base de su conocimiento
geografico del area; finalmente se han previsto sesiones de exposicién y
discusion sobre las cuestiones mas problematicas (determinacion cuali-
tativa y cuantitativa del ritmo evolutivo) y sobre los hallazgos.

Amén de ello emergieron algunas pequefias dificultades en los datos
por la escala de analisis adoptada (el municipio); a ese nivel por ejemplo
se carece de informacion publicada sobre movimientos migratorios, hecho
que motivd su exclusion generalizada en los trabajos realizados; asi
mismo el breve periodo para el que se dispone de datos sobre movimien-
tos naturales (aparte de los antecedentes, desde 1975) y la irregularidad
interanual de esas cifras en municipios muy pequefios dificultaron el es-
tablecimiento de una situacion de partida solida para la proyeccion, hecho
éste que se ha tratado de paliar mediante el uso de tasas medias quin-
quenales. El manejo de tasas de crecimiento negativas supuso finalmente
algunos inconvenientes, puesto que el programa en su disefo actual se
adapta con relativa dificultad a los cambios de signo en los indices utili-
zados para realizar los célculos .

Como valoracioén final es pertinente senalar que a lo largo de esta
breve experiencia se han podido constatar un cierto niumero de efectos

' Con posterioridad a esta experiencia, un equipo de gedgrafos e informaticos, entre
los que se halla el autor, ha elaborado un programa para el CIDE (MEC) y FUNDESCO
sobre andlisis y proyeccion de la poblacion (cf. Bosque Sandra, J. et al,, 1987).
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positivos en la ensefianza de la Geografia derivados de varios factores:
realizacion de tareas variadas, uso directo de fuentes de datos, aplicacion
de técnicas de estudio geografico (elaboraciébn de mapas y graficos, cal-
culo de tasas y proceso de datos), contacto directo con un area concreta
(que con cierta frecuencia se tradujo en visitas y encuestas informales in
situ por los propios alumnos, pese a no haberse exigido), etc., tales efec-
tos se plasmaron en un interés sostenido y en un sentimiento de satis-
faccion palpables. Los defectos apuntados creemos que no empanan
esta conclusion; su solucion parece asequible. Y estimamos que profun-
dizar en esta via puede suponer, para el estudioso de la Geografia, por
un lado un aumento en la comprensién, y sobre todo, en la capacidad de
analisis de la dinamica geodemogréfica, y por otro una capacitacién para
enfrentarse sin complejos e inseguridades con los procedimientos habi-
tuales de la planificacion territorial.
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