PAUTAS DE LOCALIZACION INTRAURBANA DE LAINDUSTRIAEN
EL SW DE MADRID (CARABANCHEL): UNA APROXIMACION
METODOLOGICA

POR

ANTONIO MORENO JIMENEZ

El objetivo que este articulo® se plantea hace referencia a las relaciones entre
industria y urbanismo, unas relaciones tan intimas y profundas que incluso se ha
llegado a afirmar que la funcién manufacturera y minera es mds importante en la
formacién de ciudades que todo el comercio y servicios combinados, como constata
G. Alexandersson (1967, pég. 19) en Estados Unidos.

Unas relaciones ademds cambiantes por cuanto que ambos componentes,
urbano e industrial, han sufrido grandes transformaciones a nivel estructural que
han obligado a replantear sobre bases nuevas su interaccidn y que, por otra parte,
elementos recientes (la coercién ejercida desde la planificacién institucionalizada)
han venido a interferir mediatizando fuertemente la directa trabazén antes
existente.

Concretando més diremos que la problemética que expondremos se sitia en el
marco intraurbano y persigue dos objetivos fundamentales: a) Analizar la pauta de
comportamiento espacial de las empresas industriales obteniendo unos prototipos,
es decir, entes artificiales pero representativos de un subconjunto de ellos, y 5/
Conseguir una caracterizacién, desde el punto de vista industrial, de las distintas
4reas de la ciudad determinando un patrén espacial que permita profundizar en el
papel de este componente en la estructura urbana. Se trata por tanto de un intento
de sintetizar los enfoques que Murphy (1966) por un lado y Pred (1964) por otro
dieron al téma al definir uno dreas industriales dentro de la ciudad y otro clases de
firmas coincidentes en su disEribucién espacial.

* El presente articulo es el extracto de un capitulo de la tesis doctoral del autor.

— 435 —



A N T O N 1 0 M O R E N 0 J I M E N II Z

Estos objetivos pueden parecer demasiado ambiciosos st se tiene en cuenta la
restriccion espacial a que estd sometido el trabajo: los cuatro barrios meridionales
del actual distrito madrilefio de Carabanchel, es decir, Vista Alegre, Puerta Bonita,
Abrantes y Buenavista, que comprenden el nicleo de los antiguos pueblos de
Carabanchel Alto y Bajo y las areas adyacentes urbanizadas a lo largo del siglo actual
(figura 1).

Pese a la artificialidad de la division, en ese drea existe la suficiente variedad y

diferenciaciéon interna como para hater viable un enfoque como el presente, aunque
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Fig. 1.— Situacion del area de estudio.
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obviamente ello obliga a considerar el conjunto tratado como una muestra de una
unidad mucho mayor de la cual es ciertamente un reflejo, creo, bastante

representativo.

PLANTEAMIENTO DEL ANALISIS

Para llevar a cabo los propésitos antes enunciados se requiere previamente a la
fase de anidlisis conseguir por un lado unos indicadores definiendo los tipos de
empresas y las subdreas que los acogen de acuerdo con unos criterios légicos, y por
otro intrumentar unas técnicas analiticas idéneas para el tratamiento de esa
informacion.

En lo referente a la caracterizacion de las empresas se trata de determinar y fijar
unas pautas de comportamiento espacial, es decir, pricticas y tendencias de
localizacién dentro de la ciudad. Porque si bien es cierto que cada firma posee unas
exigencias peculiares que de forma minuciosa podrian descubrirse, nos pareci6
factible encontrar rasgos sensiblemente concordantes entre las empresas y en este
sentido tratamos de buscar globalmente y no en particular qué tipos de
establecimientos muestran rasgos afines en su emplazamiento.

Ademas si esa hip6tesis resultaba cierta parecia 16gico pensar que esa relacién se
manifestaria en la conformacién de areas urbanas mas o menos homogéneas desde
el punto de vista industrial que podrian detectarse en el curso del estudio. Por ello
era necesario incluir una caracterizacién industrial de las zonas de analisis.

La definicion de los tipos de establecimientos se realizé en base a dos criterios: el
tamafio y la rama de actividad. Ello quiere decir que en definitiva se van a buscar
coincidencias espaciales imputables a esas dos fuentes de variacion.

Para ello se cont6 como fuente primordial con el censo de establecimientos
industriales (1975) del Ministerio de Industria, que ofrece un listado de ellos de
acuerdo con la C.N.A.E. de 1954 con informacién de emplazamiento, potencia
instalada en Kw. y niimero de empleados, aunque la fiabilidad de este Gltimo
concepto es criticable. En lo posible dicha fuente se complet6 con la recopilacion
hecha por Metra-Seis (1974) para Coplaco que incluye sistematicamente s6lo las
firmas con mis de 20 empleados, asi como, con nuestra indagacidn directa sobre el
terreno.

Por lo que se refiere al tamaflo, habia que definir un cierto nimero de intervalos
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en ese continuum cuya amplitud y puntos limites quedan en un plano siempre
discutible, aunque existen ciertas divisiones institucionalizadas'. Las peculiaridades
de la industria de la zona han aconsejado establecer unos umbrales especificos en lo
que se refiere al volumen de empleo que basicamente difieren de otras al haber
agrupado conjuntamente los establecimientos de més de 50 obreros motivado por
su escasa frecuencia. Asi pues, se especifican estos grupos de establecimientos:
menos de 6 obreros, 6-10, 11-25,26-50 y mas de 50. Por otra parte, al disponer de los
datos de potencia instalada en Kw. que son mas fiables se aprovecharon para
obtener una clasificacion paralela que sirviera de contraste o corroboracion de la de
empleo. Asi se distinguieron estos 5 intervalos: menos de 5,5-9, 10-24, 25-49 y mas
de 50 Kw. ’

En lo que respecta al segundo criterio, es obvio que la pertenencia a una misma
agrupacion de la Clasificacién Nacional de Actividades Econémicas no es garantia
suficiente de idénticas necesidades de localizacidn y por ende de estrategias
similares entre los establecimientos. Con todo se intenté comprobar la hipotética
relacién entre pertenecer a una agrupaciéon y emplazamiento descendiendo al nivel
de dos digitos de la CN.A.E. (se incluyen los establecimientos contenidos en las
divisiones 2 y 3 pero se han excluido los de la 4 —construccion—y 5 —agua, gas y
electricidad—; ademas de aquéllas s6lo se trataron las agrupaciones que estaban
representadas en la zona).

Para caracterizar areas urbanas dentro del sector se parti6 de la idea de que era
conveniente realizar una particién del conjunto en unidades elementales para, tras
el analisis, proceder a su agrupacién de acuerdo con los resultados obtenidos y en
base a sus afinidades. La divisién que hemos utilizado es la adoptada por el Padrén
Municipal de 1975 cuya célula base la constituye la denominada seccién censal’.
Sobre ella ha sido necesario practicar algunas correcciones que evitasen claras
aberraciones; fundamentalmente se ha reducido la superficie de aquellas secciones
que por ser periféricas incluian una alta proporcién de suelo vacante, quedando s6lo
con el 4rea efectivamente ocupada, y ademds las secciones 119y 139 se han dividido

1. Por ejemplo R. Tamames (1977, Vol. II, pig. 48) siguiendo al lll Plan de Desarrollo asume estos

‘intervalos segun el nimero de empleados: empresas artesanalesde 1a 5, pequefias de 6 a 50, medianas de
51 a 250, y grandes de més de 250. Por su parte la CO.CLM. (1977, pdg. 112) adopta los intervalos
manejados en el extinguido Servicio Sindical de Estadistica: 1-5, 6-10, 11-25, 26-50, 51-100, 101-250,
251-500 y mis de 500 empleados.

2. Esa fue la unidad que se considerd mas .zpropi.:da en el contexto general de nuestra tesis tras
plantearnos otras posibles alternativas. Es de justicia reconocer que poca atencidn se ha prestado a los
efectos derivados de la autocorrelacién espacial de tan problematica eliminacion.
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CUADRO 1

A) Criterio de tamafo.

1 Establecimientos de S y menos empleados

23 " de 0 a 10 empleados

3 de 11 a 25 empleados

1) de 20 a 50 empleados

9) de 51y mis empleados

o) de 1y menos Kw. de potencia instalada
7y de 5 a9 Kw. de potencia instalada

8) de 10 a 24 Kw. de potencia instalada
9) de 25 0 19 Kw. de potencia instalada
1) de 50 Kw. y mis de potencia instalada

B) Criterio de tipo de actividad.

(D) Industrias de alimentacion

12) h de bebidas

13) del calzado y vestido

b de la madera y corcho

19) del mueble y auxiliares

10) del papel y derivados

17) Imprentas y editoriales

I8) Induscrias del cuero y derivados

(D) h de productos de caucho

20 quirmicas

2D de productos minerales no metilicos
22 metdlicas bisicas

23 de productos metdlicos

2h de maquinaria

2%) de maquinaria, aparatos y articolos eléctricos
26) de material de transporte

2N tabriles diversas

C) Criterio de definicion de dreas.

28) Nimero de establecimientos industriales
29) Potencia instalada en Kw.

W Numero de empleados

i Establecimientos / superficie

32y Potencia instalada / superficie

33)  Empleados / superficie

LN} Empleados / establecimientos

39) Potencia instalada / establecimientos

Abreviatura

(ESPS)
(ESP10)
(ESP25)
(ESPSO)
(ESPSH
(ESHK)
(ESYK)
(ES24K)
(ES19K)
(ESSOK)

(ALIM)
(BEBIDA)
AVESTCAL)
(MADERA)
(MUEBLE)
(PAPEL)
(IMPREN)
(CUERO)
(CAUCHOQO)
(QUIMICA)
«MINER)
(METBAS)
(METAL)
(MAQUINA)
(MELECTR)
(MTRANSP)
(DIVERSA)

ESTH
(KW
(PERS)
(ESTSUY
(KWSLH
(PERSLU
(PERENT

(KWEST)
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en dos y tres respectivamente. De esta forma, de las 90 secciones censales iniciales
se obtuvieron 93 unidades de analisis.

Su definicion desde el punto de vista industrial viene dada por una serie de
indices o valores con significado propio aunque en ocasiones relacionados. Tales
han sido el nimero de establecimientos industriales, potencia instalada, nimero de
empleados, asi como su densidad, esto es, la relacién con la superficie de la seccion
(lo que es distinto del concepto de intensidad industrial significando mayor o menor
porcentaje de ocupacion del suelo, sobre la que se carecia de datos). Ademas se
contemplaron des indicadores del tamafio medio de las empresas, el nimero de
empleados y el nimero de Kw. por establecimiento. Este conjunto de variables
define globalmente los rasgos industriales de. las secciones y poseen una
interpretacion clara y fécil.

De esta forma reunimos un total de 35 variables sobre la industria que
respondian a tres tramas o criterios (aparecen en el cuadro 1 con los acronimos que
usualmente las representan en el analisis) y cuya interrelacion era preciso
comprobar para concluir algo sobre nuestras previsiones. '

Para ello se considerd aconsejable el analisis factorial® dada su capacidad de
sintesis, de ordenacién y simplificacién de fenémenos de caricter multivariado.
Pudiera parecer entonces criticable el hecho de que ciertas variables de las
introducidas sean algo redundantes, lo que evelmualmente se traduciria en la
aparicién de factores artificiales o "artifactores” segun los denomind Charles
Leef (Janson, 1969). Ello no nos preocupa dado que lo que se pretende también es
mostrar los mejores indicadores de entre los posibles y que por otra parte siempre
poseerdn un nicleo con significado bien marcado al tenerlo tales indices.

Para comprobar la adecuaciéon de los datos empiricos a la ecuacion de forma
lineal que el modelo factorial asume se realiz6 el examen de los (3?) = 595 diagramas
de dispersién entre cada par de variables. En ellos se detectaron nubes de puntos de
formas muy variables, unas de linealidad buena y otras de nula, pero en ningin caso
reclamaban transformaciones para linealizarlos.

En la fase de andlisis realmente se separaron las variables pertenecientes a los
criterios de tamafo de las empresas y caracterizacion de dreas por un ladoy las de
tipo de actividad por otro, llevindose a cabo un estudio parcial de las soluciones

3. Sobre la técnica, son recomendables los manuales de H. H. Harman (1966) y Mulaik (1972) que dan
un tratamiento profundo. Otros textos como el de R. Gorsuch (1974), Torrens-Ibern (1972) o el mis
antiguo de Reuchlin (1964) son mas asequibles para iniciarse (véase también la bibliografia).
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factoriales mas idoneas en cada caso. Tras ello se paso a un anilisis final de conjunto
en el que el patrén factorial mis aceptable fue el de dos factores obtenidos por el
método de Componentes Principales seguido de rotacion Varimax. Inicialmente se
empleé también el método de Méaxima Verosimilitud, como comprobante de la
solucion de componentes y de la estabilidad de los factores, y la rotacion “Direct
Quartimin” (simple loadings) de tipo oblicuo para testificar la ortogonalidad de los
factores que resultd real. Aqui sin embargo, sélo vamos a presentar y examinar dos

de los elementos retenidos: la matriz de correlaciones y los dos factores (Varimax).

LOS DOS FACTORES O TIPOS BASICOS DE CONDUCTA
ESPACIAL DE LAS EMPRESAS

Las correlaciones entre las variables, representados en el cuadro II por el
tridngulo inferior de la matriz, se han dividido en tres grupos para mejor
interpretacién: por un lado un tridngulo con las correlaciones entre indicadores de

. tipos de actividad (superior izquierdo), otro tridngulo en el extremo de la derecha
que contiene los coeficientes de las variables de tamafio y 4reas y el rectangulo que
encierra los coeficientes entre ambos grupos. ‘

Pues bien, las relaciones entre las variables de tipos de actividad ponen de
manifiesto dos hechos fundamentales: por un lado la inexistencia de altos
coeficientes que son los verdaderamente ttiles en las fases posteriores; el valor mas
alto sélo alcanza a 0,507, es decir, las variables que méis comparten cominmente su
varianza sélo alcanzan a un 25,7%, esto es, un solapamiento de una cuarta parte,
cifra bastante baja.

Por otro lado existen cuatro variables: PAPEL, METBAS, CUERO y QUIMI-
CA, que no sobrepasan en ninguno de sus coeficientes el valor critico de 0,267 por lo
que no se puede decir que sean significativamente distintos de cero al nivel de
confianza del 99% (sin embargo, al nivel del 95%, cuyo valor critico es 0,203, no
serian significativos los coeficientes de METBAS y QUIMICA solamente)®. Ahora
bien, de aquellas cuatro variables, tres estaban representadas por menos de 10

4. Los programas empleados se incluyen en el paquete BMDP elaborado en la Universidad de
California. Veise J. W. Dixon (1979).

5. Téngase en cuenta que estas cifras se dan a tftulo meramente orientativo, puesto que su plena
validez exigiria la normalidad de la distribucion de las variables que, en este caso, no existe.
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establecimientos y la quimica sélo tiene 13. Conviene tener esto presente puesto
que es obvio que una escasa presencia de firmas de tal o cual rama impedird que
afloren pautas definidas de comportamiento espacial intraurbano, y, aunque
surgan, su interpretacion deberd ser precavida.

Por otra parte entre los indicadores de tamafio y dreas se observa una diversidad
en los coeficientes. Todas las variables superan en algin caso el umbral critico de
0267, udnque algunas exhiben valores poco altos en general; tal es el caso de la de
numero de establecimientos entre 26 y 50 empleados (ESP50) cuyo indice maximo
es 0431 y la de ndimero de establecimientos entre 25y 49 Kw. de potencia (ES49K)
cuyo valor mas alto es 0'494. La mayoria restante ponen de manifiesto indices muy
aceptables llegando en no pocos casos a superar la cota de 0°9, lo que hacia presumir
Sactores muy bien definidos en estos criterios.

Los coeficientes comprendidos en el rectangulo no presentan tampoco valores
excesivamente altos (el maximo es 0'702), oscilando normalmente los mejores
entre 04y 0'7. Sobre los valores minimos destaca aqui la inexistencia de coeficientes
significativos entre las variables METBAS y CUERO que en el andlisis parcial
tampoco tenian y a las que se afiade ahora la BEBIDA. Por su parte la variable
PAPEL no ha mejorado mucho, pues s6lo alcanza un coeficiente maximode 0'333,y
la de CAUCHO (maximo 0'27) carece asi mismo de relaciones interesantes con las
variables de tamafio de establecimientos y dreas.

Desde el lado de las variables de estos criterios, las de ESP50 y ES49K
practicamente se mantienen en la misma situacion pues enel cruce de variables s6lo
obtienen coeficientes miximos de 0’359 y 0°430 respectivamente.

De ello se deduce una primera observacién consistente en la persistencia del
caricter problematico de aquellas variables que ya lo eran, con la excepcidn quizi de
la QUIMICA que alcanza ahora varios coeficientes significativos hasta un mdximo
moderado de 0'506. ’

A continuacién, como hemos dicho, se factorizé por el método de componentes
principalesé y se rotaron los dos primeros retenidos (cuadro 1II). Tales factores
suponen sélo un 46'7% de la varianza total pero ello hay que comprenderlo a la

- vista de los valores de las comunidades de las variables para esos dos factores. En

6. Alhacerlo surgio un pequelo inconveniente: la matriz de correlaciones era singular lo que indicaba
que existian algunas columnas (variables) que eran combinaciones lineales de fas demis, lo que reflejaen
cierto mado redundancia entre los indicadores. En este caso fueron las variables EST y ESPS. El efecto
prictico de ello consiste en que la solucidn factorial no es entonces Gnica ni estd garantizada por loque es
preciso eliminar dichas variables'como se hizo (véase Marriott; 974, pég. 93).
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CUADRO 11l
FACTOR "ACTOR COMUNIDAD
! 2

PAPEL 1 0.275 0.145 0.0968
METBAS 2 —0.093 —0.033 0.0098
ALIM 3 0.501 0.020 0.3151
BEBIDA i 0.064 —0.056 0.0072
VESTCAL 5 0.080 0.005 (0.-4703
MADERA 6 0597 0.128 03725
MUEBLE 7 0.668 0013 04163
IMPREN 8 0461 0017 0.2156
CUERO 9 0.061 0.043 0.0055
CAUCHO 10 0.203 —0.042 0.0427
QUIMICA 1 0.116 0571 0.3889
MINER 12 0.338 —0.067 0.1190
PRMETAL 13 0579 —0.001 0.3354
MAQUINA 14 0673 0039 0.4547
MELECTR 15 0.458 —0.031 0.2109
MTRANSP 16 0.699 0.108 04998
DIVERSA 17 0419 —0016 0.1757
KW 20 0.200 0943 09289
PERS 21 0.242 0.946 09532
ESTSU 22 0.841 —0.003 0.7077
KWSU 23 0819 0058 06743
PERSU 24 0793 0.393 0.7832
ESP10 26 0799 0.079 0.6448
ESP25 27 0787 0.094 06277
ESP50 28 0393 0259 0.2215
ESPS | 29 —0.148 0958 09391
ES4K 30 0.890 —0.042 0.7945
ESOK 31 0819 0063 0.6747
ES24K 32 0822 10,085 0.6830
ES49K 33 0401 0.196 0.2507
ESSOK 34 0077 0723 0.5292
PEREST 35 —0.087 0955 0.9190
KWEST 36 —0.074 0984 09742
VALOR PROPIO 9.636 5.786 15.422
% 292 17.5 16.7

efecto de las 33 que quedaron en el anilisis hay 7 comunidades inferiores a 0°2

(papel, metalurgia bésica, bebida, cuero, caucho, productos minerales no metalicos

e industrias diversas), lo que quiere decir que su participacién en tales factores es

minima; del total de su varianza, menos de una quinta parte la comparten con las

variables conformantes de esos dos factores, por ello muy bien pueden considerarse

como irrelevantes ya que no muestran tener mucho en comin con las otras. Dicho

esto se comprende que sus pesos en tales factores sean bajos o nulos.
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Por otra parte se observa una clara contraposicion entre la magnitud de las
comunidades de las variables-agrupaciones, que en general son bajas (en ningan
caso llegan a compartir la mitad de su varianza total en esos dgs factores), respecto
de las variables de homogeneidad de areas y tamafio de empresas que, salvo dos
(ESP50 y ES49K), si sobrepasan y a veces con mucho el umbral de 0’5 de
comunidad.

Centrandonos ahora en la observacidon del primer factor (29°29% de la varianza)
sus cargas mds importantes proceden de las variables que sefialan establecimientos
de pequefio taumaiio (menores de 25 empleados y de 24 Kw. de potencia)
coincidiendo su incremento con las variables de densidad industrial, es decir, la
relacion entre empresas, empleo y potencia por Ha. Todas ellas exhiben
coeficientes superiores a 0’7 y hasta un maximo de 0’89, si se exceptia la variable
establecimiento entre 25 y 49 Kw. de potencia que sélo muestran una incipiente
coincidencia con un peso de 0'461.

Esa relacién entre establecimientos pequefios y densidad industrial no es
extraia en modo alguno como pudiera pensarse. Desde luego la covarianza nula
entre densidad industrial en el sentido aqui utilizado y dreas puramente industriales
quedd demostrada con la rotacion oblicua donde la correlacion entre los dos factores
que expresaban ambos hechos fue nimia. Y ello no es ilégico puesto que las dreas
industriales cuentan basicamente con establecimietos de apreciable tamafio, de los
que necesariamente pocos puede haber por Ha., y aunque su empleo o potencia sea
alta ello no conlleva de forma obligatoria una elevada densidad ya que también
cuentan con una superficie mayor por planta industrial, lo que no pocas veces
motiva su éxodo a la periferia urbana. De todas formas no es que haya una
relacion negativa, simplemente esa relacién no existe, o por lo menos en nuestro
caso no es detectable.

Si parece razonable la covariacidn entre establecimientos pequefios y densidad
industrial porque basta la coincidencia espacial de unos pocos de ellos para que su
densidad aumente, ya que necesitan poco espacio y ademds en las empreas
artesanales es donde se da la mayor participacién del factor trabajo en la funcién de
.produccion; por el contrario en las grandes empresas se da casi invariablemente la
sustitucion de mano de obra por capital (en forma de maquinaria principalmente),
por lo que ello contribuye a permitir la relacién que consideramos.

En este mismo factor aparecen la mayoria de las variables procedentes del
criterio de tipos de actividad si bien sus coeficientes son notoriamente més bajos con
un maximo de 0'699. Concurren aqui una serie de actividades industriales
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caracterizadas netamente por su dependencia del mercado, es decir, que se ubican
considerando como factor preeminente de atraccidn la cercania a una masa de
poblacién en tanto que consumidora de los productos que ellas fabrican. Tales son
las panaderias, imprentas, sastrerias y los talleres de reparaciéon de calzado y
automoviles. Notese que los dos primeros tipos citados pertenecen a la clase que
Brady Foust (1971) denominé industria ubicua por depender de forma lineal del
volumen demografico (correlaciéon de Pearson significativa) y que los dos dltimos
en la CN.A.E. de 1974 aparecen reclasificados como servicios.

Por su parte entre las industrias de la madera, muebles y productos metilicos
(herreria y ferreteria) en el caso de ser pequefias, como aqui ocurre, no es extrafio su
atraccién hacia el mercado dado el problema que para las primeras representa el
transporte de sus productos acabados y de la necesidad muy sentida en los tres casos
de un contacto inmediato con los compradores para los que en no pocas veces
trabajardn de encargo.

De las otras agrupaciones que tienen un peso medio (maquinaria, material
eléctrico e industrias diversas) poco puede decirse por su composicién, ya que en el
caso de Carabanchel presentan una mayoria de establecimientos en la categoria
residual y poco definida que la CN.A.E. denomina como “diversa”, pero por su
tamafio —siempre con menos de 25 empleados— permiten su integracion en el
tejido urbano.

El segundo factor (17'5% de la varianza). que a lo largo de los anilisis previos
mostré una gran estabilidad, es interpretable finalmente como representativo de
las empresas de apreciable tamafio y de las 4reas industriales donde se ubican, en las
que ciertamente se deja entrever una débil relacién con la densidad de empleo,
aunque desde luego bastante menor de la que se da en el primer factor. Por otra
parte la industria quimica es la unica actividad que medianamente coincide con tales
tipos de establecimientos.

Existe, como era de preveer, una serie de variables de pesos inferiores a 0’35 y
por ende de escasa significacion en este marco bifactorial. Tales son las industrias
del caucho, metalurgia basica, papel, bebida, cuero y productos minerales no
metélicos. Pues bien, dejando aparte otras consideraciones y factores més complejos
que explicasen su comportamiento ubicacional y que no ha sido detectado en el
anilisis, hay que recordar que todas ellas excepto la ultima tienen una frecuencia de
firmas industriales infefior a 10 y en nuestra opinién esto es una circunstancia
importante para comprender lo que les ocurre ya que con tan escasa muestra es
dificil que la estrategia espacial de esos tipos de empresas quede de manifiesto..

AAG
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Consideramos pues que tal hecho ocasiona que el “ruido de fondo™ o variacién
aleatoria de toda distribucidn espacial resulte muy patente; una presencia mayor de
tales tipos permitiria que aflorasen las lineas generales de su comportamiento
espacial que aqui no se muestra.

La simplicidad de la estructura obtenida en este analisis final aparece en la figura
2, donde es clara la disposicion de los vectores-variables en torno a los dos ejes

ortogonales con la excepcion si acaso de la variable PERSU (empleo por Ha.).

"..8.'06...40‘ .2..‘*0‘.02..O4A...60008"..

. - % .

. * .

. * .

5 5

» * .

. . .

. * & % .
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2 0 * N AP —k—
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....8...6...4...2...({!..-2...4...6...8....

FACTOR 1

Fig. 2.— Representacion geométrica de la solucién factorial retenida. Cada punto representa el
extremo de un vector-variable cuya proyeccion sobre los ejes de coordenadas equivale al peso o
“loading”en el factor correspondiente.
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Por otra parte las variables EST (nimero de establecimientos) y ESPS5
(conjunto de establecimientos de 5 0 menos empleados), que debieron apartarse
temporalmente del estudio ya que comportaban el problema de dar luga; a una
matriz de correlaciones singular, seﬁgﬁ se comprobd en una fase posterior,
cargaban muy significativamente, con pesos superiores a 0’9, enel primer factor sin
alterar en absoluto todo lo hasta aqui dicho.

Se puede colegir de esta fase del andlisis que los factores retenidos identifican
dos tipos de préctica espacial por parte de las empresas industriales en Carabanchel,
si bien existen algunas variables que en principio no parecen responder a ese
esquema simple. Por su parte los indicadores de dreas homogéneas se han repartido
entre ambos factores lo cual debia suceder si la implantacién de los tipos de
empresas era tan matizada como para llevar y dejar su impronta por zonas

urbanas.

EL PATRON ESPACIAL

tn esta segunda parte del estudio nos vamos a centrar en la cartografia de los
fenémenos que el analisis factorial ha puestoal descubiertoy su interpretacionenel
marco del 4rea con objeto de comprender mejor la distribucién espacial existente.

Para ello nos vamos a valer de las puntuaciones factoriales ("'scores” ©
coordenadas) de las secciones o dreas de observacién que han constituido la unidad
fundamental del proceso desarrollado. Tales puntuaciones indican el grado de
intensidad con que cada seccién posee el caricter del factor correspondiente y
permitirsn determinar en su caso dreas similares y homogéneas respecto a ese
rasgo. .

Antes de llevar a cabo lo enunciado es preciso hacer una advertencia: la solucion
factorial que hemos adoptado plantea el problema de que las variables de tipo de
actividad no estdn excesivamente bien representadas y algunas ni siquiera en grado
minimamente significativo, por lo que la ubicacién de esas ultimas ramas no
quedars reflejada en tales puntuaciones factoriales.

Con todo se decidi6 utilizar estas puntuaciones porque eran las que mayor
generalidad permitfan y ademis porque las actividades no bien expresadas alli
pueden analizarse particularmente después de una forma complementaria.

La distribuci6n de las puntuaciones respecto a los dos primeros ejes factoriales
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puede desarrollarse perfectamente en un plano, mediante un simple diagrama de
dispersion (Fig. 6). La disposicion de los puntos-secciones exhibe un patron casi
ortogonal con nula importancia de los casos “hibridos™; las dreas, pues, se ubican en
la cercania de los ejes.

Por otra parte se da una clara contraposicion: mientras que sobre el eje I los
puntos representan un “continuum’ desde los valores negativos hasta los positivos
y existe un conjunto apreciable de secciones caracterizadas por ese factor (hay 18
con valores superiores a 1), sobre el factor II Ginicamente dos secciones (139B y
sobre todo la 1T9B) tienen puntuaciones altas (3’92 y 829 respectivamente) aunque
haya cuatro secciones (105, 116, 117y 135) que sobrepasanelumbral de 0°5; el resto
pricticamente no se separa del origen del eje.

La plasmacion cartogrifica de tales puntuaciones permite apreciar con
meridiana claridad los hechos de localizacién induserial.

El factor I (Fig. 3) que, recordémoslo, significa establecimientos de pequefio
tamafio y orientados al mercado, tiene una presencia variada en el 4rea: las secciones
84, 102,105 y 153 superan el umbral de 2 (nivel 5 del mapa) y entre 1 y 2 hay ya 14
secciones; en los intervalos inferiores la frecuencia crece y significativamente una
mayoria de secciones tiene valores por debajo de la media (cero) pero separindose
poco (sobre todoentre —0'S y — 1); sélo dos secciones, la 119B y la 139B descienden
por debajo de —1. Si se exceptian estas dos, el dltimo grupo lo constituye un
conjunto de secciones que practicamente carecen de establecimientos industriales.

Pues bien, la ubicacién de las secciones con valores significativos en este factor
presenta algunos rasgos de interés: en primer lugar se concentran en la parte norte
sobre la zona urbana ya consolidada en cuanto a edificacién y en la que predominan
las construcciones de 3, 4 6 5 plansas en disposicién urbanistica cerrada, es decir,
formando manzanas; parece pues claro que se trata de una industria que convive con
dreas residenciales.

Por otra parte no parece indiferente esa disposicion de las 4reas de pequefia
industria a la fecha y forma de la construccién urbana; en efecto aquellas zonas de
promocién reciente (dltimos veinticinco afios) y que han nacido bajo el modelo de
edificacién abierta constituyendo conjuntos y colonias residenciales mas o menos
grandes, ya privados, ya oficiales, coinciden con notoria frecuencia con valores
standard inferiores a —0'S que reflejan la ausencia de este factor. Es expresivoasi el
arco concavo hacia el Norte que arrancando desde la Glorieta de Fernidndez Ladreda,
recorre el Este (borde de la Vfa Lusitana) y tuerce al Oeste separando los
antiguos nucleos de Carabanchel Bajo y Alto.
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Los valores altos parecen estar mejor representados, sin embargo, en aquellas
Areas de ocupacidén algo mas antigua (anterior a 1950) y sobre las que las nuevas
construcciones residenciales de 3 a 6 pisos responden basicamente a un modelo de
actuacion puntual bien renovando viejap casitas de una sola plunt;i, bien edificando
sobre solares intersticiales vacantes. Las industrias entonces es frecuente hallarlas
ocupando patios de manzana mas o menos grandes o locales exterioresen la planta
baja.

Finalmente hay que sefalar la orientacion del fendmeno hacia la red viaria; si
consideramos la red de carreteras, caminos y calles principales de las primeras
décadas de este siglo se observa que las dreas donde se acentia este factor se ubican
en las inmediaciones de tales vias: asi ocurre por ejemplo junto a General Ricardos
(antigua carretera de Fuenlabrada), Paseo de Mufioz Grandes (antigua carretera del
Hospital Militar), calle de la Laguna (antes camino de la Laguna) o Camino Viejo de
Leganés. Red esta sobre la que se apoyé con frecuencia el crecimiento urbano en
Carabanchel.

Por su parte las zonas correspondientes a los antiguos nucleos suburbanos de los
dos Carabancheles, cuya densificacion por renovacion puntual ha sido més lenta, no
presentan sifdo unos valores en tornoa la media, aunque algo superiores a ella con
frecuencia. '

Parece por tanto que se puede concluir la orientacion de este factor y lo que él
expresa hacia zonas de edificacién y ocupacion densa pero que han tenido un
proceso de formacion bien definido. _

(Qué decir, pues, de la localizacién de los establecimientos y actividadés que
conformaban este primer factor? Al respecto puede admitirse que los talleres del
automévil, vestido, mueble y madera, maquinas y productos metalicos, alimentos,
imprentas, material eléctrico y otros en menor medida, en nuestya drea de estudio
presentan un patrén espacial definido por su integracion dentro de la zona urbana
consolidada y asociados a otros usos del espacio.

El mercado como factor que cada vez mis se estd imponiendo en las
consideraciones de implantacién industrial (Hamilton, 1971, pdg. 350) parece ser
la razén bésica de su localizacién, y ello tanto en su aspecto general, es decir,
teniendo en cuenta que nos hallamos dentro de una gran metrépoli, como en sus
planos més particulares cuando dentro de esa aglomeraci6n se orientan haciaciertas
zonas por mercados especificos. Y con el mercado todo lo que conlleva en mano de
obra cuyas exigencias y requisitos sobre residencia pesan significativamente en las
pequefias industrias. Tales asentamientos imponen la condicién, aqui cumplida, de
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pequefio tamaiio. En general este grupo de empresas industriales parece correspon-
der bastante bien con el tipo € de practica espacial de Castells (1977, pag. 88)
caracterizado por la “adaptacién de la gmpresa a los cambios de la aglomeracion
urbana”, esto es, "al mercado y al medio a la vez”.

Esta configuracién espacial esta ademas muy influida por disposiciones legales.
En efecto, ya desde el siglo XVIII las Ordenanzas Municipales elaboradas por
Teodoro Ardemans para Madrid junto con las sucesivas del XIX, dieron lugar
(ademas de otros factores naturalmente) al éxodo de ciertas industrias.a los
municipios mas inmediatos del alfoz donde se impléntaban con escasas restriccio-
nes. Pero la situacién observable hoy tiene sobre todo su origen en el periodo mas
reciente (desde los afios cuarenta) cuando los Carabancheles, al ser absorbidos, se
ven sujetos a las normas derivadas del Planteamiento General y Parcial de la
aglomeracién y concretamente a las Ordenanzas Municipales de 1950 y 1972 que
definian de forma muy estricta el tema de la localizacion intraurbana de la industria.
De esta forma los tipos de industria que este factor representa pertenecen a los
permitidos en zonas residenciales. .

La ausencia de esta pequeiia industria en las colonias y conjuntos construidos
por empresas privadas y organismos publicos desde los afios cincuenta, es
imputable ante todo al interés prioritario que guiaba el crecimiento urbano de
Madrid: la fabricacién de viviendas para la masa trabajadora inmigrante aplicando
una segregacion de usos bastante radical.

La figura 4 refleja la puntuacién de las secciones en el segundo factor sobre el
que la distribucién de puntos tiene un caracter muy asimétrico. S6lo dos secciones
destacan netamente del conjunto como vimos en el diagrama: la 139B y la 119B
‘(niveles 3 y 4 en el mapa respectivamente). Los establecimientos industriales de
tamafio mayor tienen pues una ubicacion bastante bien definida: se trata de dos
zonas limitrofes del casco urbano, junto a espacios ain sin desarrollar y bien
comunicadas, ya que se encuentran al borde de la Carretera de Carabanchel a la de
Andalucia (futuro 4.2 cinturén de circunvalacién) y de la futura autopista de
Extremadura (A-5) que enlaza con la Glorieta de Fernindez Ladreda segin aparece
definido en las sucesivas propuestas de la red arterial madrilefia. Ademds ambas
secciones se hallan sobre suelo calificado “ad hoc” por el Plan General de 1961 y
luego desarrollado por las Ordenanzas Municipales sobre uso del sueloy edificacion
(la seccién 139B calificada como nucleo industrial —ordenanza 6— y de almacenes
—ordenanza 9— y la seccién 119B calificada de uso industrial en general —

ordenanza 8—).
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La industria quimica es, por su parte, la Ginica que muestra cierta coincidencia
con tales areas reflejandoasila ubicacién de dos empresas de esa agrupacién (Roche
y Alfarma) c_iédicadas a la preparacién de productos farmacéuticos y que: como se
sabe, se orientan fundamentalmente hacia el mercado.

“Cuatro secciones mas superan levemente la. puntuaciéon 0°'5: la 116y 117 que,
situadas al Sur del antiguo nicleo de Carabanchel Bajo, participan de una pequefia
area calificada de nicleo industrial; sobre ellas aparecen dos fébricas de pany una de
curtidos de tamafio medio por su potencia instalada, puesto que superan el umbral
de 50 Kw. Un hecho similar ocurre en la 105 por-una panaderia y en la 135 pordos
talleres de cerrajeria y maquinaria de tamafio medio.

Por lo que se refiere a las actividades que no tenian cargas significativas en la
solucién factorial obtenida, su ubicaci(')n. evidenteme‘nte no puede estudiarse en el
marco de referencia seguido hasta aqui. Ahora bien al descender de nivel y

‘_Observarlas cada una individualmente no surgen imprevistos. En efecto, las
‘agrupaciones de bebidas, articulos de caucho y productos minerales no metalicos,
constituidas por establecimientos pequefios, se ubican en secciones de idénticos
rasgos a las representativas del primer factor, y casi lo mismo puede decirse de la de
cuero. Las firmas de la agrupacién papel y derivados, de tamafio mds variado, se
asientan'en su mayor parte en aquella amplia zona, pero un establecimiento grande
(Rcddndo_ Hermanos) aparece en la seccién industrial 139B con lo que se
manifiestan claramente los distintos méviles de localizacién que el tamafio impone.
Mas, si la deteccién de este caso es dificil en el marco metodoldgico que aqui se ha
empleado, es previsible que un mayor nimero de establecimientos en las otras
agrupaciones hubiese puesto a la luz su concordancia espacial con lo definido por el

primer factor. -
La agrupacién de las secciones para la definicion de sectores urbanos

homogéneos desde una bptica industrial se realiz6 mediante un anilisis clasifica-
torio ("'Cluster Analysis”) en base a las puntuaciones factoriales. Se empled un
algoritmo jerdrquico con unaestrategia dg tipo centroide sin ponderar el niimero de
variables (“unweighted average linkage method”); es decir, que el indice de

similitud entre secciones, en este caso la distancia euclidiana, se utilizé en su
formulacién habitual’. Por supuesto las puntuaciones fueron previamente estanda-

rizadas para igudlar la unidad de medida en cada factor®. ’

’ T
7. En concreto es d'ii -[ k% ' (z;l - ;“)j'/ ?, donde d;; es la distancia entre las observaciones iy j; mel

nimero de variables o ejes, y z’i. ta puntuacién-de la observacién i en la variable k.
8. Una sucinta explicacién del método en Abler, Adams y Gould (1971, pp. 149-192). Para
tratamientos més profundos véase la bibliografia. . '
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Los grupos o tipos que tras el proceso taxondmico se ponen de manifiesto no
leterminan en este caso concreto grandes novedades. En efecto, la disposicion
serpendicular de los puntos-secciones hace que el método de "“Cluster” se limite
pricticamente a fijar una serie de cortes transversales en cada eje definiendo de este
modo los tipos. Ello es logico si se piensa que la métrica utilizada, la distancia
euclidiana, al llevarse sobre un eje coincide con el recorrido rectilineo de €l y su
division en partes sélo puede efectuarse bajo la forma de segmentacién transversal.

El 4rbol de la jerarquia (fig. 5) muestra en este caso unbuensalto de la distancia
al pasar de 7 a 6 grupos (de 0°675 a 0'957) por lo que parece aconsejable considerar
tal divisién que se ha introducido en la figura 6.
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El primer subconjunto esta formado por el mayor contingente numérico —41
secciones— con valores negativos bajos en ambos factores (—0'848 como media en
el primero y —0'278 en el segundo) lo que las caracteriza como carentes
précticamente de industria. Su distribucién (fig. 7) comprende el espacio de Vista
Alegre y el arco concavo hacia el norte de la Glorieta Eliptica, borde de la Via
Lusitana y separacion entre los dos Carabancheles, ademas de algunas secciones
periféricas de reciente ocupacion en Carabanchel Alto. Este grupo es ademis el de
mayor homogeneidad de todos los que sefialaremos como se refleja en un indice de
disimilitcud maximo (la distancia euclidiana) de sélo 0'298.

El grupo segundo del mapa realmente contiene dos subgrupos: uno formado
por las secciones 89, 116, 117 y 138 y otro por las 25 restantes; ambos son parecidos
en lo que se refiere al factor 1 (0’313 y 0'147 respectivamente) pero difieren algo en
el segundo (0'452y —0'202), es decir, mientras en el primero ostentan una posicién
media, el segundo factor tiene una discreta presencia en aquellas cinco secciones y
casi nula en las restantes. A pesar de que su fusién se efectuaba con un indice
maximo de 0'675 se decidi6 considerarlas un grupo al tener en cuenta su
distribucién espacial; el valor medio en el primer factor 0'170 (aunque en el
segundo baje a —0’112) hace que se les pueda definir como un conjunto de mediana
implantacién de los establecimientos representados por él.

Su distribuciéon en el mapa (nivel 2) presenta una considerable dispersién y
variedad. Se da en las zonas de edificacién cerrada del Norte, sobre todo Noroeste,
por la pequefia industria del primer factor, en el antiguo nicleo de Carabanchel
Bajo (secciones 115, 116y 117) sobre el 4rea de calificacién industrial y en algunas
otras de la parte suroeste sobre todo por ciertas industrias pequeiias.

El conglomerado tercero consta de sélo 4 secciones y retne aquellas dreas de
mayor puntuacién en el factor I; en efecto los valores medios son ahora 2'591 para
aquel y 0'181 para el factor I1. Esas secciones se destacan en el extremo de aquel eje y
se ubican junto a importantes y antiguas vias dentro de la zona (nivel 3 del mapa),
tales como Oporto-Camino Viejo de Leganés, General Ricardos y Paseo de Mufioz
Grandes. '

El grupo cuarto lo forma exclusivamente la seccién 135 que con puntuaciones
- medio-altas en ambos factores (1'022 y 0°'965) constituye una especie “sui generis”
ubicada en Carabanchel Alto; posee varias pequefias industrias y dos con més de 50
Kw. de potencia instalada.

El conjunto cinco, que funde sus 16 secciones conun {ndice de distancia méxima
de 0566, da medias de 1'292 y 0'047, esto es, puntuacién notable en'el factor I y-
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Fig. 7.— Mapa de los grupos o dreas de marcada homogeneidad respecto a ambos factores.
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media en el II. Su localizacién es bastante parecida a la del grupo tercero, aunque
mis difundida y respondiendo por tantoa factores de asentamiento similares: asi se
sitdan en las inmediaciones de las principales vias del Norte del 4rea, consolidada
hace ya alglin tiempo, asi como junto a la carretera de Fuenlabrada en el Sur.
Finalmente los grupos 6 y 7 estan formados por sendas secciones, la 139B y la
119B, de escasa puntuacion en el primer factor y alta en el segundo. Son las ya
detectadas zonas industriales, donde se dan los establecimientos medios y grandes
del borde de la carretera de Carabanchel a la de Andalucia.
De todo ello puede colegirse que existen una serie de zonas urbanas de relativa
homogeneidad que podrian sintetizarse de la siguiente forma:
—  Sectores sin industrializacién (coincide con el grupo I).
— Sectores con una presencia media de los establecimientos deﬁmdos por el
factor I (grupo II).
— Areas con implantacién medio-alta de los mismos (asimilables al grupo V al
que se afladiria el IV).
— Areas de alta concentracién de pequefia industria formadas por las secciones
del grupo I1L.
— Finalmente zonas industriales caracterizadas por un tamafio mayor de las
empresas.

*x Kk %

En conclusién queremos dejar constancia que como resultado de este anélisis se
han obtenido y comprobado el grado de bondad de unos indicadores que midiesen el
comportamiento espacial intraurbano de las empresas. Los elaborados segin el
criterio de tamafio de los establecimientos se han mostrado como mas eficaces pero
los de tipo de actividad, dentro de su menor poder discriminatorio aportan una
claridad adicional de notorio interés.

Ademis se han definido unos tipos de establecimientos sensiblemente
concordantes en su comportamiento espacml que componen en consecuencia un
esquema muy matizado. ‘

Esa distribucién tiene, como se ha sefialado, no pocas conexiones con la trama
urbana tanto fisica como humana y en ello ha incidido con notable relevancia las
disposiciones legales que, formuladas antes como simples ordenanzas municipales
y luego integradas bajo la forma de planificacién en una perspectiva més amplia,
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cada vez han definido més restrictivamente las posibles zonas de ubicacion
industrial en areas urbanas. De todas formas y mirado con una perspectiva amplia,
es en la forma concreta de crecimiento urbano donde, en dltima instancia, se

encuentra la clave de la localizacion industrial en el ejemplo que hemos tratado.

Instituto Juan Sebastiin Elcano.
CSIC. Madrid.
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