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Resumen

En este trabajo se analizan tres episodios a nuestro juicio determinantes para la
actual forma adoptada por la Era Digital. Analizamos las circunstancias bajo las
cuales tuvieron lugar comprobando en todos los casos que las soluciones alcanza-
das disponian de alternativas mds comunes y esperables que las finalmente adop-
tadas. Se contraponen unas a otras para concluir que la Era Digital se adelanté a
lo razonablemente esperable en su momento adoptando formas y configuracio-
nes que favorecieron inesperadamente su alcance y penetracién.

Palabras Clave: Era Digital; Internet; Web; historia de la Red; filosofia de la
Historia.

Abstract

In this paper, we analyze three episodes that in our opinion are decisive for the
current form adopted by the Digital Era. We analyze the circumstances under
which they took place, verifying in all cases that the solutions reached had more
common and expected alternatives than those finally adopted. They are con-
trasted against each other to conclude that the Digital Era anticipated what was
reasonably expected at the time, adopting forms and configurations that unex-
pectedly favored its reach and penetration.

Keywords: Digital Age; Internet; Webs; history of the Net; philosophy of history.
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1. Introduccidn: tres eventos criticos

Mi primer trabajo centrado monograficamente en el dmbito de las Humanidades
Digitales, La Quimera del Usuario, era una tipica reflexién critica sobre la nueva
realidad emergente. Aunque sus conclusiones me siguen pareciendo acertadas en
lo fundamental, he de reconocer que este trabajo se elaboré sin una perspectiva
histérica suficientemente documentada. Defecto en el que con cierta frecuencia
solemos incurrir todos aquellos que practicamos una mirada critica sobre la rea-
lidad tecnolégica contempordnea.

Por fortuna, esta falta no afectaba al contenido, pero me mostré muy claramen-
te la necesidad de dedicar algtn esfuerzo y atencién a la historia precisa de los
acontecimientos fundacionales de la Era Digital. Este compromiso dio lugar a £/
Nuevo Leviatdn, en el que tuve la ocasién de analizar con detalle la historia real y
concreta que roded al periodo que nos ocupa. Fue precisamente entonces cuando
surgié la necesidad de abordar un tercer trabajo cuyo planteamiento preliminar
se expone en este texto, quedando asi los tres conectados como momentos de un
mismo discurso.

Los procesos histéricos que reconocemos como hitos en la construccién de nues-
tro presente suelen ser analizados, por la mayoria de las escuelas, como sucesos
dotados de la suficiente energia y necesidad como para hacerse actuales sin una
intervencién sustancial de la casualidad. En la medida en que la Era Digital pare-
ce encontrarse por derecho propio entre este tipo de grandes procesos, esto tam-
bién es de aplicacién en su caso. En consecuencia, estamos exactamente donde se
esperaba y sobre todo cuindo y cémo se esperaba.

Confieso que esta perspectiva me resulta un tanto abrumadora. Lo discutiré con
un ejemplo procedente de la critica literaria, en particular, de la Ciencia Ficcidn.
Es comun, casi inevitable, clasificar a los autores de este género en dos categorias:
los visionarios y los errados. Los primeros se caracterizarian por anticipar ingenios
o situaciones tiempo antes de su implementacién real, mientras que los segundos
habrian ideado futuros, desde su perspectiva temporal, muy alejados del presente
real'. En esta ecuacién, el decurso histérico constituye el fondo fijo, el metro
patrén, mientras que los autores son los que atinan o yerran con el desarrollo de
los acontecimientos, con sus prondsticos y apuestas. ;Y si fuera el futuro, el pro-
pio presente, el errado? ;Y si los prondsticos, incumplidos, sobre la exploracién
espacial o los seres cibernéticos, pongo por ejemplo, hubieran debido ser nuestro
presente y no mds bien una Red por la que muy pocos apostaron? ;Podriamos

! El caso paradigmdtico de autor visionario es, como es bien sabido, Jules Verne. En el extremo
opuesto y sin citar nombres, encontrarfamos a todos aquellos que pronosticaron una primera
década del siglo XXI dominada por la explotacién de los recursos de otros mundos o por la pre-
sencia ubicua de 70bots antropomorfos plenamente funcionales.
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estar viviendo un presente improbable, fruto tal vez, de una serie de avatares difi-
cilmente predecibles en su dia? Quizd no fuera la Ciencia Ficcién la equivocada
en este caso sino la realidad misma, si es que cabe hablar asi.

Algunos de los eventos que escudriné con detenimiento en £/ Nuevo Leviatdn
apuntaban con notable terquedad en esa direccién. Debo confesar que esta im-
presiéon me ha supuesto desde entonces una persistente inquietud que es, en
lo fundamental, la que motiva este trabajo. ;Es la Era digital en su forma y sus
tiempos una consecuencia inevitable de los grandes vectores de la Historia? ;Su-
cedié todo tal y como debia, o vivimos mds bien una suerte de ucronia que tuvo
la fortuna de imponerse sobre otros presentes quizd mds plausibles?

Esta duda inquietante surge a partir del estudio de tres momentos criticos en
la constitucién de la Era Digital tal y como hoy la conocemos. Se trata, por no
retrasarlo mds, del Giro civil en el gobierno temprano de las instituciones en que
se gesta la Red, del golpe de mano denominado por los entendidos como el Dia
de la bandera en el que se impone el monopolio de los protocolos TCP/IP y fi-
nalmente, de la Liberacion de la Web, es decir, del cédigo que llevé Internet de los
laboratorios a casi cualquier dmbito de la vida civil.

Estos tres eventos se gestionaron de formas y siguieron tiempos que dejan un
espacio mds que considerable a la especulacién. En lo que sigue los estudiaremos
con detalle intentando dirimir en cada caso si los acontecimientos responden a
una necesidad fehaciente y si, en consecuencia, todo adopté el rumbo mds plau-
sible segtin las opciones disponibles. Mi hipétesis, como cabe imaginar, es que en
todos estos casos se produjeron notables divergencias con respecto a lo que hu-
biera sido esperable. No quiero decir con ello que la Era Digital en su conjunto
deba ser considerada como una anomalia histdrica, ni mucho menos, pero sf que
cabe imaginar unas formas y periodos muy distintos a los actuales. Del mismo
modo que ningun historiador serio admitirfa nunca una hipotética victoria del
III Reich en la Segunda Guerra Mundial?, aqui tampoco se negar la inevitabili-
dad de la Era Digital. Pero eso no quiere decir que la victoria aliada tuviera una
tnica forma posible, como tampoco, asi lo creo, la propia Era Digital’.

? Existe una abultada bibliografia imaginando las diversas maneras en que tal cosa habria podido
ocurrir. Destacaré Fatherland (Harris, 1992) en la literatura y 7hird Reich Victorious en el terreno
del ensayo (Tsouras, 2016).

? Basta imaginar, por ejemplo, una Europa central como escenario del estreno de la Era nuclear
tras el fracaso del Desembarco de Normandia en junio de 1944. Es obvio que el mapa de la pos-
guerra no hubiera sido a buen seguro el que padecimos durante la Guerra Fria.
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2. Primer evento: El Giro Civil
2.1 Lo que ocurrio

La Era digital se encuentra asociada al dmbito militar de una forma mds que
evidente, no tiene sentido cuestionar los datos. Que eso baste, sin embargo, para
trasladar las connotaciones negativas que la investigacién militar tiene, por su
propia naturaleza, a la Era digital es muy otra cosa. Los tecnéfobos, neoluditas
y el resto de las corrientes criticas con la Era digital han aprovechado este punto
de forma nada disimulada. Una de las expresiones mds comunes de este tépico
es el que explica la geometria de la Red* como un intento de mantener activas las
comunicaciones militares y la operatividad de sus unidades tras un ataque nu-
clear soviético’. Pero la verdad es que bien poco de todo esto sirve para explicar y
entender en profundidad la complejidad real de la relacién de la Era digital con
el entramado militar de la Guerra Fria. Vayamos pues a los hechos.

Suele admitirse que Internet nace en un periodo datado entre 1969 y 1972°
cuando diversos centros universitarios y laboratorios de investigacién norteame-
ricanos logran implementar el modelo de conectividad en el que venia trabajan-
do ArpaNet desde 1966. ArpalNet es a su vez fundada en esa misma fecha bajo el
paraguas de la IPTO —Information Processing Techniques Office, creada a finales
de 1962 la cual depende orgdnicamente de (D)ARPA —Defense Advanced Re-
search Projects Agency— puesta en marcha en 1958 por el presidente Eisenhower.
Esta oficina gubernamental se explica dentro de una reaccidn estratégica de largo
alcance provocada por la supremacia espacial demostrada por la URSS con el
lanzamiento del Sputnik-I en 19577. Hasta aqui la conexién militar parece irre-

futable.

Pero, ;qué podia aportar la investigacién en redes en el contexto de la Guerra
Fria? Lo cierto es que dos de las personas que mds directamente contribuyeron
a los primeros pasos de Internet, J. C. R. Licklider y P. Barand, habian aportado
ideas que ponian en valor el uso de este tipo de tecnologias en el contexto militar
del momento. Barand, a quien le debemos en buena medida la leyenda urbana de
la resiliencia de la Red ante un ataque nuclear masivo, habia estado trabajando en
redes con alta redundancia capaces de recopilar datos de radar de las estaciones de
vigilancia del Atldntico Norte®. Licklider, por su parte, era un psicélogo orientado
al estudio de toma de decisiones asistidas por procedimientos automadticos’.

* Correspondiente a lo que se conoce como una scale free net o Red libre de escala.
> Una critica mds extensa a este punto de vista puede consultarse en (Alonso, 2015, 11 y ss.).
¢ Una descripcién mds detallada del proceso puede verse en (Alonso, 2015, Cap. 1).

7 La famosa NDEA —National Defense Education Act—, que representa el primer programa de
I+D de la historia reciente, nace igualmente bajo ese impulso en 1958.

8 Se trataba del programa SAGE, que no resitié los avatares de la época.

? En este punto no puedo dejar de recomendar la lectura de (Licklider, 1963) y sobre todo de
(Licklider, 1960).
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Licklider fue, ademds, el primer director de la IPTO y en consecuencia su
orientacién tuvo un alcance que fue mucho mds alld del periodo al mando de
esta oficina. Es ficil hacerse una idea del valor militar de estos proyectos, pero
también es ficil sobreestimar su importancia si los extraemos del contexto de
la época. La conocida como Crisis de los Misiles de Cuba tuvo lugar en octubre
de 1962, momento que si se observa bien, se cruza de lleno con la creacién de
instituciones frecuentemente asociadas al nacimiento de Internet (Weinberger,
2018, 116). El impacto de este evento no fue menor al que produjo en su dia
el lanzamiento del Sputnik-I: la consecuencia inmediata fue la primacia de la
doctrina de la Destuccion Mutua Asegurada —doctrina MAD- sobre cualquier
otra alternativa, en particular, la Defensa Estratégica. Y conviene recordar que
Arpanet podia considerarse un proyecto nativo dentro de esta segunda opcién.
La identificacién de riesgos potenciales a través de una deteccién temprana de los
mismos y una gestion centralizada y asistida de la respuesta, es, en esencia, lo que
podia aportar el proyecto centrado en Arpanet. Algo que orientaba claramente la
estrategia militar norteamericana hacia el modelo ed la Defensa estratégica.

Por fortuna este cambio de orientacién ha quedado suficientemente documenta-
do aunque solo sea por el reemplazo que supuso en ciertos cargos con responsa-
bilidad directa en el futuro de (D)ARPA. Uno de los nombres que merecen cierta
atencioén es el de Robert Sproull, que se hizo con las riendas de esta oficina justo
tras el impacto de la Crisis de los Misiles de Cuba. La orden que habia recibido
era la de proceder a un fuerte recorte de todos aquellos proyectos que no estu-
vieran aportando resultados evidentes y Arpanet era, como no podia ser de otro
modo, uno de ellos. Era un hecho bien conocido que la inversién en tecnologias
orientadas a la Defensa estratégica era elevada y su rendimiento a corto plazo
escaso, algo que no ocurria con la produccién de armas ofensivas, apoyada en
una industria bien engrasada. Sproull pudo ser, él mismo lo admite (Weinberger,
2018, 120), el hombre que acabara con Arpanet pero sin embargo no fue asi.
Licklider tuvo la cintura negociadora suficiente para invitar a su jefe a que viera
por si mismo los avances realizados en un viaje por diversos centros, medida que
basto para parar el golpe, pero no para alejar por completo el peligro. Es algo mds
tarde, en torno a 1965, cuando el nuevo director de la IPTO, Robert Taylor, tuvo
con el nuevo director de (D)ARPA, Charles Herzfeld, una conversacién reprodu-
cida hasta la saciedad y que no me privaré de citar a continuacién:

“How much money do you need to get off the ground” Herzfeld asked.
“A million dollars or so, just to get it organized”, Taylor replied. “You've
got it,” Herzfeld replied. And that was it. The conversation to approve the
money for the ARPANET, the computer network that eventually become
the Internet, took just fifteen minutes. (Weinberger, 2018, 122)

sQué ocurrié para que en un plazo tan escaso Arpanet pasase de ser un proyecto
desahuciado a ocupar un nicho estable y adecuadamente financiado? Lo cierto es
que no he visto a nadie capaz ed aventurar una respuesta definitiva en este asunto,
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algo que me permitird aventurar mi propia hipétesis sin demasiado miedo a errar.
La capacidad de resiliencia de Licklider y sus buenas formas en la administracién
de proyectos cientificos le permitieron crear unas relaciones de confianza que
perduraron con el tiempo y se extendieron a sus colaboradores y a su entorno mds
o menos cercano. Tengo la impresién de que este hecho, unido a una situacién
financiera satisfactoria, tuvieron que ser determinantes. La propia filosofia de la
inversién militar bastante dispuesta a financiar iniciativas experimentales, por no
decir bizarras, en momentos de crisis, tampoco deberia descartarse.

Sea como fuere, lo que se constata es que durante la década de 1960 Arpanet se
establece como un proyecto bien asentado con una filosofia y formas de hacer
propias y al mismo tiempo alejado de la presién de la investigacién militar de
primera linea. La siguiente descripcién, que se hace extensiva a (D)ARPA, ofre-
cida por analistas de la US Navy, resume de forma sorprendentemente adecuada
el nucleo del asunto:

The DARPA organization is as unique as its role, reporting directly to the
Secretary of Defense and operating in coordination with, but completely
independent of, the military research and development (R&D) establish-
ment. Strong support from senior DOD management has always been es-
sential since DARPA was designed to be an anathema to the conventional
military and R&D structure and, in fact, to be a deliberate counterpoint to
traditional thinking and approaches. (National Academy of Engineering
and National Research Council, 2003, 190)

Arpanet pasé a ocupar de ese modo el mejor de los escenarios imaginables, ilus-
tr6 a la perfeccién lo que en otro lugar he venido a definir como la Doctrina del
Segundo Plano (Alonso, 2015, 20 y ss.), es decir, dispuso de financiacién al nivel
de los recursos para la investigacién militar, pero gozé de la libertad de los preo-
yectos civiles. Y todo ello gracias a representar un proyecto considerado obsoleto
tras la Crisis del los Misiles de 1962. No fue objeto de las presiones de inherentes
a los escenarios de la Guerra Fria, pero no fue clausurado como algo prescindible,
quedando asi como un recurso a desarrollar por si en el futuro resultara atil.

2.2 Lo que muy bien pudo haber ocurrido

A la vista de esta compleja y agitada historia, resulta muy dificil pensar que la
llegada de la Era digital, por muy inevitable que nos pueda parecer, solo pudiera
tener lugar del modo conocido. No hablamos del g#é, pero si del cudndo y desde
luego del cdmo.

Volvamos a 1963 y al instante en que Sproull tuvo bajo su lupa el presupuesto
destinado al desarrollo de Arpanet. Una gestién menos afortunada por parte de
Licklider habria conducido a lo que muy bien podria ser considerado como el
desenlace mds probable: el desmantelamiento del proyecto y el despido de su
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plantilla. Como ya he dicho, este contrafictico no hubiera bastado para condenar
a Internet, pero ;habria adoptado en tal caso el modelo que ahora conocemos
dentro de los plazos fijados?

Una plantilla de cientificos como la que se formé bajo el liderazgo de Licklider
habria encontrado muy pronto acomodo en otros centros de investigacion,
tanto universitarios como privados, de eso poca duda cabe. Es probable que la
experiencia acumulada les hubiera permitido seguir trabajando en proyectos
afines y que algunos de estos hubieran conducido a formas de transmisién de
informacién basadas en el concepto de paguetes discretos, auténtica espina dorsal
del protocolo IP. La fragmentacién de los recursos y de los equipos hubiera
producido, a buen seguro, retrasos en el progreso de este tipo de desarrollos y
quizd un menor tamano y alcance iniciales. En definitiva, las tecnologias bésicas
habrian tardado algo mds en despegar al no contar con la nutrida chequera del
DoD —Department of Defens—, pero lo habrian hecho igualmente. Hasta aqui
la diferencia entre una Red impulsada desde (D)ARPA y una dependiente tan
solo del sector civil parece concentrarse exclusivamente en los tiempos. Sin
embargo, hay algo mucho mds importante que adn no ha sido tratado y con lo
que volveremos a encontrarnos mds adelante.

El desarrollo civil de la Red temprana habria dependido de inversiones privadas,
ya se trate de universidades o empresas y en consecuencia sus resultados habrian
estado sometidos en mayor o menor medida al secreto de las patentes industria-
les. Es légico pensar que todos ellos habrian pretendido rentabilizar sus inversio-
nes aunque solo fuera por el 4nimo de seguir contando con vias de financiacién
para sus proyectos. La l6gica del beneficio industrial, tantas veces celebrada como
motor de innovacién, habria tenido en este punto un efecto que, en el mejor de
los casos, habria ralentizado la expansiéon de la Red y en el peor, quizd la hubiera
llevado a formas de implantacién muy fragmentadas. Imaginemos no un tnico
protocolo para el troceado de paquetes de datos —IP— sino una variedad de ellos,
y no una Unica norma para la traduccién fisica de la informacién —Ethernet, por
ejemplo—sino de nuevo una amplia coleccién de alternativas comerciales. En esta
ocasién no habrian sido los tiempos el aspecto principalmente afectado, sino el
propio alcance global de la Red. Pensemos en una gran empresa o universidad
obligada a mantener varios sistemas para promocionar sus servicios en red, uno
para cada plataforma disponible en el mercado y en consecuencia en usuarios
aislados en continentes digitales de tamafo variable determinados por los equipos
a su disposicién. Por fortuna no necesitamos recurrir tan solo a nuestra imagi-
nacién para formarnos una idea cabal del escenario. Pensemos en el desarrollo
de la edicién de textos electrénicos, sin ir mds lejos. Durante mucho tiempo ha
resultado francamente dificil intercambiar textos en formato electrénico entre
usuarios de distintas plataformas, de hecho ain es un problema solventado tan
solo por la existencia de soluciones parciales, obtenidas algunas de ellas no si
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cierta resistencia'®. Una Red fragmentada en regiones, auténticos continentes di-
gitales'', hubiera encontrado una forma de abrirse camino, pero sin duda hubiera
requerido un tiempo extra nada despreciable y abria adquirido unas formas que,
eso si, resulta dificil imaginar.

Hasta aqui hemos desarrollado la opcién de una red temprana impulsada desde
el sector civil, pero no es la Gnica que podria haberse impuesto en aquel momen-
to. Hemos partido de una imagen sugerente en la que Sproull, presionado por el
DoD, clausura el proyecto Arpanet y despide a su plantilla. Imaginemos ahora
otra opcidn, aquella en la que Taylor obtiene el millén de ddlares de Herzfeld
pero a cambio de concesiones: un control estricto del desarrollo y los objetivos
del proyecto por parte de la ctipula militar. En otras palabras, Arpanet habria sido
acogido por el complejo militar-industrial con todas sus consecuencias.

De nuevo resulta ficil imaginar implicaciones relativas a los tiempos. Situar a
los tecnélogos mejor formados, piénsese tan solo en Licklider o Barand, bajo las
obligadas cldusulas de confidencialidad habria tenido como efecto una menor
circulacién de la informacién disponible dejando de nuevo al sector civil el peso
principal del desarrollo de la Red temprana de uso publico. Pero esta vez con
una dificultad anadida: la ausencia de las mentes mds capaces comprometidas en
proyectos militares poco o nada trasparentes. La sustraccién de recursos habria
sido mds intensa pero quizd tampoco definitiva. Es ficil suponer que pasado un
tiempo ciertos resultados habrian pasado al sector civil y se habrian desarrollado
bajo modelos industriales y comerciales de libre competencia. Muchos tecnélo-
gos habrian acabado por recibir ofertas tentadoras en la naciente industria de las
tecnologias de la informacién y con ello habrian acabado por exportar estilos e
ideas desarrolladas en su etapa militar. Ahora bien, ;cudles habrian sido entonces
sus puntos de partida? ;Habria resultado ficil reconducir ideas de un mundo a
otro, de los imperativos militares de seguridad y jerarquia, al modelo descentra-
lizado y horizontal del dmbito civil? Es posible que una Red reconvertida desde
un modelo militar a un uso civil hubiera resultado de entrada mucho mds segu-
ra, pero también mucho mds controlada y vigilada. Por fortuna es algo que no
sabremos ya que la libertad de la que gozaron los equipos de desarrollo en torno
a Arpanet no se vio cercenada, ni a la hora de elegir los modos de trabajo, ni, lo
que es mds importante, los objetivos y los disefios bésicos.

Quedémonos entonces con la idea bésica: si las cosas hubieran sido de otro modo,
si cualquiera de las dos opciones analizadas hubieran tenido lugar en el mundo
real -o cualquier otra igualmente plausible, aunque no son tantas-, es obvio que
ni los tiempos, ni los formatos hubieran sido los que conocemos. Todo habria

' A finales de 2009 Microsoft tuvo que afrontar una sentencia que prohibfa la venta del paquete
Office 2007 por la violacidn de una patente relativa al lenguaje XML. Todo indica que ese evento
legal estuvo directamente relacionado con la aparicién de versiones libres del paquete Office,
pienso en concreto en OpenOffice y LibreOffice.

! Para el desarrollo de este concepto se puede consultar (Alonso, 2014).
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llegado mds tarde, quizd sustancialmente tarde, y bajo unos modelos similares
quizd, pero no idénticos. Quizd mds adelante podamos especular mds al respecto,
pero no ahora.

3. Segundo evento: El Monopolio del TCP/IP

Por fortuna este segundo evento tiene muchas menos connotaciones que el ante-
rior y en consecuencia resultard mucho mds sencillo de exponer y justificar. No
obstante, también es una bonita historia... Trata esta vez del cddigo, es decir, de
las disposiciones técnicas que articulan el funcionamiento de la Red. Como es
fécil imaginar, toda esta normativa debe ha de ser necesariamente prolija y téc-
nicamente compleja. Ahora bien, ;de qué forma se establece su validez, quién las
dicta, qué organismos se ocupan de su cumplimiento y difusién?'* Este episodio
trata precisamente de la inmensa fortuna que hizo que todas estas preguntas tu-
vieran respuestas increiblemente simples y eficientes.

3.1 Lo que ocurrié

La documentacién técnica de la Red comenzé a recopilarse de forma relativa-
mente temprana'® bajo la forma de lo que se conoce como Request for Comments
—RFC-, formando un archivo de libre acceso disponible hasta nuestros dias en
el site de la IETF —Internet Engineering lask Force—. La leyenda atribuye a Steve
Crocker, redactor de la primera RFC, la eleccién de esa curiosa denominacién
para las directrices que en ese momento empiezan a configurar Arpanet. Segin
parece, Crocker supo apreciar que optar por un nombre mds explicito, pero tam-
bién mds realista, habria creado recelos dada la juventud de la mayoria de las
personas que en ese momento formaban parte del proyecto (Aboba, 1993, 527-
535), la modestia era sin duda una estrategia mds conveniente. Sea como fuere la
apuesta tuvo éxito y dio lugar a una coleccién de documentos técnicos editados y
gestionados por Jon Postel, mitad tecndélogo, mitad bibliotecario, bajo un plan-
teamiento increiblemente simple y eficaz. Las RFC’s eran publicadas tras una
supervisién por parte de los responsables cada IWG —Internet working group—
pasando a ser de inmediata aplicacién. Cada modificacidn, total o parcial de una
REC, era presentada no en su texto original, sino a través de otra RFC que dejaba
sin efecto lo establecido en la precedente. Que fuera Lessig, un constitucionalista
reputado, quien reconociera la similitud de este modelo con el mundo del dere-
cho no puede extranar en absoluto. De forma consciente o inconsciente, se habia

'2 Una visi6n ya cldsica pero atn acertada sobre el valor de la normativa técnica en la Era digital
puede encontrarse en (Lessig, 2009).

'3 La primera directiva data de 1969.
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adoptado un modelo bien engrasado por siglos de tradicién y de demostrada
eficacia a la hora de organizar comunidades complejas con intereses compartidos
y encontrados.

Esta tradicidn tecnolegal, que continua hasta nuestros dias, debe mucho, todo
en realidad, al marco de relaciones impuesto desde (D)ARPA. Horizontalidad,
cierta urgencia por los resultados, un marcado sentido de la prioridad y el prota-
gonismo, combinado con la modestia necesaria para no ofender a otros sectores
criticos. La normativa legal de la Red adopt6 pués y desde el primer momento, el
modelo de dominio piiblico: toda su normativa era accesible bajo unos minimos
requisitos, técnicos por lo general,y desde luego quedaba por completo al margen
de los derechos de autor y la propiedad intelectual o industrial.

Es en este contexto en el que se produce el giro afortunado que nos ocupa ahora.
Entre 1969, fecha de la primera conexién en Red, y mediados de la década de
1980, el niimero de mdquinas interconectadas no habia superado las fronteras de
lo puramente experimental'®. A mediados de 1981 el nimero de nodos asciende a
213 mientras que a comienzos de 1992 esa cifra se ha disparado a los 727 000. Es
evidente que lo que ocurriera en esa década iba a ser determinante por completo
en la configuracién de la Red. A finales de la década de 1970, Arpanet se enfrenta
a un problema inquietante: la existencia de varios protocolos alternativos entre
lo que hoy llamarfamos la capa de red y la capa de transporte. Para no entrar
en detalles, baste decir que esos son los dmbitos en los que se toman decisiones
criticas acerca de la forma de enviar, trocear e interpretar los paquetes de datos
que circulan por la Red. Equivale, si asi lo queremos ver, al c6digo de circulacién
y sefializacién de las actuales vias urbanas e interurbanas.

El primer protocolo implementado por Arpanet era el NCP —Network Control
Program—y estuvo en vigor hasta 1983, momento en el cual fue definitivamente
reemplazado por el TCP/IP. Por su parte, el protocolo IP venia siendo
implementado por la propia Arpanet desde poco tiempo después de sus primeras
especificaciones en 1974 (Network Working Group, 1974). Habia competencia
dentrodela propia Arpanet, pero también empezabaa haberla fuera. Pricticamente
por las mismas fechas, la ITU -International Telecomunications Union- habia
acogido como protocolo para un rango similar de funciones al X25. Esta norma
resultaba mds fiel al esquema de lo que mds adelante llegaria a conocerse como
modelo OSI que el TCP/IP y en consecuencia gozaba de un cierto prestigio,
sobre todo en iniciativas ajenas a Arpanet. La posibilidad de que este esquema, u
otro que gozase del impulso apropiado de la industria o los estados interesados,
rivalizara con el TCP/IP no era nada despreciable en aquel momento. Por otra
parte, el volumen de la Red no era tal que impidiese por completo el replanteo de

!4 Para un detalle de las cifras del momento puede consultarse (Lottor, 1992).
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infraestructuras de muy bajo nivel, como la que nos ocupa. Solo hubiera sido un
molesto pardn en una infraestructura de la que nadie dependia de manera critica.
sQué hizo que se impusiera el TCP/IP de forma absoluta?

Creo que existe un suficiente consenso a la hora de reconocer que no se debié
a la calidad del c6digo. De hecho, es muy posible que el enfoque del protocolo
X25 resultase superior en mds de un aspecto, pero la batalla no se jugaba en
ese terreno. En noviembre de 1981 se publica la RFC-801 (Network Working
Group, 1981) en la que se detalla el modelo de transicién del protocolo NCP al
TCP/IP. Esta normativa no solo contiene especificaciones técnicas relativas a di-
cha transicién sino declaraciones muy explicitas acerca del deseo de imponer un
tnico modelo en las capas de Red y Transporte sin alternativas rivales. Las redes
que se quieran beneficiar de acceso a los nodos de Arpanet no pueden esperar
que esas interacciones sean atendidas en protocolos distintos al TCP/IP. A nadie
se le va a exigir tampoco tal migracién, de hecho no existe organismo regulador
alguno capaz de imponer una decisién de ese alcance, ni mecanismo coercitivo
en que apoyarla. La tnica razén para hacerlo es la conveniencia. Arpanet dispo-
nia en ese momento de una hegemonia que le permitia imponer sus criterios sin
especiales negociaciones, simplemente bastaba con hacer puablicas su decisiones
y aclarar con todo detalle el procedimiento a seguir. Jon Postel parecia haber
entendido perfectamente que ese era el papel de las RFC’s y quizd sea por ello

que le debamos la autoria de la que impone el protocolo mds caracteristico de la
Red, el TCP/IP.

El plazo para la transicién terminaba el 1 de enero de 1983, fecha bautizada por
algunos como el Flag Day”. Lo que hubiera podido ser un proceso agresivo in-
capaz de disimular el cardcter impositivo de la medida se suavizé notablemente
gracias a la informacién detallada aportada en la RFC-801. En ella no solo se
aportaba toda la documentacién requerida, sino también la forma de acceder al
software pertinente segmentado por tipos de equipos.

Al cumplirse el plazo, la transicién habia logrado su objetivo haciendo del TCP/
IP el protocolo hegemoénico en la parte critica de la operativa de la Red. Y lo
habia conseguido justo antes de que se diera inicio al periodo de crecimiento
exponencial de los nodos de Arpanet. Algunos pueden imaginar que es justo esta
maniobra la que da paso a ese crecimiento acelerado, pero no es tan evidente.
Buena parte de esa expansién tuvo lugar atin dentro de los limites USA aunque
con una creciente participacion de otros paises europeos. Sin embargo, nada hu-
biera impedido que estos apostaran por un modelo distinto, quizd apoyado en el
X25, si sus redes locales hubieran alcanzado el tamafo critico, pero la transicién

5 Un flag day en computacién alude mds bien a un concepto que a una tnica fecha singular. Se
trata de un cambio estructural de gran calado que suele requerir una amplia parada del sistema o
cambios profundos en su operativa.
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tuvo lugar justo antes de que la cuestién pudiera siquiera plantearse. Internet
alcanzd su adolescencia sin rivales que derrotar, su éxito o fracaso dependeria
pues solo de ella.

3.2 Lo que muy bien pudo haber ocurrido

Que ciertos protocolos de bajo nivel como TCP/IP, X25 u otros similares se
hubieran repartido el nicho de la Red que hoy conocemos tiene un importancia
no exenta de polémica. Para algunos no ird mucho mds alld, por seguir con el
simil automovilistico, de las molestias que representa conducir un vehiculo con
el volante a la izquierda por las calles y autopistas del Reino Unido. Otros eleva-
rian la dificultad al tipo de operacién que conlleva hacer que un tren circule por
anchos de via distintos. Aunque puede parecer en principio una mera cuestiéon
de grado, en realidad se trata de algo més. Tanto el ejemplo de la circulacién en
vias con distinta preferencia, como el caso del ancho ferroviario ponen de mani-
fiesto la voluntad de marcar los limites de un territorio a través de la normativa.
Son formas de fijar fronteras mds o menos explicitas y mds o menos traspasables.
Para conducir por carreteras britdnicas no hace falta una tecnologia especial que
adapte nuestro vehiculo, algo que si es preciso en el segundo caso. La situacién de
una Red fragmentada al nivel de los protocolos de bajo nivel se hubiera parecido
mucho mids al ejemplo ferroviario que al automovilistico. En ambos casos hay
solucién, pero una es mucho mds costosa y exige desarrollos adhoc.

Para transitar por redes con otros protocolos hubieran sido precisas pasarelas ad-
juntas a los router capaces de traducir los datagramas y su estructura al territorio
de transito. Estoy convencido que con el tiempo, las soluciones se habrian en-
contrado logrdndose una eficiencia no tan distante de la actual. No obstante, no
hubiera sido inmediato. El periodo en el que hubieran podido convivir maltiples
redes aisladas habria sido considerable, dando lugar a desarrollos independientes
en las restantes capas, algo que podria haber resultado dramético. Como vere-
mos, la Web depende estrictamente de las capas de red y transporte, a parte de
la suya propia. Desarrollos independientes que alcanzaran la funcionalidad de la
Web hubieran supuesto una mapa dividido en territorios en constante tensién y
negociacion. Todo ello qued6 descartado por un movimiento coercitivo adopta-
do por aquellos que controlaban la Red.

La forma en que tuvo lugar esta suerte de pufietazo encima de la mesa dejé en
manos de Arpanet y los IWGs el desarrollo del c6digo con valor estratégico. No
obstante, muchos expertos de otros dmbitos y nacionalidades se fueron integran-
do en esos grupos, absorbiendo asi su capacidad, y lo que es mds importante,
obligdndolos a compartir su estilo y procedimientos. El cédigo siguié siendo
de dominio pudblico quedando asi protegido de las ambiciones mercantiles del
sector privado. El mensaje pues no pudo ser mejor: la infraestructura critica de
la Red debia ser puablica, tnica y abierta a la cooperacién de todas las partes. Las
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tendencias centrifugas, las estrategias de fragmentacién territorial y de explota-
cién comercial a través de aranceles tecnoldgicos quedaron conjuradas permi-
tiendo un crecimiento de la Red al médximo de sus posibilidades.

Una gestién distinta, localista, del trdnsito al TCP/IP por parte de Arpanet o
simplemente un impulso nacional a las redes locales por tiempo suficiente, nos
habria llevado a un modelo de desarrollo muy distinto. Es posible que las cosas
hubieran acabado por parecerse a la Red que hoy en dia conocemos, pero ;cudnto
tiempo después? y ;a qué precio?

4. Tercer evento: ;Patentar o no patentar?

Para el comtn de los mortales, la Red, Internet, y la Web son bdsicamente lo
mismo. Y es justo que asi sea ya que es lo que mejor responde a nuestra experien-
cia personal, pero hubo una época en las cosas fueron de otro modo. De hecho,
hubo un tiempo en el que Internet, que por simplificar considero sinénimo de la
Red, fue independiente de la Web, aunque solo sea porque esta tltima no existia.
Siendo muy generosos, podriamos considerar que la Web tiene su inicio en las
primeros ensayos llevados a acabo por Berners-Lee tras su estancia en el CERN'®
a lo largo de 1991, aunque el c6digo critico ya estuviera disponible desde el ano
anterior. Si es asi, Internet supera en al menos 22 anos la edad de la Web. Pero
la Red disponible antes de que la web se hiciera popular era algo que en el mejor
de los casos solo estaba destinado a los expertos. Era una Red de pantallas en ne-
gro y complejos procedimientos para abrir sesiones, que rara vez eran sincronas.
Imaginar que tras ello se escondia una herramienta con el potencial de transfor-
macion que luego vino a confirmarse es algo estaba al alcance de muy pocos, de
hecho solo una persona, Ted Nelson, se habia atrevido a anticipar abiertamente
lo que habria de venir. Tim Berners-Lee reconoce abiertamente su deuda con este
visionario (Berners-Lee, 2000, 5-6) del que la Web tom¢ ideas fundamentales,
aunque no todas.

El proyecto de Nelson, titulado de forma nada modesta como Xanadu, proponia
una modalidad textual basada en los hiperenlaces, aunque de un tipo ligeramen-
te mds sofisticado que aquellos implementados en el h#m/ de Berners-Lee. Su
gran virtud era la bidireccionalidad", algo fundamental en el disefio de Nelson.
Matices a parte, se trataba, nada mds y nada menos, de reformular la textualidad
tal y como la habfamos conocido desde la época de Gutenberg. No era una idea
aislada en cualquier caso: en época tan temprana como 1945, Vannervar Bush

16 Sobre su estancia en el CERN y lo que supuso para el nacimiento de la Web puede consultarse
(Berners-Lee, 2000, Cap. 2).

17 El documento al que accedfa un lector desde un sitio recibfa una notificacién que podia ser
manejada de multiples formas para generar algn tipo de interaccién.
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habia imaginado cambios no tan distintos a los que hoy en dia se ven expresados
en un documento electréonico (Bush, 1945)", solo que implementados con la
tecnologia de su época.

4.1 Lo que ocurrié

Como se puede apreciar ficilmente, la revolucién asociada a la nueva textuali-
dad electrénica no era en cualquier caso menor. Se trata de uno de esos cambios
que, si bien no afectan drdsticamente al concepto de civilizacidn, si tienen una
dimensién epocal que los hace raros y sumamente valiosos por su capacidad de
transformacion. Tocar, remodelar y redefinir el concepto mismo de zexto no es
una tarea menor, pero no hablaremos de ello ahora.

Berners-Lee se encontraba en 1991 muy cerca de una de las Oficinas de Patentes
con mds larga tradicién, la de Berna. Tenia facil haber protegido el par formado
por el html+http, pero no lo hizo. En su lugar publicé las especificaciones técni-
cas del html en la RFC-1866 en noviembre de 1995. De hecho, el cédigo circu-
laba desde 1991 pero esta decisién colocé el estandar dentro del dominio piblico
y por tanto sin posibilidad de verse sometido a copyright. Algo similar ocurre en
1999 con el protocolo http que cae bajo la especificacién de la REC-2616.

Las RFC,Request for Comments, son documentos técnicos mantenidos por la
IETF —Internet Engineering lask Force— con el fin de informar sobre el cédigo
que se implementa en la Red y mantener estdndares abiertos y de calidad. Recu-
rrir a la IETF era la tnica alternativa efectiva a la constitucién de una patente,
pero incluso asi Berners-Lee no se dio por satisfecho y creo el World Wide Web
Consortium, W3C, ocupado desde entonces en mantener la independencia y la

calidad de la Web (Berners-Lee, 2000, 85).

4.2 Lo que muy bien pudo haber ocurrido

La Web, téngase en cuenta, es la responsable del salto de Internet desde los la-
boratorios a casi cualquier 4mbito imaginable de la vida cotidiana. Cualquier
pequefo cambio en su operativa o constitucién hubiera tenido indudables con-
secuencias sobre la definicién de la Era Digital y sus tiempos. Y uno de los mds
radicales que cabe imaginar es su nacimiento bajo las leyes de propiedad inte-
lectual. Si Berners-Lee hubiera patentado el par hztp+html, solo su navegador
hubiera podido interpretar y visualizar correctamente documentos web, solo los
creadores que adquirieran el paquete de produccién habrian podido generar pi-
ginas web eficientes. Hasta ahi la situacién imaginada solo puede, a lo sumo,
suscitar nuestro rechazo moral. Nada que vaya mds alld de lo que sucede de hecho

'8 Entiendo por documento electrdnico lo que es bdsicamente un web site, es decir, un texto mul-
timodal, enlazado, interactivo y reactivo con las acciones del usuario.
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en el dmbito de los sistemas operativos o en la edicién digital de textos. Sin em-
bargo, y al igual que ocurre en esos dmbitos, la globalidad de la Red, su alcance
universal, habria quedado al albur de las dindmicas del mercado. ;Qué hubiera
podido garantizar que otros operadores de hubieran lanzado casi de inmediato a
producir sus propias pdginas Web, sus propios navegadores privativos y sus pro-
pias herramientas de disefio? Solo la expansién monopolistica de un solo agen-
te dominante hubiera garantizado un alcance suficientemente global, aunque al
precio de eliminar la critica y la competencia del desarrollo y la evolucién de esa
presunta Web©. En el peor de los casos habriamos acabado por enfrentarnos a
una fragmentacién extrema de la Web con pédginas dificilmente interoperables y
dudosamente interconectadas. La industria y el comercio se habrian visto obliga-
dos a elegir un determinado dominio de difusién o a multiplicar sus pdginas en
un intento de llegar a todos los rincones de la Red. Algo que en alguna medida
tuvo lugar cuando la guerra de los navegadores promovida por Microsoft llevé
a los disenadores a optimizar sus pdginas en funcién de los navegadores dispo-
nibles. Imaginemos tal circunstancia llevada al interior mismo del c6digo. Nada
que uno quiera imaginar.

5. Conclusiones

En este trabajo se han analizado tres episodios muy distintos pero igualmente
determinantes para la constitucién de la Era Digital, o lo que es lo mismo, de
nuestro presente. No todos son igualmente conocidos, pero puede decirse que
coinciden en un rasgo esencial: son ejemplos destacados de las consecuencias
asociadas al hecho de compartir publicamente la informacién sustrayéndola a las
tentaciones privativas de la propiedad intelectual.

Este dato podria entrar dentro del debate ideolégico que rodea al enfrentamiento
entre el software libre y el privativo, pero no he querido situar la discusién en
este punto. No se trata de enjuiciar qué es moralmente mds correcto, sino de
evaluar las consecuencias de proceder de uno u otro modo y ello en un contexto
contrafdctico evidente. Me ha interesado sobremanera contraponer en tres mo-
mentos criticos las consecuencias derivadas de un proceder altruista e imaginar
lo que hubiera sucedido en caso en imponerse otras conductas. Pero no me he
limitado a dejarlo ahi, en una mera hipétesis. Me ha interesado describir el marco
alternativo con un cierto grado de detalle, el que otros ejemplos préximos bien
conocidos permite imaginar. La conclusién es en los tres casos paraddjica: las
situaciones alternativas, lo que realmente no ocurrid, era, desde muchos puntos
de vista, lo mds comin, lo mds esperable, si se nos permite la expresion.

Decir que en todo ello hay una cierta dosis de fortuna es algo que solo puede afir-
marse si se considera que el aspecto y forma actual de la Era Digital es la mejor
de todas las posibles, algo que no me atrevo en modo alguno a sostener. Se puede
adoptar, no obstante, una tesis mds modesta segtin la cual la victoria de actitudes

Ediciones Universidad de Salamanca /
ArtefaCToS, Vol. 11, No. 1 (2022), 2.2 Epoca, 5-21

[19]



Enrique Alonso
Cuando el futuro de nuestro pasado resulta no ser el presente

altruistas poco esperables, improbables si se quiere, en los tres momentos des-
critos actué a favor del diseno de nuestro presente tecnolégico en al menos tres
sentidos. Acelerd sus tiempos haciendo que sus avances se adelantaran a los de
otras tecnologias mejor colocados en la carrera del progreso, pienso, por ejemplo,
en la exploracién espacial o la robética industrial. Consiguid, en segundo lugar,
dotar a sus recursos de un alcance global. Los limites no fueron otros que los
que la lengua o la geopolitica ya imponian, pero no los de la industria, el secreto
militar o el interés comercial. O al menos fue asi en una medida mucho menor
de lo esperable. Y por tltimo hizo que las fronteras de la cultura técnica desapa-
recieran de forma acelerada transformando en un tiempo récord una herramienta
de laboratorio en un recurso cotidiano capaz de modelar los comportamientos de
la sociedad civil en todos sus dmbitos. La Era de la Informacién se configuré en
su forma actual incluso por encima de sus posibilidades, en un tiempo mds breve
del imaginable, y con un alcance geogréfico y social absolutamente inesperado.

Queda fuera de este andlisis valorar las consecuencias que la Pandemia ha tenido
a su vez para acelerar atin mds algunos de los recursos disponibles que solo el
poder de ciertos sectores y la costumbre mantenian retenidos. Es el caso evidente
del trabajo a distancia, la distribucién de mercancias o el comercio electrénico.

No podemos especular del tiempo que hubiera llevado, en caso de cumplirse las
previsiones mds pesimistas, o mds probables, alcanzar formas equivalentes, que
no idénticas, de las tecnologias de la informacién. ;Estarfamos en este primer
cuarto del siglo xx celebrando las primeras pdginas de reserva de entradas para
espectdculos o las primeras aplicaciones orientadas a compartir audio? ;Faltaria
algln tiempo atn hasta que alguien ofreciera los primeros formatos de unas inci-
pientes Redes Sociales? ;Podremos algtin dia ponerle cifras a todas estas hipdtesis?
Y lo que es mds importante, ;seremos capaces de evaluar si lo que si ha teni-
do lugar es preferible a aquello que muy bien hubiera podido pasar y no pasé?
Sea como fuere, creo que es un buen ejercicio para entender nuestro presente
apreciar, valorando la idea, mds que jungando con ella, la posibilidad de que
estemos viviendo un presente que se desvié en un cierto punto de lo esperable
introduciendo un giro de guion que casi nadie vio venir. Queda pendiente una
descripcién més detallada de aquello que a la vista de la mayoria si debia ocurrir,
pero no tuvo lugar.
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