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RESUMEN

En el presente trabajo se analiza el
potencial  del cantueso  (Lavandula
pedunculata), una especie de matorral
escleréfilo  mediterrdaneo  ampliamente
distribuida en la peninsula Ibérica, como
inhibidora de la  germinacion en
condiciones de laboratorio. Concretarnente
se examing el efecto de un lixiviado de
hojas de cantuesc sobre las semillas de
ocho especies de terdfitos y sobre sus
propias semillas. Ademds. se estudid el
efecto de la presencia de semillas de
cantueso sobre la germinacién de otros
trece tecofitos. Las especies de terofitos
seleccionados constituyen una muestra
aleatoria de especies caracteristicas de los
pastizafes  mediterrdneos acidéfilos  del
centro peninsular. El lixiviado de hojas
disminuy¢ significativamente el nimero de
germinaciones de Lavandula pedunculata,
Vulpia muralis y Bromus hordeaceus, 'y
retardd la germinacion de Dactvlis
glomerata. La presencia de semillas de
cantueso  s6lo afectd al nimero de
germinaciones de Briza maxima |y
Asterolinon linum-stellatum 'y  retardé
ligeramente la germinacién de Dactylis
glomerata.
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INTRODUCCION

Las sustancias quimicas presentes e
el suelo juegan un importante papel en L
regulacion de la germinacién de lac
semillas (Halborne, 1988; Williamson
1990). Cuando estas sustancias soi
producidas por alguna de las especie:
presentes en la vegetacion, ejerciendo w
efecto inhibidor sobre la germinacion
crecimiento o desarrollo de otras especies
se las denomina sustancias alelopdtica:
{Karssen y Hilhosrt, 1992). A pesar de quc
tradicionalmente se ha asignado a lo:
procesos  desencadenados  por  esta:
sustancias un papel importante en I
dingmica de las comunidades vegetale:
mediterraneas  (Vokou, 1992; Vild
Sardans, 1999), y se han descrito efecto:
alelopaticos para diversas especies di
matorral mediterraneo (Muller y del Moral
1966; Halligan. 1973; Katz er al., 1987
Vokou, 1992), en la mayoria de los caso:
se desconoce la importancia real de esto:
procesos en condiciones naturales y lo
mecanismos a través de los cuales opera
(Facelli, 1991).
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En la zona de estudio, situada en la
vertiente sur de la sierra de Guadarrama, el
abandono de los usos tradicionales en los
Gltimos aitos ha tenido como consecuencia
la ocupacién de los antiguos pastizales por
Lavandula pedunculata. Estudios compa-
rativos de la vegetacion herbdcea de esta
zona y otras homologas en las que se ha
mantenido el uso ganadero (Traba, 2000),
revelaron un  acusado descenso en la
cobertura de especies herbédceas en la zona
abandonada. Este tipo de evolucidn ha sido
observada en otros estudios similares
(Hobbs y Mooney, 1986), pudiendo estar
relacionada  con  multiples  factores,
asociados o no con el uso ganadero, que
influyan tanto en la disponibilidad de
semillas, como en la abundancia de lugares
apropiados para la germinacion 'y el
establecimiento. En nuestro caso el efecto
inhibidor ocasionado por algunas labiadas
sobre otras especies (Vokou, 1992), o
sobre sus propias semillas en el caso de
Thvmus  capitatus (Vokou 'y Margaris,
1986), nos hicieron establecer la hipGtesis
de que un posible efecto alelopitico
asociado a la presencia de Lavandula
pedunculata pudiera explicar, al menos en
parte, la baja cobertura de especies
herbiceas en zonas matorralizadas.

Nuestro  objetivo  concreto  serd
analizar el posible efecto alelopdtico de un
lixiviado de hojas de cantueso sobre la
germinacién de sus propias semillas y de
las semillas de ocho especies de teréfitos
(prueba A). Ademis, se estudiard el efecto
de 1a adicién de semillas de cantueso sobre
la germinacion de otras trece especies de
teréfitos (prueba B). Ambas pruebas se
realizaran en condiciones de laboratorio.

MATERIAL Y METODOS

Para la prueba A se emplearon
semillas de Lavandula pedunculata 'y de 8
terofitos pertenecientes a cuatro familias
distintas:  Bromus  hordeaceus,  Vulpia

muralis,  Briza  maxima,  Lcontodon
taraxacoides, Hypochoeris glabra,
Brassica barrelieri, Petrorargia nanteulli,
Silene gallica. En el caso de la prueba B se
emplearon  semillas de  Lavandula
pedunculata 'y de 13 especies de terdfitos
de siete familias distintas: Astragalus
pelecinus, Trifolium striatum, Ornithopus
compressus, Hypochoeris glabra,
Leontodon taraxacoides, Spergula
arvensis, Silene scabriflora, Briza maxima,
Holcus  setiglumis, Dactylis  glomerata,
Helianthemum ledifolium, Plantago
lagopus y Asterolinon linum-stellatum. Las
semiilas empleadas se recolectaron de un
minimo de diez individuos elegidos al azar
en el drea de estudio, durante la primavera
y el comienzo del verano de 1999 para la
prueba B y de 2000 para la prueba A. Una
inspeccion cuidadosa y el conocimiento
previo de las especies, permitié eliminar,
de visu o ejerciendo una ligera presion
sobre la cubierta, las semillas defectuosas o
parasitadas.

Las semillas (n=10) se colocaron en
placas de Petri esterilizadas de diez cm de
didmetro. El nimero total de placas por
especie fue de 20, salvo en el caso del
cantueso en la prueba A (n=40). En Ia
prueba A, diez de las placas de cada
especie se regaron con un lixiviado
obtenido de la maceracién, durante 48 h.
en agua destilada, de hojas de cantueso. El
resto de las placas se regé con agua
destilada. En la prueba B se dispusieron
diez semillas de cantueso en diez de las
placas de cada una de las especies de
teréfitos y todas ellas se regaron con agua
destilada. Las placas de Petri se
mantuvieron cerradas y en camara de
cultivo con 12 horas de luz al dia, a una
temperatura de 25 ° C y humedad relativa
del 65%. Los experimentos de la prueba A
se iniciaron en Julio de 2000 y los de la
prueba B en Enero de 2000. Diariamente,
durante un periodo de 30 dias, se anoté el
nimero de semillas germinadas en cada
placa en ambas pruebas.
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Ni el nimero de semillas germinadas
por placa, ni el nimero medio de dias que
tardaron en germinar las semillas de cada
placa resultaron normales, por lo que para
su andlisis se emple6 el test de la U de
Mann-Whitney.

RESULTADOS

Prueba A. El ndimero de
germinaciones  fue  significativamente
superior en las placas regadas con agua
destilada en el caso del cantueso y de dos
gramineuss: Bromus hordeaceus y Vulpia
muralis (tabla 1). En el resto de las
especies el nimero de semillas que
germinaron fue muy bajo o nulo por lo que
no se pudo testar el efecto. No se
encontraron diferencias significativas en el
tiempo que tardaron en germinar las
semillas de Lavandula sometidas a distinto
tipo de riego (tabla 1). Esta variable sélo se
pudo analizar en el caso de esta especie, ya
que en el caso de Bromus no se registré
ninguna germinacion en las placas regadas
con el extrato, y en Vulpia tan sélo se
registrd una.

Prueba B. La presencia de semillas
de cantueso aumenté significativamente el
nimero de germinaciones de Asterolinon
linum-stellatum y aumenté el de Briza
maxima (tabla 2). Ademds, las semillas de
Duactylis glomerata tardaron en germinar
una cantidad de tiempo significativamente
mayor en presencia las semillas de
cantueso (tabla 2). Para el resto de las

especies no se detectd efecto alguno sobre
ninguna de las dos variables analizadas.

DISCUSION

El patrén de germinacién mostrado
por V. muralis y B. hordeaceus, demuestra
la existencia de cierto efecto inhibidor de
las sustancias producidas por el cantueso
presentes en el lixiviado sobre las semillas
de terdfitos. Sin embargo, este efecto no ha
podido ser testado para el resto de las
especies debido a la baja tasa de
germinacién  mostrada.  También las
semillas de cantueso germinaron menos
cuando se regaron con el lixiviado, por lo
que podemos estar frente a un mecanismo
de autoalelopatia ya observado en otras
especies (Vokou y Margaris, 1986). La
baja tasa de germinacién de la prueba A
podria explicarse por haber iniciado el
experimento nada mds recoger las semillas,
Es muy probable que estas especies
presenten algin tipo de dormancia que
impida que las semillas germinen durante
el verano. El riego con lixiviado de hojas
es un método utilizado frecuentemente en
la bibliograffa (Katz er al., 1987) para
evaluar efectos alelopaticos, si bien todos
los autores reconocen que es un método
con limitaciones ya que no reproduce las
condiciones naturales, por lo que seria
necesario que los resultados de este
experimento se contrastaran con estudios
experimentales en condiciones de campo.

Tabis 1. Resultados obtenidos en la prueba A al comparar las variables nimero de germinaciones
por placa y niimero medio de dias que tardaron las semillas de cada placa en germinar, entre las
condiciones control y las placas que fueron regadas con extracto acuoso de hojas de Lavandula
pedunculata.

N° de germinaciones

N° medio de dias

Mediana p Mediana p
Trat. Control Trat. Contro!
Lavandula pedunculata 3 4 0.0001 16.8 11.4 0.39
Bromus hordeaceous 0 1.5 0.0006 _ o o
0.002

Vuipia muralis 0 2
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Tabla 2. Resultados obtenidos en la prueba B al comparar las variables niimero de germinaciones por
placa y nimero medio de dias que tardaron las semillas de cada placa en germinar, entre las placas
control y las placas con semillas de Lavandula pedunculata

N de germinaciones

N° medio de dias

Mediana p Mediana p
o Trat. Control Trat. Control
Astragalus pelecinus 1 1 ns. 1 1 n.s.
Trifolium striatum 0 1 n.s. 0 10 n.s.
Ornithopus compressus 1 0 ns. 2 0 ns.
Hvpochoeris glabra 10 10 n.s. 35 2.22 n.s.
Leontodon taraxacoides 9 10 n.s. 1.55 1.9 n.s.
Spergula arvensis 0 0 ns. 0 0 n.s.
Silene scabriflora 10 8 n.s. 1.57 2 n.s.
Briza maxima 9 10 0.01 7.33 7.4 n.s.
Holcus seriglumis 9 7 n.s. 243 2.6 ns.
Dactvlis glomerata 9 10 n.s. 2 2.2 0.03
Helianthemum ledifolium 0 0 n.s. 0 0 n.s.
Plantago lagopis 2 2 n.s. 14 14.33 n.s.
Asterolinon linum-stellatum 9 4 0.05 2.1 3 n.s.

Las sustancias alelopdticas no sélo
son liberadas por las hojas y tallos sino que
pucden aparecer también en las semillas en
concentraciones suficientes para inhibir la
germinacion de otras semillas o incluso
producir autotoxicidad (Karssen y Hilhorst,
1992). Este mecanismo de inhibicion
puede dar lugar a tasas de germinacion
dependientes de la densidad de semillas
presentes en el entorno inmediato (Murray,
1998). lo que se ha interpretado como ca-
pacidad para predecir la idoneidad del
lugar en el que emergerdn las nuevas
plintulas, en funcién del nivel de
competencia potencial del medio. La
relativa alta densidad de semillas de
cantueso registrada en las inmediaciones
de los individuos adultos (Sdnchez y Peco,
2000), nos hizo considerar la hipdtesis de
que tuviesen capacidad para alterar
quimicamente el medio inhibiendo asi la
germinacion de las especies herbdceas. Los
resultados  obtenidos indican que este
mecanismo apenas tiene lugar entre las

especies  estudiadas. Tan solo  se
encontraron diferencias significativas para
tres especies, siendo los niveles de
significacion bajos. Estos resultados deben,
por tanto, ser tomados con cautela debido a
la alta probabilidad de cometer un error de
tipo uno asociada a este tipo de estimas
miltiples. Las diferencias significativas
observadas en el ndmero de semillas
germinadas, son de signo contrario y
coherentes con la ecologia de cada una de
las especies. A. linum-stellatum (efecto
positivo) es especialmente frecuente en
zonas ocupadas por el matorral, mientras
que B. maxima (efecto negativo) no suele
aparecer en las inmediaciones de los
individuos de cantueso (Traba, 2000). El
efecto poblacional del retraso de la
germinacion en el caso de D. glomerata
deberia ser estudiado, ya que el momento
en que se produce la germinacién puede
determinar la capacidad del individuo para
competir con sus vecinos por el espacio y
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por los recursos dei suelo (Bush y Van
Auken, 1095).

La capacidad de autorregular Ia
germinacién a través dc  sustancias
quimicas ha sido interpretada como un
mecanismo capaz de reducir la interferen-
cia con plantulas de otras especies en el
uso de los recursos (Karssen y Hilhosrt,
1992). En ambientes como el estudiado en
el que a la pobreza del suelo se une Ja baja
disponibilidad de agua, algo que se puede
afirmar en general para los ambientes
mediterraneos (Vild v Sardans, 1999), este
tipo de mecanismos deben conferir a las
especies que los desencadenan un
importante valor adaptativo. En le caso de
la autoalelopatia, la inhibicién de la germi-
nacion se justifica como un mecanismo
que reduce el nivel en que este proceso
tiene lugar en condiciones poco favorables
para el establecimiento de nuevos
individuos. Los datos obtenidos sobre la

supervivencia de las plantulas de cantueso
que germinan en las inmediaciones de los
individuos adultos (Sdnchez y Peco, 1999),
muestran una mortalidad durante el primer
aito de vida muy cercana al 100%. Por esta
razén posiblemente resulta mds ventajoso
para la especie retardar. la germinacion
hasta que se den condiciones mds favora-
bles para su establecimiento. Otros datos
que indirectamente refuerzan esta hipétesis
son el hecho de que las semillas de can-
tueso presenten un banco de semillas
semipersistente (Traba, 2000), asi como el
efecto positivo que sobre la especie tienen
regimenes de perturbacién que suponen la
eliminacion de los individuos adultos
(Herrera, 1997).
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PRELIMINARY STUDY OF THE GERMINATION INHIBITOR POTENTIAL OF
LAVANDULA PEDUNCULATA (LABIATAE) FOR OTHER SPECIES
AND ITS OWN SEEDS

SUMMARY

This paper analyses the potential of lavender (Lavandula pedunculata), a sclerophyllous
shrub species with a widespread distribution on the Iberian Peninsula, as a germination.
inhibitor under laboratory conditions. We examine the effect of a water extract from lavender
leaves on seeds from eight therophyte species as well as on its own seeds. We also study the
effect of the presence of lavender seeds on the germination of thirteen other therophytes. The
chosen therophytes were a random sample of characteristic species found in acidophilous
Mediterranean grasslands in the centre of the Iberian Peninsula. The leaf extract caused a
significant reduction in the number of germinations of Lavandula pedunculata, Vulpia
muralis and Bromus hordeaceus, and delayed the germination of Dactvlis glomerata. The
presence of lavender seeds caused a reduction in the number of Briza maxima germinations
and increased those of Asterolinon linum-stellatum.

Key words: allelopathy, Mediterranean scrubland.
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