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RESUMEN

El estudio bibliométrico nace del encargo del Decanato de la Facultad de Medicina de la UAM ala
biblioteca para completar la Memoria de Investigacién durante e decenio 1990-2000. La metodologia de la
investigacion se desarrollo mediante bisquedas bibliogréficas en MEDLINE e IME, con € fin de identificar los
articulos publicados por los profesores. Estas mismas busquedas se llevaron a cabo en € SCI, para obtener el
inidce de citas, durante noviembre/diciembre 2001. Asimismo se empleo € JCR, para hallar la media de
impacto delas revistas.

Pese a contar con un sesgo de error del 64,2%, los datos resultantes sefialan que en € decenio
estudiado los profesores publicaron un total de 2003 articulos a los que corresponden un total de citas de
21.341, d andlisis de tendencia de las citas muestra una trayectoria regular en linea decreciente. En cuanto al
factor de impacto de las revistas los departamentos superan la media por afio, con lo que la produccion tiene
una buena visibilidad internacional.

PALABRAS CLAVE: Bibliometria, produccion cientifica, indice de impacto, andlisis de citas,
Universidad

INTRODUCCION

El Decanato de la Facultad de Medicina encargd a la Biblioteca un estudio
bibliométrico de la produccion cientifica de los catedraticos y profesores titulares de los
Departamentos Basicos de la Facultad, durante € decenio 1990 al 2000. Ya que la
publicacién de los resultados de las investigaciones es un compromiso que los cientificos
estan obligados a cumplir. Los nuevos conocimientos producidos por |os investigadores se
han de transformar en informacion accesible a la comunidad cientifica, de ahi que la
investigacion se realice en un contexto de intercambio. La publicacién de los resultados de
una investigacion tiene tres objetivos: divulgar los descubrimientos cientificos, proteger la
propiedad intelectual y lograr € reconocimiento. Un trabajo cientifico es al mismo tiempo
un concepto, un dato, una hipétesis. Si € trabajo es la expresion de una persona o un grupo
gue trabaja en un frente de investigacion.

La bibliometria constituye un medio para situar la produccion cientifica de un pais
con respecto al mundo, una institucion en relacion con € pais y hasta a los cientificos en
relacion con sus propias comunidades.

Antes de atender a la metodologia del estudio hay que tener presente como ha
sefiallado MORAVCSIK (1989) entre otros, que los indicadores bibliométricos parten de
una serie de premisas, a saber:

1. El valor y la calidad de un trabajo de investigacion viene dado por € modo en
gue es recibido por los demas cientificos y por como reaccionan estos ante €
mismo.

2. Lareaccion de la comunidad cientifica se puede estimar contemporaneamente o
al poco tiempo de concluirse la investigacion.
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3. Todas las contribuciones a la investigacion cientifica dejan huellas identificables
en laliteratura cientifica.

4. Examinando los trabajos publicados en las revistas cientificas se capta la
informacion sobre ciencia que se comunica cientifico a cientifico, a través de la
bibliografia.

5. Utilizando las bases de datos (fundamentalmente las del Institute for Scientific
Information) se pueden detectar todas las publicaciones cientificas relevantes
para esta evaluacion.

6. Se puede obtener una medida realista de la produccion mediante € simple
recuento de publicaciones, independientemente de la longitud y de la naturaleza
de cada articulo.

7. Lacantidad de citas de un trabajo es una mediada fiable de su valor.

La comunicacion y la informacion son consustanciales a la préactica cientifica. La
investigacion es estimulada y se sustenta por un flujo de nueva informacion, cuando un
ciclo deinformacion se completa, se autogenera nueva informacion y, asi en unainteraccion
infinita, generando un ciclo renovado de creacion y descubrimientos.

Entre las aplicaciones de |os indicadores bibliométricos pueden citarse:

- Identificar las tendencias y e crecimiento del conocimiento en las
distintas ramas del saber.

- Identificar los usuarios de las distintas disciplinas cientificas.

- Predecir las tendencias de las publicaciones cientificas.

- Identificar los core journals de cada disciplina.

- Estudiar la dispersion y obsolescencia de la literatura cientifica.

- Predecir la productividad de editores, autores individuales, organizaciones
Yy paises.

VINKLER, identifico 46 indicadores bibliométricos que pueden agruparse en dos
grandes grupos:

? Indicadores de publicacion: miden la calidad y & impacto de las
publicaciones cientificas.

? Indicadores de citas: miden la cantidad de impacto de las vinculaciones
o relaciones entre las publicaciones cientificas.

Las revistas cientificas desempefian un papd esencial en la comunicacién entre los
cientificos, esta es € principal motivo por € que la literatura cientifica es una
representacion de la actividad investigadora y de la red de relaciones entre los subcampos
del saber. El nimero de publicaciones de un grupo de investigacion puede considerarse un
indicador de su produccion cientifica. Mientras que € namero de veces que la obra de un
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grupo es citada por otras publicaciones, da una medida del impacto y de la visibilidad
internacional de su investigacion.

METODOLOGIA

La metodologia se baso en la realizacion de blasquedas bibliograficas por autor y
ano en las bases de datos MEDLINE e IME (Indice Médico Espariol) con € fin de localizar
la produccion de articulos de los profesores.

Las busguedas en MEDLINE se llevaron a cabo a través del acceso que proporciona
EBSCOHOST, limitandose las mismas por & campo de autor y a periodo 1990-2000. En
los casos en los que e ndmero de registros devuetos por € sistema superaba los 250, se
introdujo un nuevo eemento para acotar la busqueda, incluyendo Madrid en e campo de
address.

Por su parte, las busgquedas en d IME se realizaron directamente por € campo de
autor, limitdndose al periodo mayor que (>) 1989.

Todo €ello se complementa, con barridos en € SCIENCE CITATION INDEX para
obtener € indice de citas. Las busquedas en esta base de datos se realizaron durante un
periodo corto, los meses de noviembre y diciembre del 2001. Se computaron las citas
individuales de cada profesor, solo para los articulos publicados a partir de 1990 y hasta €
afio 2000.

El SCI reflgja las referencias aportadas en los articulos cientificos publicados en las
revistas que indiza, las cuales siguen una estricta evaluacion por parte de Institute
Scientific Information. Con las mismas se elabora un indice de citas, que se emplea como
indicador del impacto de los textos citados y de la relevancia de los autores. Este indicador
representa un elemento fundamentalmente cuantitativo, cuantas més citas reciba un autor
mayor calidad cientifica aporta.

Podemos definir una cita como una transacciéon intelectual, un reconocimiento
expreso de “deuda intelectual” hacia la fuente de informacion previa. Mediante las
referencias citadas en los trabajos cientificos los investigadores establecen vinculos entre
sus investigaciones en curso y trabajo previo recopilado en laliteratura cientifica.

Por su parte, las referencias hacen alusion a los trabajos publicados anteriormente
gue sirven de base a la investigacion en curso. Segin PRICE d porcentaje de referencias
constituye € “frente de investigacion” de la disciplina y sus autores forman los
denominados “ colegios invisibles’.

El andlisis de los afios de publicacion de los trabgjos referenciados permite
averiguar € semiperiodo o envejecimiento de la literatura utilizada en cualquier campo
(vidamedia). Las publicaciones cientificas caen rapidamente en desuso (obsolescencia).

Se empled e JOURNAL CITATION REPORT para encontrar la media del impacto
de las revistas en las que se publicaban estos articulos, localizando € Factor de Impacto (FI)
para cada afio.
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El 1Sl calcula € factor de impacto a partir del nimero de trabajos publicados en un
ano, en relacién con las citas que han recibido esos articulos en los dos afios siguientes a su
publicacion.

Por gemplo: e indice de impacto para € afio 2000, se calcularia dividiendo €
numero de citas recibidas en un afio concreto por los articulos publicados en una revista
determinada durante los dos afios previos (1999 y 1998), partido por € nimero de articulos
gue dicha revista publicd en € mismo periodo.

El primer problema surgié con los nombres de algunos profesores, especialmente
con aquellos que tenian apellidos muy comunes y extendidos, como Garcia, Gonzélez,
Fernandez, Pérez, etc.

Por ello, e Vicedecanato de Investigacion de esta Facultad solicité a todos los
profesores que enviaran su Curriculum Vitae, cifiendose a la produccion de los afios 1990 a
2000, a la persona responsable del estudio en la Biblioteca, de modo que pudiera cotegjar los
datos obtenidos de las busquedas con los C.V.

A esta solicitud respondié unicamente un 35,8% de los profesores de los
Departamentos Basicos. En concreto por departamentos:

Bioquimica 34,78%
Farmacologia 38,8%
Fisiologia 30,76%
Medicina Preventiva 33,33%
Morfologia 40%

Dado lo cual, en € resto de los casos ha sido imposible contrastar los datos
obtenidos por las busquedas con los C.V. de los profesores, 1o que nos da un sesgo de error
en lainvestigacion de un 64,2%.

Una vez estructurados los datos béasicos. produccion total por profesor, nUmero de
citas por articulo publicado e indice de impacto de la revista por afos, se establecieron unos
datos medios de los mismos que son:

? Productividad: numero total de publicaciones entre e niumero de profesores
del departamento

? Media de citas: nUmero total de citas del departamento por numero de
profesores.

?  Impacto medio: impacto total dividido entre e nimero de publicacion estén
estas 0 no incluidas en & JCR (salvo para € caso del Departamento de
Medicina Preventiva).

Asimismo, se calcularon los totales de produccion, productividad, impacto total y
citaciones para e conjunto de los Departamentos Basicos de la Facultad.
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DISCUSION

El problema es que los indicadores bibliométricos tienen importantes limitaciones,
el primero es que no existen ninguna base de datos que cubra completamente la produccion
cientifica de todos los paises, € SCI reflga fundamentalmente e perfil en EE. UU. Aunque
afortunadamente reflgja en gran medida la produccién cientifica en biomedicina (60% de la
base de datos).

En cuanto a los indicadores de produccién (produccion total y productividad) hay
gue tener en cuenta que sirven para evaluar tanto a los autores como a las Instituciones.
Segln la Productividad de LOTKA (1920) & numero de cientificos que publican “n’
trabajos en su vida es proporcional a 1/n?, es decir, si consideramos un grupo de cientificos
hay 10.000 que publican un solo trabajo durante su vida, 100 que publican 10 y solamente
uno que publica 100.

También hay que tener en cuenta € indice de firmas por trabajo. Por una parte, la
correlacion entre e nimero medio de firmas que aparece en las publicaciones de un autor o
institucién, su indice de productividad y su posicion dentro de la comunidad cientifica. Por
otro, € predominio de los trabajos de colaboracion.

La media de firmas por trabajo varia segiin la materia pero se considera entre 2,3 y
3,5. SUBRAMANY AN considera que hay que tener en cuenta la naturaleza compleja de las
relaciones humanas que tiene lugar entre los colaboradores durante € tiempo que dura €
trabajo de investigacion. Esto hace imprecisa la determinacion de la naturaleza y magnitud
de la contribucion de cada autor, que puede variar durante € curso de proyecto de
investigacion, por lo que € auste cudlitativo de la contribucion de cada uno es
extremadamente dificil.

En cuanto al orden de las firmas se trata de una cuestion complea, [o més normal es
gue firme en primer lugar € investigador principal, sin embargo, € orden de los deméas no
reflgja necesariamente @ grado de colaboracion existente. Una préactica muy habitual es que
los coautores figuren en orden alfabético, y una variante de este tipo es que € investigador
principal figure a principio o a final de esta relacion.

Asi pues, se pueden adoptar varios criterios desde € punto de vista del computo de
los autores: Atribuir la publicacion solo a primer autor, a cada coautor o a cada coautor una
parte proporcional de la misma.

En relacion a dlo, nosotros hemos establecido atribuir € articulo a cada autor, 1o
gue produce un aumento en la contabilidad de la produccion total, ya que los articulos se
han contabilizado tantas veces como coautores asociados a los Departamentos Béasicos de la
Facultad firmaran.
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PRODUCCION TOTAL DEPARTAMENTOS

Produccion
»
S

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Afos

‘ B Bioquimica B Farmacologia B Fisiologia O Morfologia O Preventiva ‘

Ahora bien, hay que decir que la comparacion de la productividad entre diferentes
grupos de investigadores no es por o general significativa. Ademas influye e hecho de que
este elemento unicamente determina la posicién relativa del grupo, a lo que se suman los
habitos de publicacidn que varian marcadamente entre los distintos departamentos.

En resumen, los Departamentos béasicos de la Facultad publicaron un total de 2003
articulos (teniendo en cuenta que se han contabilizado varias veces los articulos
cooperativos). Lo que ha supuesto que la produccion por afios quede establecida de la
siguiente forma:

01990 1991 001992 001993 W1994 O1995 M1996 01997 W1998
1999 002000

1995
1994 10%

1996
9%

1998
9%

8% 1990 2000
7% 9%

En relacion al andlisis de las citas hay que tener en cuenta que los fundamentos
conceptuales de las citas como indicadores suponen que, los trabajos son citados no sélo
porgue han influido sobre @ trabajo citante epistemol6gica o cientificamente, sino también
por otras razones, incluyendo factores sociologicos de la comunidad cientifica y otros
factores formales, como por gemplo d tratar de satisfacer los gustos del editor de la revista.

Estudios como los de CRONIN y KAPLAN analizan hasta que punto las préacticas
de citaciéon de los autores se rigen por normas y en que medida reciben influencia de
factores gjenos ala ciencia.



AmeliadelallanaMartin

M2 Pilar Barredo Sobrino

Biblioteca de Medicina- UAM

En 1971 WEINSTOCK, identific6 15 funciones especificas de las citas,

consideradas como serias, entre dlas. rendir homenaje a los precursores cientificos, dar

crédito por trabajos afines, identificar metodologias, brindar una lectura basica, corregir €

propio trabajo o € ajeno, analizar trabajos anteriores, sustentar declaraciones, informar alos

cientificos sobre futuros descubrimientos, destacar investigaciones poco divulgadas, validar

datos y teorias, identificar publicaciones originales, responder a las ideas de otros o debatir
cuestiones...

Ademas la base de datos SCI, tiene una serie de sesgos que hay que tener en cuenta
alahorade valorar los resultados del andlisis, entre ellos podemos decir que:

? Las revisiones y los articulos metodolégicos reciben un mayor numero de
citas que los de investigacion.

? No setienen en cuenta las autocitas.

El reflgjo de los colegios invisibles (relaciones de amistad o poder).

? El efecto persuasivo (se cita a personas con las que se tienen vinculos de
dependencia).

? El efecto delas citas a ciegas.

? El fendbmeno de la obliteracion (autores clasicos).

-~

En relacién a la coautoria de los trabajos hay que sefialar que & SCI sdlo incluye €
primer firmante del trabgjo citado. Por otra parte, hay un gran nUmero de citas se pierden
debido al problema de los sinGnimos y los homoénimos. El simple titulo de los articulos no
es suficiente para establecer la autoria porque muchos de los autores investigan en varios
campos o pueden haber cambiado su linea de investigacion.

El SCI también comete muchos errores con los apellidos especialmente con los
compuestos y, en general con los de raiz no anglosajona, a veces los nombres propios los
convierte en apdllidos o alainversa.

Con todo, los resultados muestran una tendencia ala baja, en parte debido a que con
el paso del tiempo es mas fécil que € articulo obtenga una mayor nimero de citas.

PRODUCCION Y CITAS
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Finalmente & dltimo demento dd andlisis ha sido € Factor de Impacto de las
revistas en las que fueron publicados los trabajos de |os profesores.
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El ISl a través de JCR indiza 8000 revistas de 102 paises. Segun la Ley de
BRADFORD € nucleo principal de la literatura en cualquier disciplina cientifica esta
compuesto por menos de 1.100 revistas, de estas, son relativamente pocas las de gran
relevancia para un determinado asunto. En los andlisis de citas se demuestra que entorno a
150 revistas, representan la mitad de lo que se citay la cuarta parte de lo que se publica. Sin
embargo, este nucleo cambia su composicion con € tiempo. Junto a esta, la Ley de
GARFIELD considera que para cualquier campo de la ciencia los articulos se concentran en
las mismas revistas multidisciplinares de alto impacto o “ mainstream”.

Asi, las revistas pertenecientes a disciplinas con menores lapsos de tiempo entre €
envio del manuscrito y la publicacion definitiva son frecuentemente mas citadas.

También influye e nimero de publicaciones anuales de cada disciplina (esto es, la
cantidad de produccion cientifica), la duracion de los trabgjos de investigacion y la
conexion interdisciplinar.

Como ocurre con €l SCI, e JCR también presenta una serie de sesgos que han de ser
tenidos en cuenta a la hora de la valoracion:

Uno de los elementos mas decisivos es que la revista incluya articulos de revision.
Los articulos de revision generalmente son mas citados que los articulos de investigacion.
En d sistema del JCR los articulos que contienen mas de 100 referencias son codificados
como “review”, junto a ellos los articulos que se encuentran en las secciones de revision asi
como los articulos en cuyo titulo aparece la palabra revision.

Las listas dd JCR no solo incluyen datos sobre € ndmero de revisiones en cada
revista sino también, € porcentgje numérico de referencias citadas en estos articulos.
Evidentemente, las revistas de revision tienen un alto factor de impacto, por gemplo en
Bioquimica, la revista top de la lista es Annual Review of Biochemistry con un factor de
impacto de 43,429 para € afio 2000, en Farmacologia, Pharmacology Reviews, con un
25,381y en Fisiologia, Physiological Reviews con un 27,677.

Junto a las revisiones se encuentran los articulos metodoldgicos, aunque en
ocasiones revistas dedicadas exclusivamente a los métodos no consiguen altas tasas de
impacto como por gjemplo € tipo “ methods in...”.

Junto a dllos se sitian los articulos clasicos, que son constantemente citados, sin
embargo la limitacion temporal del impacto (2 afios) hace que estos clasicos no alteren €
ranking de las revistas. Las frecuencias de citas son eliminadas en este sentido pero, en
ocasiones, un articulo “caliente” puede afectar sobre € factor de impacto corriente de una
revista.

Por otra parte hay que tener en cuenta que € uso dd factor de impacto de las
revistas encubre las diferencias entre las tasas de citacion de los articulos considerados
individualmente.

El factor de impacto de las revistas depende del tipo de investigacién, las mayores
tasas corresponde generalmente a revistas que cubren amplias éreas de investigacion basica
en répida expansion pero con una literatura de corta vida.

Es importante destacar que las tasas de citas de los articulos determinan € factor de
impactoy no alainversa
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El uso del factor de impacto conlleva ademas una serie de problemas asociados que
hay que tener en cuenta:

?

?

El factor de impacto de una revista no es estadisticamente representativo
delos articulos individuales.

El factor de impacto da un pobre reflgo de las citas individuales de cada
articulo.

Los articulos de revisién son mucho mas citados y aumentan € impacto
delasrevistas.

Los articulos largos cuentan con mas citas que los cortos.

Los articulos de una revista tienden a citar articulos de la misma revista.
La cobertura del JCR no es completa, tienen una clara tendencia a la
seleccion de revistas en lengua inglesa y esto se reflgja en € numero de

publicaciones americanas.

Las revistarecogidas por € JCR varian de afio en afio.

Segin NARIN y HAMILTON (1996), areas de investigacion como la bioquimica y
la biologia molecular son 5 veces mas citadas que la farmacologia. Ademas, la medicina
basica se cita entre 3y 5 veces mas que la clinica lo que se reflgja en € factor de impacto de

las revistas.

Con todas estas cautelas, los datos obtenidos en @ andlisis del factor de impacto de
las revistas en que han publicado los profesores de la Facultad han sido:

PRODUCCION E IMPACTO

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Afios

B Produccion total @Impacto
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CONCLUSIONES

Los Departamentos basicos de la Facultad de Medicina publicaron un total de 2.003
articulos durante & decenio 1990-2000, que suponen un promedio de 20,03 a afio y una
productividad media de entorno a 11. Estos articulos consiguieron un total de citas de
21.341. El factor de impacto total acumulado fue.4.465,912 con un promedio de 16,793 y
un promedio de citas de.114,07.

Los andlisis de tendencias de una trayectoria regular con algunos picos ascendentes
en 1992 y 1995, pero terminando en forma descendete en e caso de las citas.

Por otra parte, y como ya hemos sefialado en distintos momentos, hay que tener en
cuenta que una comparacion directa de los Departamentos de la Facultad, basada en
numeros absolutos de citas, de citas por publicacion o de factor de impacto de la coleccion
de revistas no es significativa dada la diversidad de los hébitos a la hora de publicar y citar
en las diferentes areas. Si bien, hay que tener en cuenta que segun la media ddl 1Sl para €
afio 2000.

2000 FI (191) FI (Facultad)
Bioquimica 3,133 4,633
Farmacologia 1,918 3,141
Fisiologia 2,347 2,140
Morfologia 1,333 3,222
Preventiva

Conviene decir que los investigadores que trabajan en la Universidad tienen varias
responsabilidades, ademas de la docencia, tienen una obligacion para con la sociedad en su
conjunto. El método bibliométrico, considera unicamente los aspectos relativos a la
investigacion, esenciamente e acance de las contribuciones cientificas de los
investigadores en e desarrollo de nuevo conocimiento.

Finalmente apuntar que la informacion que se obtiene de los estudios bibliométricos
€s un conjunto de indicadores que unicamente representa una faceta de la realidad. De todos
es sabido que sblo los cientificos pueden y deben valorar correctamente los resultados de la
investigacion de sus colegas.

BIBLIOGRAFIA

CAMI, J. (et. a.): Produccién cientifica espafiola en biomedicina y ciencias de la salud
durante €l periodo 1990-1993 (Science Citation Index y Social Science Citation Index) y
comparacion con el periodo 1986-1989. Med. Clin (Barcelona) 1997 v.109 p. 481-96.

CANEDO ANDALIA, Rubén: Los andlisis de citas en la evaluacion de los trabajos
cientificosy las publicaciones seriadas. ACIMED 1997 v.7 (1) p. 30-9.

CARRASCAL, Luis M.: La referencia bibliografica como medida de utilidad cientifica.
ETOLOGUIA 1997, v.15 p.17-30

10



AmedliadelallanaMartin
M2 Pilar Barredo Sobrino
Biblioteca de Medicina- UAM

DONOHUE, Joan M, FOX, Jeremy B.: A multi-method evaluation of journals in the
decision an management sciences by US academics. Omega 2000 v.28 p. 17-36

GARFIELD, Eugene The concept of citation indexing; a unique and innovate tool for
navigating the research literature. Current Contents, 3 jan, 1994

GARFIELD, Eugene: The diverse role of citation indexes in scientific research. Rev.
Invest. Clin, 1998 v.50 (6) p. 497-504.

GARFIELD, Eugene: The impact factor. Current Contents, 20 jun 1994 v.24 p. 3-8.

GARFIELD, Eugene: Which medical journals have the greatest impact? Ann. Intern Med.
1986 v.105 (2) p. 313-20.

HOLMES, Alison, OPPENHEIM, Charles: Use of citation analysis to predict the outcome
of the 2001 Research assessment Exercise for Unit of assessment 61 and Information
Management. Inform. Res. 2001 v.6 (2). Version eectronica http://InformationR.net/ir/6-
2/paper103.html (Ultima consulta 28-2-01)

KING, Jean: A review of bibliometric and other science indicators and their role in
research evaluation. J. Inform. Sci. 1987, v.13 (5) p. 261-76.

KNAW, Executive Board of Medical Committee: The societal impact of applied health
research: towards a quality assessment system. 1998

KONDO, Edson Kenji: Desarrollo de indicadores estratégicos en ciencia y tecnologia:
principales problemas. ACIMED 2001 v.9 supl. p.29-41.

LOPEZ-PINERO, JM., TERRADA, M.L.: Los indicadores bibliométricos y la evaluacion
de la actividad médico-cientifica (1) Usos y abusos de la bibliometria. Med. Clin.
(Barcelona) 1992 v.98 p 64-8.

LOPEZ-PINERO, JM., TERRADA, M.L.: Los indicadores bibliométricos y la evaluacion
de la actividad médico-cientifica (I1) La comunidad cientifica en las distintas areas de las
ciencias meédicas. Med. Clin. (Barcelona) 1992 v.98 p 101-6.

LOPEZ-PINERO, JM., TERRADA, M.L.: Los indicadores bibliométricos y la evaluacion
de la actividad médico-cientifica (IV) La aplicacion de los indicadores. Med. Clin.
(Barcelona) 1992 v.98 p. 384-8.

MACIAS-CHAPULA, César A.: Papel de la informetria y de la cienciometria y su
per spectiva nacional e internaciona. ACIMED, 2001 v.9 supl. p. 35-41.

MARTEENS, Betsy van der veer: Do citation systems represent theories of truth?. Inform.
Res. 2001 v.6 (2). Version dectronica http:/InformationR.net/ir/6-2/paper92.html (Gltima
consulta 28-2-01)

MORAVCSIK, Michad J.: ¢Como evaluar la ciencia y a los cientificos?. Rev. Esp. Docu.
Cient., 1989, v.12 (3) p. 313-25.

OPTHOF, Tobias: Sesne and nosense about the impact factor. Cardiovas. Res. 1997, v.33
p. 1-7.

11



AmedliadelallanaMartin
M2 Pilar Barredo Sobrino
Biblioteca de Medicina- UAM

ROUSSEAU, Ronald: Indicadores bibliométricos y econométricos en la evaluacion de
instituciones cientificas. ACIMED 2001, v.9 supl. p. 50-60.

SANCHO, Rosa: Indicadores bibliométricos utilizados en la evaluacion de la ciencia 'y la
tecnologia. Revision bibliografica. Rev. Esp. Docu. Cient., 1990, v.13 (2-3) p. 842-65

SEGLEN, Per O.: Why the impact factor of journals should not be used for evaluating
research. BMJ 1997, v. 314 (7979) p. 314-497.

SPINAK, Ernesto: Indicadores cienciométricos. ACIMED, 2001 v.9 supl. p. 42-49.

TESTA, James: La base de datos del 1S y su proceso de seleccién de revistas. ACIMED
2001 v.9 supl. p. 138-40

TRZESNIAK, Piotr.: Indicadores cuantitativos. reflexiones que anteceden a su
implantacion: ACIMED 2001 v. 9 supl. p. 61-7.

12



