J. S. MARTINEZ VICENTE

Algunas sugerencias acerca de la deduccién formal
de la demanda de factores productivos.

Lo que aqui se presenta no contiene ninguna novedad tedrica. Se trata simple-
mente de obtener los sistemas tedricos de las ecuaciones de demanda de factores en
competencia perfecta y demostrar algunas propiedades tedricas de los mismos.

El interés radica, a mi entender, en que se pone de manifiesto lo fecundo que
resulta el tratamiento axiomitico de la demanda en la version de la “Escuela de
Rotterdam”. Por lo demis, para la redaccion de este trabajo han sido unas guias
inestimables los trabajos de C. Lluch (1) y de A. Vazquez (2).

El plan de este articulo es el siguiente: en primer lugar, la derivacion tedrica
de una ecuacién matricial formalmente semejante a la obtenida en 1964 por Barten
(3), en la teoria del consumidor; a continuacién la obtencién de tres sistemas de
ecuaciones de demanda de factores “Tipo Cournot™; en tercer lugar, la obtencién
de tres sistemas de ecuaciones “Tipo Slutsky”; finalmente la derivacion de algunas
propiedades adicionales sobre la demanda de factores.

I. Obtencion de la ecuacion matricial basica de la demanda de factores produc-
tivos.

Sea y =y (x) la funcién de produccion empresarial; en donde, y es la cantidad
producida; y, x = [ Xy, X5, ... X |’ es el vector de las cantidades de factores uti-
lizados.

Sobre los conjuntos de produccidn se admiten los siguientes axiomas:

1. Axioma de aditividad: si y' e y? son posibles, entonces y' + y? es posible.
Axioma de divisibilidad: si y' es posible, y a real, entonces ay® es posible.
3. Hipbétesis de convexidad: si y' e y? son posibles, y 0 < a < 1, entonces,
ay' + (1—a) y? es posible; y ademis, si y' < y? sucederd que

ay's (1 - a)y* >y
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Estos axiomas sobre los conjuntos de produccion se traducen en que la funcién
de produccion definida en R:‘ debe ser: continua, mondtona creciente, homogénea
de algln grado, y tener algin tramo estrictamente concavo.

Denotaremos por p = [ pi, P2, -.., Pn] €l vector de precios de los factores pro-
ductivos. Por, yy =[y1,¥2, -.-,¥n |, 0 algebraicamente, y; = 8y/ 6x;, (i =1, 2,...n)
se designara el vector de productividades marginales, que de acuerdo con las propie-
dades de la funcion de produccion ha de ser definido-positivo. Con

Y11 Y12 Yin
Y= Y21 Y22-.. Y2n [1]
¥Yn1 Yn2--- ¥Ynn

Se denotara la matriz de segundas derivadas. El elemento tipico de la misma
viene dado, algebraicamente, por
. §2
)’ij=§'L =Y ; (i=1,2,...,n)
BXj 8Xi 5)(,'

Si llamamos 7 al precio del producto, el ingreso total es, por definicion I = 7y -
El coste total es, por definiciéon, C = p’ x, o algebraicamente,

n
C= 2 Pi Xj
i=1

El beneficio empresarial es, por definicion,
B =1-C =ny — p’ x; obviamente, B es una escalar.

El planteamiento dual del problema de actuacién del empresario consiste en
suponer que el equilibrio de la producci6n se alcanza cuando se maximiza el ingreso
(I), para un coste (C) o que se minimiza el coste (C), cuando el ingreso estd dado )

El segundo caso es por tanto minimizar C,con I =1.

Es decir, se trata de encontrar el minimo de C = p’x con la condicién ¥ = y(x).

Las condiciones de extremo son

39 _ A =0 (=1,2..0 ;32 _y®=0
6Xi Sk

que implican: p = Ayy
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Las condiciones de 2." orden, para que sea minimo el extremo, son:

0 Y1 Y2 ceeceeeen Yn
yi = A1 — ?\Y22 ...... “>Yin

<0 (k=2, 3,..., n)
Yk — Nk — AYK2 woene A Ykn

Lo cual implica que sean, alternativamente, mayores y menores que cero, los
menores principales del hessiano orlado F.

0 Y1 Y2 ceniniana Yn
Y1 ¥id Y12 cceceenene Yin

F= (2]
Yn Yni yn2 .. Vi

El otro caso dual del equilibrio de la empresa es encontrar el mdximo de

y =y (x),paraC =C.
Entonces:

0O=yx+uC-px

y las condiciones de extremo son:

38 . ow— =0 i=1,2,..n)
8xi

59 _ € -pix =B

Su

La primera ecuacion puede escribirse a forma matricial asi y, = up. Las condi-
ciones de 2. orden son las ya examinadas.

Ahora bien, el supuesto mas amplio es admitir que la empresa actiia de tal ma-
nera que trata de maximizar el beneficio. Por tanto, el equilibro es el mdximo de
B = my — p’x; y las condiciones de maximo son

Sy Yi——pizo (i=1,2,....n)
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Las condiciones de 2." orden son
(-Dfm| Y| <0;(k=1,2,..,n)
Siendo YR los menores principales del determinante de la matriz Y. Matricial-

mente la condicion de 1. grado es: my, = p.
La resolucidn de cualquiera de estos tres sistemas

P = Ayx [31]
I=ny
Yx = Hp [4]
C=p’x
my =p’x [51
Conduce a que,
x=x(p,mYy,C) 6
A=A@Y.0) [¢]
=I(ps7raYaC)

Estas relaciones se utilizardn mds adelante.
Teniendc en cuenta que,

6 C
=B P b 0C g
Yi 8y 6 by
8 x; 8 x;
sy by
#2%_5& 8y _ 1
Pi 6C 6C B
8xi
puede escribirse que,
)\=L=1f
u

ya que las ecuaciones de maximo beneficio son my, = p.
Por tanto, puede escribirse en el caso general la condicién de extremo asi:

P= Cy ¥x [71]
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Algebraicamente las condiciopes anteriores son:

Pi=Cy S ;(G=1,2,..n)
5Xi

Diferenciando queda:
dp=cydyx+yx doy =cy Ydx+yxdcy
De la definicion de coste total se obtiene diferenciando totalmente,
dC=p dx+x’dp
y de la definicion de ingreso por diferenciacién total,
di=ndy+ydn

las tres ecuaciones pueden escribirse, resumidamente, asi

cyY yx O d x o I 0 o0 d C
p 0 0 | x| dey ={1-x 0 0| x{d p
0 0 1 dlI 0 0 y m d =«

d vy

Recordando las relaciones escritas en [ 1 ] una vez diferenciadas pueden ser
escritas en forma matricial asi:

d x xe Xp x Xy d C
dey | =/ Ac Ap O Ay | X | d p
d 1 e Ip I Iy d vy

En donde, Xc = [ Xic, X2¢; - Xnc]', esto es, el elemento tipico es §x;/6C. Xp
es una matriz (n x n) de las derivadas de demandas de factores respecto a sus pre-
cios:

8Xl 6)(1 EXI
8 py 5 p2 8 pn
Xp= | s
6Xn axn axn
5p1 5p2 8 Pn
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xm es el vector (n x 1) cuyos elementos tipicos son 8x;/8, de derivadas parciales de
demanda respecto al precio del producto. xy es el vector (n x 1) de derivadas de de-
mandas de factores respecto a “oferta” de producto. A, € una escalar (A, =
= 8¢y [ 8C’): A, es un vector (n x 1) de derivadas del coste marginal respecto a pre-
cios de los factores (Ap; = deyy 3i=1,2,..n). Ay es una escalar y representa la
5p; .
derivada del coste marginal respecto ala oferta del producto. I es una escalar, y repre-
senta la derivada del ingreso total respecto al coste total. Ip es un vector (nx 1), que re-
presenta las derivadas parciales del ingreso respecto a precios de los factores. 1, e
Iy son, respectivamente, las derivadas del ingreso respecto al precio y oferta de
producto. '
Y sustituyendo en la anterior ecuacion matricial se tendrd que verificar que:

oY yx 0| |xc Xp xa xy| |dc| |0 1 0 ofac]|
P 0 ol.lc p 0 yl|.|dp|=[1-%x 0 Offdp

dnm dnw
0 0 1 Lk Ip In Iy dy 0 Oy wlidy

y para que se cumpla para cualquier valor del vector debe suceder que

cyY yx O ¢ Xp Xg Xy 0O I 0 O
p 0 0 A Ap O Ay=|1-Xx0 O [9]

Esta relacion podria ser denominada “la ecuacién matricial bdsica de la teoria
de la demanda derivada”, por similitud con la obtenida por Barten (3).

Llamando,
CyY Yx 0
A=|p 0 0
0 0 1

A las otras supermatrices se las denominardn abreviadamente I' y A . Tratamos de
encontrar A1,

Definimos,
-1yl
I A Yy, 0
B= 0 I 0
0 0 I

y calculamos
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- -1
cyY — XNloyYY yx+Iyx0 AY 0 o0

AB =|p - ANl'pYlyx 0|5 p—x?! pY?! yx0|=C
0 0 ISR 0 1

Puesto que A . B = C, si premultiplicando por A™!
B = A"! C, y postmultiplicando por C'!; queda, BC! = A™!

En lugar de buscar directamente A, buscaremos C™!, y la premultiplicaremos
por B, para obtener A},
Aplicando las reglas de inversién para matrices divididas en submatrices resulta:

Al oy! 0 0
cl_ | bpY! —Ab 0
0 0 I

siendob = (p’ Y! y,)?, una escalar;

Comprobemos que C! C’ es la matriz identidad (I).

~xiyt 0 0 Y 0 0
chE= [bpY? -x* 0 P ANlpYly, 0| =
0 0 1 0 0 0
— XV Y XY 0 0
= |[bpYIAY-2bp  AbA! p Y yy 0 =1
0 0 I

Ahora podemos calcular A™!
I Xiylty, @ Xty 0 0
Al=10 I Ol | bpY! -xb 0 | =

0 0 I 0 0 1|
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b p) Y-l

0

Por tanto, = A"! A

ATyl _atyly,bpy!

bp Y!

0

__)\-l Y-l

Deberi verificarse que,

Yt ox? Y yebp'yY?

bY!yx
—Ab

0

0

A Ylyx b
~Xb
0
0 0 I
0 i =%
1 0 0

—\tyt yxbp Y'-bYlysx

bpY'+Ab X

—bY?! yxx’

0

0

fr— — p— p— po—
b

261

[10]

=T~ I B )
[ G S S

21 ]
22]

Podemos realizar algunos cambios; en la [ 12 ] sustituimos b por su valor dado en la

xc =bY'yyx

Xp = AN'Y!T-xTyYlyxbp Y!
Xxg =0

Xy = 0

Ac = —Ab

Ap =bpY!+Abx
Ay =0

Ir =y

Iy =

[ 16 ]y queda,

xe = -NTA Y oy

Enla[13]

(

23]
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Xp = A1Y!T — A xep Y e AT A Y yxx [24]
en la [ 16 ] sustituimos b por su valor,

A = -A@Y! yo! [25]
Enla [ 17 ] sustituimos b por A"! A,

Np = AP YeA X [26]

En resumen, las ecuaciones que tienen interés son:

Xe = 1)\cY Yx [ ]
xp= TAY ! yxx —cy? Y —cy' Y pxe [28]
Ac =—c @Y! yx)l [29]
x’p = —Cyl 7\(; p’Y Acx’ [ ]

Mis adelante nos referiremos al significado, e interpretacion de las relaciones [ 14 ]
y[15]

I1. Deduccion de un sistema de ecuaciones de demanda derivada
“Tipo Cournot”

Del sistema inicial de ecuaciones de demanda de factores x = x (p, 7y, C) por
diferenciacion se obtiene, teniendo en cuenta las relaciones anteriores que

dx=xcdC+X, dp [31]

Definimos

Excz(:)‘(-lxc; [32]
como el vector de elasticidades demanda coste.

Algebraicamente, E, . = & 5xj

» (1 =12, 50)
xi 6C

Asimismo se define

Exp:i(l fo) [33]
como la matriz de elasticidades demanda precios de factores.

P 8%
.

Algebraicamente E, .. = (1 i=1,2,..,n)
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Premultiplicando [ 31 ] por X! se obtiene
dlnx =ExcdInC+Expdlnp [34]

Si ahora definimos el vector de costes medios de factores como
K=C!xp [35]

0 algebraicamente
Kl =————xl P ’(1 = 1’ 2a wony n)
C

Y el vector de propensiones marginales de costes de los factores como
M=[MM,... M, T

En donde el elemento tipico es
Mj =KjEx;c (i=1,2,...,n) [36]

Yla mg‘triz de elasticidades-precio transformada como,
6xp =K Exp [37]

En donde cada elemento tipico es
9% = Ki Exipj ; (i,j,=1,2,...,n)

El sistema [ 34 ] puede transformarse si se premultiplica por ﬁ y se utilizan las de-
finiciones [ 36 ]y [ 37 ], se obtiene.
Kdlnx=MdInC+ 6xp dlnp [38]

Los sistemas [ 31 ], [ 34 ] y [ 38 ] son tedricamente equivalentes, pero empiTrica-
mente pueden resultar muy diferentes; puesto que en cada uno se mantiene la hipé-
tesis de la constancia de sendos grupos de parametros estructurales.

Propiedades de x; y X p
i) Agregacion Engel

Premultiplicando [ 23 ] por p’ se obtiene
P Xe=-Cy AcP’ Y yx = —cy Ac (™ cy')=1 [39]

ii) Agregacién Cournot

Postmultiplicando X’p por p, previamente transpuesta
Xp=+cy! Y! eyt Y pxecscy? Aexyx Y=
Cy-1 A¢ xy’xY'{l Lot -1 -
Xp.p=+cy! Y p—Cy” Y pscy AcxyxY p=

-1 > -1 [40]
€y AXY Y pe—x
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iii) Simetria

La ecuacién [ 24 ] puede escribirse asi
Xp—cy ' A Y yx X =+cy? Y —cy? pxc

Xp+rxcX =—cy[Y'-Y']=0 [41]
Algebraicamente

E_x_i + Xj & = ‘s_il + Xj ‘S_XJ ;(1,j,=1,2,..,n)
Bpj ) dpi sC

(@]

iv) Homogeneidad
Xp+xc X’ = Xj + xx’¢

Postmultiplicando por p
Xp -p+xc X' p=PX p+xxcp

Y dado que
X'pp=—x;yque,xc p=1,
Xp p+Xc X' p= Xp p+Xc C=0 [42]

(Condicion de Euler para las ecuaciones homogeneas de grado cero)
Propiedades de las elasticidades (Ex¢, Exc).

i) Agregacion Engel

La ecuacién p’ x¢ = 1 puede escribirse asi

Pre=Cp 2 ' C=KEByp=1

K Exe =1 [ 43 ]

o algebraicamente
Kl EXic =1

ii) Agregacion Coumnot
La ecuacién X'pp = — x
Puede escribirse asi p’ Xp = pxx?! Xp=—-x

Dividido por C y postmultiplicando por p, los 2.y 3.” miembros
Clp't' Xpp=-Cixp

Es decir
K’Exp = -K'; ( 2 Ki Exipj = —Kj;j=1,2,..,n) [44]
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iii) Simetria
En la condicion Xp+ x¢c X’ =X'p+ x X’¢
Podemos prey postmultlphcar ambos miembros por p y multiplicar por C!

ct P(Xp*'XcX)P—C pP(X’p +xx¢) P

El segundo miembro puede escribirse asi, introduciendo adecuadamente
x'x,y,C'C)
el p(Xp+xcx)p c! CpXp i' %

ClipxCxex?! xCt =
= pXpxl+pxCx’c xl)( =

f’
f’ (E,XC & K E’xp) k

El primer miembro puede transformarse de una manera similar
C'p(Xp+xcX)p= K(Exp +Exc K)

Por tanto,
(B + KB g YK = [(Exp*KExc)K] [ 44 bis |

Que prueba la propiedad de simetria

iv) Homogeneidad

Consideramos la condicién de homogeneidad representada por la ecuacion de Euler
(pdg. 16)

Premultlphcando por %!, introduciendo la matriz 1dent1dad pp! se transforma en
X Xp pplp+xlxcC=0

y pasado a elasticidades
Exp‘c +Exc =0 [45]

Puesto que p! p= ¢ ,siendo € el vector (n x 1) de unos.

Algebraicamente, la condicion escrita es
Exipl + EXiC =0 5 (1: 1’2’ . ’n)

Anilogas agregaciones pueden encontrarse para el sistema [ 38 ]

II1. Deduccion de un sistema de ecuaciones de demanda derivada “tipo Slutsky”
Supongamos que introducimos la funcién de demanda de factores en la funcion
de produccion x = x (p C)
y=¥{x
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quedard
y*=y*x(p,C)=z(p,C) [46]

a la que denominaremos funcion de produccion indirecta.

Podemos calcular las “productividades marginales™ de los precios y del coste total.

byt izp o [y, 8yt 8yt |4

= 3

Zc =
sC jﬁpl 8 p2 8 pn

Que miden el cambio de una curva de isoproducto cuando varian los precios de los
factores, 6 el coste total.

z¢ = (y*¢) Xc, pero yx = A . p . (ecuacién de equilibrio).

Por tanto,
y*c = Ap’ Xc = A, puesto que p’ Xx¢ = 1 [48 ]

Obtenemos el resultado que ya sabiamos, A es la “productividad marginal del coste”

La productividad marginal de los precios puede calcularse asi
Zp: (y;) ’Xp=p’Xp=—x’

Recordamos que
y* = x (p, C). Diferenciado totalmente:
dy*=Zpdp+ zc dC = AdC —-AX'dp

Si nos movemos por una curva de isoproducto la anterior expresién debe valer cero.
Por tanto, debe suceder que (d C)* =x"d p

“Sustituyendo
(d0)*,en,dx=xc (dC)*+ Xpdp;dx=xcx’dp+Xpdp=
(Xp+ xc x’) d p; por tanto Xp* = Xp+ X¢ X’, 1a “ecuacién de Slutsky” [50]

Cada elemento de la matriz Xp puede escribirse asi

dxi 8xil* dxi . 2 3
= = : — Xj ; (G,j=1,2,..,n)
5pj (5p17 I Tsc

Por tanto cada elemento de la matriz Xp* mide en cuanto afecta la variacién del
precio de un factor la demanda de otro factor, cuando el empresario se ve “forza-
do” a moverse por una linea de isoproducto.
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Puesto que, Xp = X*p — xc'x’
dx=Xc d+Xp dp=Xc (dC—x’dp)+X*pdp

El término (d C — x’ d p) mide el cambio en el “coste real” del empresario.
Si definimos E*xp andlogamente a Exp tenemos E*xp = %! X*p p.

La ecuacion fundamental X*p = Xp* Xc x’ puede transformarse premultiplicando
por X! y postmultiplicando p.

E*xp = %! y postmultiplicando p.

E*xp=%"Xpp+ X' xc X' p

Exp+C! CX! xc X’ p=Exp+ExcK [51]
Puesto que C X! x¢ = Ex¢ ;¥,C! X’ p =Kk’ (recuerdese que K =C! % p)

Definiendo
6*xp = K E*, en donde el elemento tipico de esta matriz es

. - \s
0*ij=Ki Pj [oxi
xi \6pj

La ecuacion de Slutsky escrita en elasticidades, E*xp = Exp + Exc k’, puede trans-

formarse en otra premultiplicandola por K y utilizando algunas definiciones que ya
hemos hecho.

A
B%xp = Oxp + MK’ [52]

No nos vamos a detener en ello, pero puede, con algunos cdlculos intermedios, de-
mostrarse que los pares (X*p ; Xc), (E*xpi ; Exc) y (6*xp’ ) cumplen condiciones
de agregacion semejantes a los antes estudiados.

En particular, y por la importancia que tiene, queremos resaltar la simetria de
la matriz de derivadas X*p, que fue demostrada antes.

Obviamente, también E*xp es simetria. Como demuestra A. Vazquez (2) los
efectos de sustitucion directos son negativos, condicién semejante a la negatividad
de los efectos de sustitucion directos de la teoria del consumidor.

IV. Otras propiedades de los sistemas de demanda derivada.

Puede decirse que aqui se acaban las analogias entre los sistemas de ecuaciones
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de demanda derivada y final. Vamos ahora a analizar la influencia de la variacion de
otras variables (oferta de productos, precio del producto, etc.) sobre la demanda de
factores. Teniendo en cuenta, que la influencia de hacer por una via indirecta, al
contrario de lo que sucede con las variables precios de los factores y coste total.

El efecto que sobre la demanda de factores tiene la variacion de la cantidad
ofrecida de producto puede analizarse asi: consideramos la funcién de produccion,
y =y (x) diferenciado totalmente, d y = yx dx; por tanto:

— v . 8 x1 §x2 § Xp!|’ .
1= siend = | ==L |, ==« ., 21 las derivadas
1=yxxy 1‘oxy 5y 5y 5y as derivadas que
buscamos.
Ahora bien, debe suceder que, Sxi_8xid C
‘ Sy 8C &y
y recordando que, —;E—C =\ =Cy = 7 ,sucedequexy = mx_; también pue-
y

de escribirse, x’y =mX¢

Postmultiplicando esta expresién por p, X’y p =7 X’¢c p,yaque X’c p = 1.

Si definimos, la elasticidad demanda-producto como,

Exy = ¥ xy [53]

o algebraicamente

Exiy= y dxi

xi 8y
o algebriicamente

Y>EByx =y xyx [54]

. i 8
Eyxi = X! °Y
y 8xj

Esta dltima expresion la llama Frisch (4) “elasticidad marginal del factor i-esimo”.
Resulta entonces que,

Eyx=y"'yx X

y postmultiplicando ésta por Exy,

Eyx Exy = y' y'x Xykxy=1
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El efecto de la variacion del precio del producto sobre la demanda de factores se
analiza asi

6 xi_ 8xi8y (j=1,2, .., n)

S Sy m ’

O en notacidn matricial llamado x’,r =|28x1 R 8 x2 s ey 8 xp
ém ém ém

Xp =Yg Xy. Ahora bien sabemos que, Xy = 7 X¢ ; por tanto, sustituyendo se obtie-
ne, Xg =Yg TXc

Postmultiplicando por p’

3

XgP' =Yg TXc P =Y qm

6 algebraicamente lo escrito arribaes ( 2 8_xi_l Pi = sy m)
Yosa ém
Definiendo
Elasticidad oferta-precio
Y=Y my, [55]
fxr =1 x! X" (elasticidad demanda factor-precio producto), [56]
Resulta que,

A, -
X! x, = aXtny, Xc=mX'yylay,xc = nx ynyp Xc

fz,,,:ni;‘ yXc nyr = ynC! C X! XC Murr = (I:—Exc Nyn

s - I 5
K Mym = nyr KExe = I—nyﬂ'

C €
Algebraicamente,
n 6 i .
z Xi Pi - =k Ty
C C
Simplificando

n n .
iz=l XiPi My m=17y7 36, Z P 2 =

que ya habiamos encontrado antes.
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Consideremos ahora el efecto de la variacion del precio de los factores cuando
C = C, sobre la oferta del producto. -
Llamemos yp el vector de efectos que deseamos encontrar se tiene pues, por
definicion que,yp _| 8y | 8y | 8y |’
[6p1 "&p2  Spn|

(algebraicamente y’p = y’x Xp ), Es facil ver que,

(=]

]
Sy d xi
pi §xj  &pi

(=]

Sustituyendo Xp por valor (véase ecuacién [ 28 ] ), y'p=y’x ¢y Ac Y!yx
teniendo en cuenta, que —Cy Ac Y'yx = xc (ecuacién [ 27 ], se tiene que
Yp=-Yx % X =-—m7r'yy x X
Por ser xy = mx¢ lo anterior se convierte en y’p = 7' y} L = b
(algebraicamente, 0¥ _ _1 % )

8 pi m
Llamando £yp la elasticidad del producto respecto al precio del factor que viene de-
finida asi
Eyp=y'Dyp [57]
(algebraicamente, £yp; = Pi Sy)

y &pji

Sustituyendo yp por su valor
Eyp=Y" P Xpyx
Teniendo en cuenta la agregacién Cournot

xi) P = — X, se sigue que, p’ X’p = —X, y sustituyendo £yp = -y xyx

y recordando la definicién de “elasticidades marginales con factores”,

ny = y-l 4 Yx, resulta, Eyp = —ny [ 58 ]
La ecuacién y’p = — 1 »

m
puede transformarse, teniendo en cuenta que i = l_ ,en

m™ Cy
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s 1 30 = >
Yp=21 X = -ycx
Yy
Si la anterior se multiplica y divide por C, resulta que, y’p = —C ct yex' , 0,
yp=—C c! ycX
Premultiplicando ambos miembros por y ! p,
y! pyp=—C"'pCy! ycx
El primer miembro es £yp del segundo C y™! y¢ = Eyc; fyp = —C'px

Eyc=—KEyc; §yp’=—-EycK T’ = —Eyc, siendoC= [1,1,..,1]%
puesto que, KZ’ =1

De la ecuacién fundamental,y’)p — — L x’
m
postmultiplicando por p,
yypp=‘—1 xap=_ C < 0
m m
(algebriicamente, T Sy - C <o
i 5pj m

Por tanto algunas de las Sy« 0; pero no necesariamente todas.
b pi

Podrian seguir analizdndose otras relaciones entre la demanda de factores y otras
variables, pero creemos que con esto queda suficientemente ilustrada nuestra afir-
macion inicial en estas sugerencias, acerca de lo fecundo que resulta el tratamiento
matricial en la Teoria Econémica.
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