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1. INTRODUCAO

O Censo Escolar coleta dados de todas as escolas que compoem a rede de educagido basica
brasileira. E realizado anualmente pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira — Inep, autarquia federal vinculada ao Ministério da Educagdo, em parceria com as
Secretarias de Educag@o dos Estados e do Distrito Federal. Segundo informagdes do proprio Inep,

“O Censo Escolar é um levantamento de informacGes estatistico-educacionais de &mbito nacional,

realizado anualmente. Esse levantamento abrange a educacéo bésica, em suas diferentes etapas/niveis

— educagdo infantil, ensino fundamental e Ensino Fundamental — e modalidades — ensino regular,

educacao especial e educacdo de jovens e adultos e também educacdo profissional de nivel técnico™

(Inep, 2006).

A riqueza de dados oferecida pelo Censo Escolar permite inimeras analises, como por
exemplo: 0 Mapa do Analfabetismo no Brasil (Inep, 2003), a Geografia da Educagdo Brasileira (Inep,
2000), e O censo escolar (Diniz, 1999). Composto de uma base de dados de mais de 1.000 variaveis, o
Censo Escolar 2002 esta dividido em 11 blocos: 1) cadastro; 2) caracterizagdo fisica; 3) dados gerais;
4) educagdo infantil; 5) classe de alfabetizacdo; 6) ensino fundamental; 7) Ensino Fundamental; &)
curso normal em nivel médio; 9) educagao especial; 10) educagdo de jovens e adultos e 11) educagio
profissional. No entanto, essa mesma riqueza gera um complicador: a grande quantidade de variaveis
no banco de dados dificulta a maioria das analises que podem ser feitas com base nesses dados.
Algumas informagdes coletadas podem estar altamente associadas entre si, ou mesmo serem
redundantes, e resultados com excesso de varidveis dificultam tanto a interpretacdo quanto o uso
pratico.

Em situagdes em que a quantidade de variaveis pode dificultar as analises, ¢ extremamente 1til
fazer uso de técnicas estatisticas capazes de agrupar varidveis que tenham associagdo entre si,
compondo pequenos grupos de componentes. O objetivo do presente estudo ¢ identificar um pequeno
nimero de componentes que represente as varias caracteristicas das escolas de Ensino Fundamental
avaliadas no Censo Escolar 2002. Segundo Laros (2005), “O objetivo da reducao de dados ¢ descobrir
ponderagdes Otimas para variaveis mensuradas, de forma que um grande conjunto de variaveis possa
ser reduzido a um conjunto menor de indices sumarios que tenham maxima variabilidade e
fidedignidade”, e a Analise de Componentes Principais (ACP) sera a técnica estatistica utilizada para
alcangar este fim.

2. METODO
2.1. Fonte de dados

O banco de dados utilizados nesse estudo ¢ o do Censo Escolar 2002. A coleta de dados,
planejada e executada pelo Inep em colaboracdo com as secretarias estaduais de educagdo, utilizou um
questionario dividido em 11 blocos, compondo um total de mais de 1.000 questdes. Esse instrumento



QREICE

Marcos Ruben de Oliveira y Jacob Arie Laros

cumpre varias fun¢des na gestdo publica da educagdo, como por exemplo, fornecer informagdes para
determinar a distribuicdo das verbas do FUNDEF - Fundo de Manutengdao e Desenvolvimento do
Ensino Fundamental e de Valorizagcdo do Magistério, implantado nacionalmente em janeiro de 1998,
cuja maior inovagdo consistiu na mudanga da estrutura de financiamento do ensino fundamental no
Pais, ao subvincular a esse nivel de ensino uma parcela dos recursos constitucionalmente destinados a
educacdo.

TABELA 1. DISTRIBUIGAO DAS ESCOLAS E ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA E

LOCALIZAGAO EM 2002
Escolas

Dependéncia Rural Urbana Total
Administrativa N % N % N %
Estadual 7.627 8% 24.689 35% 32.316 19%
Federal 7 0% 37 0% 44 0%
Municipal 93.300 92% 28.036 39% 121.336 70%
Particular 402 0% 18.410 26% 18.812 11%
Total (escolas) 101.336 100% 71172 100% 172.508 100%
Alunos

Dependéncia Rural Urbana Total
Administrativa N % N % N %
Estadual 724.319 11% 13.511.701 47% 14.236.020 41%
Federal 545 0% 25.877 0% 26.422 0%
Municipal 5.555.089 88% 12.098.054 42% 17.653.143 50%
Particular 38.825 1% 3.195.952 1% 3.234.777 9%
Total (alunos) 6.318.778 100% 28.831.584 100% 35.150.362 100%

Em 2002, 256.986 escolas ofereciam a educagdo basica, das quais 172.508 ofereciam o Ensino
Fundamental e formam o escopo deste estudo. A distribui¢do dessas escolas por rede de ensino e tipo
de localizagdo revela o perfil da politica educacional brasileira: as escolas que oferecem o Ensino
Fundamental sdo, em sua grande maioria, escolas municipais, representando 70% do total de escolas
deste nivel de ensino (ver Tabela 1). O mesmo tipo de distribuicdo pode ser observado quando se trata
do numero de alunos matriculados: concentragdo na rede municipal, particularmente na zona urbana.

2.2. Variaveis consideradas na analise

A inspecdo das perguntas dos 11 blocos do questionario do Censo Escolar 2002 revela que
alguns grupos de questdes apresentam grandes similaridades entre si, 0 que sugere que seja feita uma
selecdo criteriosa das variaveis do Censo antes de se aplicar a ACP propriamente dita, com o objetivo
de evitar redundancias 6bvias. Como o foco deste estudo ¢ o ensino fundamental, utilizamos apenas os
blocos 1 (cadastro), 2 (caracterizacdo fisica), 3 (dados gerais) e 6 (ensino fundamental). Do bloco 1,
utilizou-se somente as variaveis de identificagdo das escolas; do bloco 2, as questdes referentes aos
equipamentos, dependéncias e recursos disponiveis na escola; e do bloco 3, a formagdo do professor
que leciona para o ensino fundamental. Esta defini¢do de escopo de analise reduz significativamente a
quantidade de variaveis envolvidas, de tal forma que das aproximadamente 1.000 variaveis originais
passamos para cerca de 400.
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Outra reducao no numero de variaveis envolvidas na analise provém do fato de que, no Censo
Escolar, algumas informagdes sdo abordadas mais de uma vez sobre diferentes enfoques. Assim, por
exemplo, sobre o tema ‘alunos matriculados no Ensino Fundamental’ pergunta-se pela quantidade de
alunos por turma, por género, por ano de nascimento, por série que estd freqiientando e pelo seu
movimento na rede escolar (aprovado, reprovado, transferido, etc.). Estas formas de questionamento
ddo origem a varios indicadores escolares (Inep, 2004) que resumem algumas dezenas de varidveis.
Assim, no presente estudo, optamos por usar os seguintes indicadores: percentual de alunos
matriculados no turno noturno; nimero médio de alunos por turma; percentual de alunos do sexo
feminino; taxa de distor¢ao idade-série; taxa de aprovagdo no ano anterior; média de hora-aula diaria e
idade mediana dos alunos no ano. Por fim, agrupamos variaveis muito semelhantes com o objetivo de
evitar redundancias dbvias:

= O Censo Escolar questiona sobre a quantidade de computadores disponiveis na escola,
discriminando trés tipos de computadores. Na presente analise optou-se por tratar a
quantidade de computadores sem diferenciacdo entre os tipos, utilizando o indicador
“quantidade de computadores por aluno”.

= Qito questdes do Censo Escolar sdo relacionadas com a utilizagdo dos equipamentos de
informatica nas escolas, sendo que apenas a questdo “A escola esta ligada a Internet” sera
utilizada, pois se observou que esta ultima apresenta maior correlagdo com todas as
demais, o que a torna melhor representante do conjunto de variaveis.

= Em relagdo ao uso de energia elétrica, agua e esgoto, embora seja questionado varios
aspectos a respeito, utilizou-se apenas os itens referentes ao uso do recurso publico para
esses fins.

= Das cinco perguntas sobre o tratamento do lixo, a que apresentou maior variabilidade
foi a pergunta “Faz coleta periddica de lixo”, sendo também a que apresentou maior
correlacdo com as demais questdes sobre o mesmo tema e foi a variavel selecionada para
permanecer na analise.

O conjunto de decisdes descrito acima resultou num banco de dados composto por 54 variaveis de
interesse, que foram submetidas as analises seguintes.

3. RESULTADOS
3.1. Analise exploratdria e verificacdo da normalidade

Foram feitas algumas analises exploratorias para descobrir possiveis problemas no banco de
dados, além de se calcular estatisticas exploratorias, com o objetivo de detectar outliers univariados.
Neste sentido, observou-se a medida de assimetria, seguida de analise detalhada dos casos em que esta
estatistica assumiu valores maiores que 10. Assim, das 172.508 escolas iniciais, detectou-se 48 escolas
do ensino fundamental com algum outlier univariado, que foram excluidas da analise.

A ACP nido assume suposigoes quanto a distribui¢do das variaveis, no entanto a existéncia de
normalidade nos dados faz com que a estrutura da solugdo seja realcada (Tabachnick y Fidell, 2001).
Osborne (2002) analisa o efeito de algumas transformagdes, como a aplicagdo do logaritmo, o calculo
da raiz quadrada e o célculo da inversa, com o objetivo de tornar as distribui¢des das variaveis mais
aderentes a suposicdo de normalidade. Ao testar essas transformagdes nas variaveis quantidade de
retroprojetores, copiadoras, video-cassetes, aparelhos de fax, antenas parabdlicas e o indicador média
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de computadores por alunos, constatou-se que a transformagdo que mais reduziu a assimetria foi o
calculo da raiz quadrada, ao passo que para as variaveis quantidade de TVs, impressoras, aparelhos de
som, ventiladores, alunos matriculados no ensino fundamental e os indicadores média de hora-aula
diaria, percentual de alunos no turno noturno e idade mediana, constatou-se que a melhor
transformacao para reduzir a assimetria foi a aplicagdo do logaritmo.

Observou-se a ocorréncia de assimetria a direita causada pela presenca de valores extremos
nas variaveis quantidade de ar-condicionado e mimedgrafo. Tomemos, por exemplo, a quantidade de
aparelhos de ar-condicionado existente na escola: apenas 1% delas possui mais de 6 aparelhos, sendo
que o maximo observado foi 94 aparelhos em uma escola. Nestes casos optou-se por utilizar uma
variavel indicadora, que vale 0 quando a escola ndo tem o aparelho e 1 caso contrario.

Durante a analise, verificou-se que as variaveis coletadas no Censo Escolar apresentam escalas
extremamente diversificadas. Por exemplo, enquanto a variavel “quantidade de alunos matriculados”
assume valores entre 1 e mais de 10.000, o valor maximo do indicador “computador por aluno” ¢ 4,3.
Esta caracteristica dos dados pode prejudicar ACP, como por exemplo, causar distor¢des no calculo da
fidedignidade dos componentes e também no calculo dos escores finais. Variaveis com escalas de
maior ordem de grandeza t€m maior influéncia no valor final do escore calculado, sem que
necessariamente exista maior carga associada. Desta forma, as variaveis quantitativas foram
padronizadas para evitar tais efeitos.

3.2. Fatorabilidade da matriz de correlacbes

Uma vez definido o escopo das variaveis do questionario do Censo Escolar que fardo parte da
ACP, eliminados os outliers e aplicadas as transformagdes que permitiram adequar a distribuicdo das
variaveis, avaliou-se a fatorabilidade da matriz de correlagdes. Este passo consiste em averiguar se a
estrutura interna do conjunto de dados se adequa aos propdsitos da ACP, ou seja, se na amostra ou
censo em analise, as variaveis observadas mantém algum nivel de correlagdo entre si que justifique o
intento de representa-las por meio de componentes.

Para avaliar a fatorabilidade da matriz de correlagdo observou-se o valor das correlagdes
bivariadas e o critério de Kaiser-Meyer-Olkin — KMO. O critério KMO calculado para os dados vale
0,95, maior que o valor minimo de 0,60 sugerido por Tabachnick e Fiddell (2001). Tal resultado
sinaliza a existéncia de uma estrutura de componentes principais entre as variadveis consideradas. A
andlise da matriz de correlagdes das 54 variaveis mostrou que 38,6% das correlagdes entre variaveis
sdo maiores que 0,30, indicio de fatorabilidade desta matriz.

Uma vez feitos os testes preliminares, passaremos as analises principais, que nos levara ao
encontro da estrutura de componentes principais mais adequada para as variaveis do Censo Escolar
voltados ao Ensino Fundamental.

3.3. Analises principais

Apoés a primeira etapa de refinamento dos dados, contamos com 54 variaveis e 172.460
escolas. Segue-se agora a determinagdo do nimero de componentes a extrair. Na ACP, esta decisdo ¢
de vital importancia. Uma pesquisa com dados simulados (Zwick y Velicer, 1986) mostrou que o
critério do autovalor maior do que 1 de Guttman-Kaiser (Guttman, 1954; Kaiser, 1960) ¢ adequado
apenas em 22% dos casos; o critério baseado no teste qui-quadrado de Bartlett (1950) ¢ adequado em
30% dos dados; o critério baseado no teste scree, de Cattell (1966) ¢ adequado em 57% dos casos; o
critério de Velicer (1976), baseado nas correlagdes parciais, ¢ adequado em 84% dos casos e o critério
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baseado na Analise Paralela — AP, de Horn (1965), ¢ adequado em 92% dos casos. Considerando estes
resultados, iremos utilizar o critério do scree-plot aliado a analise paralela.

Na AP os autovalores de uma matriz de correlagdo de dados aleatdrios s3o comparados com os
da matriz empirica calculada pela analise dos componentes principais. Este procedimento de
comparacao dos autovalores, focaliza a magnitude de varidncia explicada pelos componentes.
Segundo Reise, Walter e Comrey (2000), ¢ pertinente reter um componente apenas na medida em que
este explica maior varidncia do que o componente correspondente nos dados aleatérios. Assim, no
momento em que o autovalor dos dados aleatdrios ¢ superior ao dos dados empiricos, ndo € mais
adequado reter esse componente.

O procedimento desenvolvido em SPSS por Enzmann (2003) foi utilizado para identificar o
valor dos autovalores aleatorios. A Tabela 2 mostra os autovalores empiricos — encontrados a partir da
base de dados do Censo Escolar - ¢ os autovalores aleatorios — encontrados a partir da macro. Como
pode ser verificado, o componente 8 é o ultimo em que os autovalores empiricos sdo superiores aos
aleatorios. J4 no componente 9, os valores empiricos s8o menores do que os valores aleatérios. Estes
dados sugerem a existéncia de oito componentes.

O teste scree de Cattell (1966) € baseado no grafico dos autovalores da matriz de correlagdo
das variaveis em analise. Segundo este critério, a quantidade de componentes a reter ¢ dada pelo
ponto onde a curva apresenta a forma de 'cotovelo', significando que o ponto critico se encontra no
local do grafico onde ha uma forte mudanga de inclina¢do da curva. A analise do scree-plot sugere o
uso de 4 componentes.

TABELA 2. AUTOVALORES ALEATORIOS E EMPIRICOS DOS 13 PRIMEIROS COMPONENTES

. . - . % acum. de variancia
Componentes Autovalores aleatérios Autovalores empiricos % variancia explicada °

explicada
1 1,10 17,66 32,711 32,71
2 1,09 3,76 6,96 39,67
3 1,08 2,55 4,72 44,39
4 1,08 1,74 3,22 47,61
5 1,07 1,27 2,36 49,96
6 1,07 1,20 2,21 52,18
7 1,07 1,14 2,12 54,29
8 1,06 1,11 2,06 56,35
9 1,06 1,04 1,93 58,28
10 1,05 0,99 1,83 60,11
1" 1,05 0,95 1,76 61,87
12 1,05 0,93 1,73 63,60
13 1,04 0,89 1,65 65,25
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FIGURA 1. AUTOVALORES DA MATRIZ DE CORRELAGAO DAS 54 VARIAVEIS EM ANALISE
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Iniciamos a andlise utilizando 8 componentes, com o objetivo de evitar a subestimagdo da
quantidade de componentes a reter e priorizando a solu¢do da Anélise Paralela.

Outra decisdo importante esta relacionada ao uso da rotagdo na busca pela solugdo final de
uma ACP. Na rotacdo ortogonal os fatores sdo mantidos ndo-correlacionados e na rotagdo obliqua, em
contraste, os fatores podem correlacionar (Laros, 2005). Foi utilizada a rotagdo Promax, pois trata-se
da rotagdo obliqua que apresentou melhor resultado final. Optou-se pelo uso de rotagdo obliqua em
funcdo da existéncia de correlagdo entre os componentes finais.

Procurou-se obter uma solu¢ao simples, com os itens apresentando somente uma carga
principal, para facilitar a interpretacdo. Isto pode ser conseguido retirando da estrutura de
componentes principais as variaveis que apresentem (Laros e Puente-Palacios, 2004):

1. Valor absoluto da carga principal na variavel menor do que 0,32.

2. Diferenca entre os valores absolutos das cargas principais de uma variavel menor do que
0,10.

3. Auséncia de similaridade entre o contetido do item e o dominio tedrico do componente.

A aplicagdo iterativa desta regra até que nenhum item apresentasse qualquer uma das
condig¢des acima resultou em uma estrutura com tré€s componentes (ver Tabela 3):

=  Componente 1 — Infra-estrutura escolar e tecnologica.
=  Componente 2 — Infra-estrutura basica e alimentar.

=  Componente 3 — Condigdes favoraveis de ensino.
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TABELA 3. MATRIZ DE CORRELAGAO ENTRE OS COMPONENTES

Componente 1 2 3
1 1,00 0,58 0,16
2 0,58 1,00 0,27
3 0,16 0,27 1,00

Como se pode observar na Tabela 3, que representa a matriz de correlagdo dos componentes
extraidos, a correlacdo entre o Componente 1 e 2 é razoavelmente alta (0,58) a ponto de justificar o
uso da rotacdo obliqua, dentre as quais optamos pela Promax, por apresentar resultados mais claros do
ponto de vista interpretativo.

A analise dos componentes principais deve ser complementada com a avaliagdo do qudo
confiavel cada componente ¢ em relagdo ao conceito que representa, o que pode ser feito por meio da
verificacdo do coeficiente de fidedignidade. Essa medida permite mensurar a “consisténcia dos
escores obtidos pelas mesmas pessoas quando elas sdo reexaminadas com o mesmo teste em
diferentes ocasides, ou com diferentes conjuntos de itens equivalentes, ou sob outras condigdes
variaveis de exame” (Anastasi, 2000). O coeficiente de fidedignidade responde a pergunta “que
porcentagem da variancia do escore ¢ atribuivel a diferencas verdadeiras e ndo a erro?” (Cronbach,
1996). Utilizou-se o coeficiente de fidedignidade lambda 2 de Guttman (1,).

Com o objetivo de facilitar as analises e padronizar os resultados obtidos nos trés componentes
encontrados, aplicou-se uma transformagao de escala de tal forma que a distribuigdo geral dos escores
passou a ter média 500 e desvio-padrdo 100, escala também utilizada no GRE - Graduate Record
Examination, e no SAT - College Board’s Scholastic Aptitude Test, na analise dos escores dos trés
componentes encontrados,

O Componente 1: Infra-estrutura escolar e tecnologica (A2 = 0,91) destaca-se por identificar,
principalmente, os recursos de infra-estrutura tecnoldgicos disponiveis na escola, tais como
quantidade média de computadores por aluno, existéncia de laboratorio de informatica, impressora.
Também participam deste componente, embora com cargas menores, itens associados a infra-
estrutura escolar geral da escola, tais como quadra de esporte, existéncia de merenda escolar,
existéncia de laboratdrios. As 4escolas que possuem os itens descritos no componente sao tipicamente
escolas localizadas na zona urbana, que dispdem de recursos mais sofisticados para oferecer aos seus
alunos. Reflete, ainda que de forma indireta, o perfil socio-econdmico da escola, uma vez que se
tratam de artigos com curso relativamente elevado.Tem-se nesse componente, portanto, um indicador
indireto da riqueza da escola.
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TABELA 4. COMPONENTES PRINCIPAIS, COEFICIENTES (LOADINGS) DOS COMPONENTES APOS ROTAGAO PROMAX, FIDEDIGNIDADE,
COMUNALIDADE E CORRELAGAO ITEM-TOTAL

Item Componentes Comuna- lidade  Correlagao item-
1 2 3Mm h? total
Coef. de fidedignidade (A2) 0,91 0,95 0,70
N° itens no componente 18 19 4
Computador por aluno 0,84 0,03 -0,19 0,7 0,61
Laboratorio de informatica 0,83 -0,10 -0,03 0,60 0,58
Impressoras 0,74 0,18 0,07 0,77 0,80
Laboratorio de ciéncias 0,73 -0,13 0,07 0,46 0,51
Internet 0,73 0,00 -0,02 0,53 0,59
Aparelho de fax 0,72 0,03 0,07 0,57 0,64
Maquina copiadora 0,70 0,05 -0,02 0,53 0,60
Merenda escolar -0,68 0,10 0,46 0,53 0,27
Quadra de esporte coberta 0,60 -0,05 0,04 0,34 0,45
Retroprojetor 0,57 0,19 0,21 0,59 0,71
Ar-condicionado 0,57 -0,14 -0,06 0,25 0,32
Videoteca 0,54 -0,08 -0,05 0,25 0,35
Qutros laboratérios 0,54 -0,16 0,01 0,22 0,30
Sala de TV e video 0,53 0,18 0,00 0,42 0,57
Piscina 0,49 -0,12 0,22 0,21 0,20
Cantina 0,48 -0,05 0,06 0,22 0,37
Almoxarifado 0,43 0,28 0,03 0,40 0,58
Sala de leitura 0,42 0,07 -0,06 0,21 0,36
Liquidificador -0,06 0,82 0,03 0,63 0,64
Energia publica -0,12 0,81 017 0,52 0,50
Sanitario dentro do prédio -0,14 0,81 -0,19 0,50 0,48
Geladeira 0,06 0,78 -0,09 0,63 0,65
Coleta publica de lixo 0,18 0,74 -0,08 0,70 0,73
Freezer 0,03 0,71 0,16 0,63 0,69
Agua publica 0,15 0,68 -0,03 0,59 0,68
Secretaria 0,16 0,66 0,02 0,59 0,61
Antena parabolica -0,08 0,66 0,32 0,59 0,69
Alunos matriculados no EF 0,11 0,59 0,48 0,82 0,80
Aparelho de video 0,38 0,56 0,13 0,76 0,84
TV 0,39 0,55 0,16 0,79 0,86
Sanitario fora do prédio -0,31 0,54 -0,08 0,18 0,16
Cozinha -0,23 0,53 -0,05 0,18 0,22
Diretoria 0,31 0,53 0,08 0,60 0,73
Deposito de alimentos -0,26 0,50 0,30 0,31 0,32
Sala de professores 0,35 0,50 0,11 0,63 0,75
Ventiladores 0,35 0,46 0,06 0,54 0,69
Refeitério 0,16 0,39 -0,03 0,24 0,42
|dade mediana 0,20 -0,29 0,84 0,68 0,29
Distorcéo idade-série -0,21 -0,57 0,71 0,75 -0,36
Alunos por turma 0,00 0,19 0,64 0,52 0,41
% alunos noturno -0,13 0,12 0,60 0,39 0,24

Nota: Componente 1: Infra-estrutura escolar e tecnologica; Componente 2: Infra-estrutura basica e alimentar; Componente 3: Condigées
favoraveis de ensino.

(1) A interpretagao dos escores das escolas no Componente 3: “Condigdes favoraveis de ensino” deve ser feita da seguinte forma: quanto
menor o escore, mais favoraveis as condigdes de ensino na escola.

A distribuicao do escore do Componente 1 tem forte assimetria a direita, demonstrando que as
escolas brasileiras sdo, via de regra, carentes em relacdo aos recursos aqui mencionados. Sdo poucas as
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escolas que possuem todos itens e a observagdo detalhada dos dados indica que, dentre as escolas que
possuem alguns itens, os mais comuns sdo o retroprojetor e o aparelho de fax.

FIGURA 2. HISTOGRAMA DOS ESCORES DO COMPONENTE 1
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Componente 1 - Infra-estrutura escolar e tecnoloégico

O Componente 2: Infra-estrutura basica e alimentar (A2 = 0,95) recebe esse nome por ser
formado por itens que indicam a existéncia de infra-estrutura basica (energia publica, sanitarios,
coleta publica de lixo, agua publica) bem como por itens que indicam quais recursos estdo disponiveis
na escola para fornecer ou facilitar o fornecimento de alimentos aos alunos: liquidificador, geladeira,
freezer, cozinha, depdsito de alimentos e refeitdorio. Quanto maior o escore da escola nesse
componente, melhor a infra-estrutura disponivel na escola, tanto do ponto de vista basico quanto para
facilitar a disponibilizagdo de refeicdes ao seu corpo discente.

A distribuigdo dos escores do Componente 2 mostra que uma grande parte das escolas
brasileiras ndo dispde de todos recursos de infra-estrutura basica e alimentar considerados, uma vez
que ha assimetria a direita. Verifica-se dois grandes focos de concentragdo, caracterizando uma
divisdo entre as escolas de ensino fundamental: as que contam apenas com o0s recursos basicos e as
que dispdem em suas dependéncias de recursos destinados a melhor oferta alimentar.
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FIGURA 3. HISTOGRAMA DOS ESCORES DO COMPONENTE 2
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Componente 2 - Infra-estrutura basica e alimentar

O componente “Condigdes favoraveis de ensino” (A2 = 0,70), ¢ formado por quatro indicadores
derivados do Censo Escolar e reflete trés aspectos da composi¢ao da escola: a possivel inadequacao da
idade dos alunos que cursam o ensino fundamental, o tamanho médio da turma, e o horario de
freqliéncia as aulas. Estes aspectos podem estar relacionados ao bom desempenho escolar,
principalmente em estabelecimentos que adotam a promoc¢ao seriada, uma vez o escore ¢ fortemente
influenciado pela adequagéo idade-série. No sistema seriado convencional, um aluno sé ¢ considerado
apto a freqilientar a série seguinte se tiver sido aprovado na série que freqiienta, de maneira que pode-
se associar a idade do aluno ao seu rendimento escolar: um estudante com sete anos de idade deve,
idealmente, estar cursando a 1? série do ensino fundamental, ¢ assim por diante. O fato de o aluno ter
idade superior a adequada para a série pode ser causado pela repeténcia ou desisténcia em anos
anteriores, ou ainda pelo ingresso com atraso do aluno na escola. Ocorre que, o art. 23 da Lei de
Diretrizes de Bases da Educagdo de 1996 introduziu a autonomia aos estabelecimentos de ensino no
que diz respeito a escolha da organizag¢do dos tempos escolares. Hoje vivemos uma realidade em que
as escolas adotam, principalmente, trés critérios de promogdo: seriada, em ciclos e mista. Estados
como Rio de Janeiro, Sao Paulo, Porto Alegre, Belém e Belo Horizonte, implantaram reformas
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substanciais na reorganizagdo dos tempos escolares em suas redes de ensino (Negreiros, 2005; Franco,
2004). Assim, ¢ necessario analisar esse componente com cautela nos estados e municipios onde a
seriacdo deixou de ser o modelo usual. Para algumas unidades da federacdo, a distor¢cdo idade-série
pode ser reduzida devido a aprovagdo automatica dentro de um ciclo, e ndo por que o ensino esta mais
eficiente. Isso pode, por exemplo, ter influenciado na boa posicdo de S3o Paulo no escore, se
comparado com as demais UF.

Outros aspectos chamam a ateng@o no componente “Condi¢oes favoraveis de ensino”. Alunos
que estudam a noite em geral t€m menos tempo para estudar em casa. Conclui-se que um maior escore
nesse componente correspondera a piores condi¢des de ensino, pois indica escolas onde os alunos tém
idade superior & esperada para que se freqiiente o ensino fundamental, as turmas sdo excessivamente
grandes e ha muitos alunos freqiientando o turno noturno. E importante destacar que a interpretagdo do
escore deste componente se da de forma inversa aos demais: quanto maior o escore, mais distante esta
a escola da situacdo ideal, onde os alunos freqiientam a série adequada a sua idade, as turmas séo
pequenas e as aulas tém duracdo suficiente.

Em relagdo ao Componente 3 — Condi¢des favoraveis de ensino, este tem a particularidade de
obedecer a uma escala inversa aos demais fatores, no sentido de que quanto menor o escore neste
componente, melhor as condigdes de ensino. Em geral as escolas brasileiras do Ensino Fundamental
tém condi¢des proximas, com poucas escolas se destacando como excelentes ou como ruins. A
distribuicdo do escore ¢ levemente assimétrica a direita, fato que reforga a afirmagdo anterior.

FIGURA 4. HISTOGRAMA DOS ESCORES DO COMPONENTE 3
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4. D1ScUsSAO E CONCLUSAO

O Censo Escolar ¢ um instrumento de coleta de dados capaz de agregar muitas informagdes
de valor a analise da educagdo brasileira. Neste estudo procuramos principalmente sintetizar de forma
clara e precisa as dimensdes abordadas no levantamento anual, que cumpre um papel importante nas
determinagdes das politicas publicas, além de servir de subsidio para varios estudos. Citamos com
exemplo Sampaio et al. (2002), que analisa a questdo do sincronismo idade/série utilizando
intensamente os dados do Censo Escolar de 1996 a 2001. Gatti (1004) faz uma revisao dos estudos
quantitativos em educacdo e, dentre os estudos citados, percebe-se a presenca indireta do Censo
Escolar — ¢ o caso, por exemplo, dos estudos envolvendo o Saeb e a educagdo infantil.

A ACP mostra que uma grande colaboracdo do Censo Escolar estd na caracterizagdo das
escolas quanto a infra-estrutura oferecida pelo estabelecimento de ensino. Outra colaboracdo esta no
diagnostico das condigdes de ensino com base nos indicadores educacionais (Inep, 2004), aqui
representados por um unico fator, cujo contetdo aborda principalmente aspectos etarios do alunado e
relacionados ao horario de estudo.

Além de resumir o conjunto de variaveis coletados no Censo Escolar, a ACP nos possibilita
realizar o calculo dos escores de cada escola em relagdo aos componentes. A andlise da distribuigao
dos escores dos componentes principais permite descrever as caracteristicas das escolas brasileiras de
ensino fundamental em relagdo aos construtos mensurados. Seu uso vai desde o enfoque localizado,
em que o interesse estaria em municipios ou mesmo escolas, até a comparacdo entre as unidades da
federagdo e regides administrativas do Brasil. Neste estudo optou-se por uma analise geral de cada
componente, seguida da comparacdo entre as unidades da federacdo brasileira.

A analise dos escores do componente principal pode ser enriquecida comparando as unidades
da federagdo. Stoneberg (2005) sugere um procedimento para este tipo de comparacdo: calcular os
intervalos de confianga dos escores de cada UF e comparar os limites superiores ¢ inferiores, evitando
o uso das estimativas pontuais. A desvantagem em utilizar estimativas pontuais do escore para
elaborar listas de classificacdo esta na possibilidade de classificar um estado como melhor que outro
quando seus escores possuirem valores muito proximos, de maneira que a diferenca ndo seja
significante a um dado nivel de confianca.

Para evitar dificuldades deste tipo, Stoneberg (2005) sugere algo simples no seu estudo dos
Estados Unidos, que pode ser estendido ao caso brasileiro: escolher um estado e comparar os outros
em relagdo ao estado escolhido, classificando-os em significativamente maior que o estado escolhido,
sem diferenca significativa ou significativamente menor que o estado escolhido. Neste estudo vamos
fixar Pernambuco como o estado base para comparagdo com as demais unidades da federacdo
brasileira, pois em todos componentes esse estado se posiciona aproximadamente eqiiidistante entre
os maiores € menores escores por unidade da federacdo.

Tratando-se da Infra-estrutura escolar e tecnoldgica, observa-se que Pernambuco ndo ¢ uma
das UF que dispde de maior abundéncia. Seu posicionamento em relagdo as demais UF do Brasil indica
ser este um estado com condi¢des superiores a 13 estados, porém com possibilidades de grande
ampliagdo de recursos voltados para o atendimento das necessidades escolares e de tecnologia atuais.
Levando em conta que o componente, como um todo, apresenta assimetria a esquerda, deduz-se que o
estado em andlise conta com boa infra-estrutura escolar, se comparado com aqueles onde a situacao ¢
mais precaria.

Revista Electranica Ibernamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacian. Val , No. Ze, pp. 217-231. 278



QREICE

Marcos Ruben de Oliveira y Jacob Arie Laros

TABELA 5. ORDENAMENTO DOS ESCORES MEDIOS POR COMPONENTE EM RELAGAO AO ESTADO DE PERNAMBUCO

Unidade da N Componente 1 Componente 2 Componente 3

federagéo LI LS PE LI LS PE LI LS PE
Acre 1553 487,77 48783 () 506,45 506,57 (+) 510,24 510,40 ()
Alagoas 3500 491,05 491,09 (+) 529,68 529,73 () 529,98 530,08 ()
Amazonas 4679 492,71 49274 () 509,53 509,57 (+) 527,62 527,69 ()
Amapa 643 496,46 496,69 (=) 538,02 538,36 () 490,53 491,00 )]
Bahia 24418 490,30 490,31 (+) 517,25 517,26 ] 529,18 529,19 ()
Ceara 10.307 500,36 500,38 () 534,01 534,02 () 494,67 494,70 (+)
Distrito Federal 733 564,50 564,81 () 582,11 582,26 () 481,77 482,21 (+)
Espirito Santo 3233 505,73 505,79 () 540,86 540,93 () 460,42 460,51 (+)
Goias 4112 51221 512,25 () 556,19 556,23 () 496,83 496,94 (+)
Maranh&o 12763 486,23 486,24 () 510,89 510,90 () 529,81 529,84 ()
Minas Gerais 13.378 513,02 513,04 ) 550,93 550,95 () 485,08 485,11 ()
Mato Grosso do Sul 1117 54558 54577 ) 585,86 585,97 () 509,77 510,15 ()
Mato Grosso 2557 508,90 508,97 ) 542,67 542,77 () 491,68 491,82 ()
Para 12312 48743 487,44 (+) 509,24 509,25 (+) 524,40 524,42 ()
Paraiba 6.630 491,92 491,93 (+) 52550 525,52 (+ 506,57 506,63 ()
Pernambuco 10.643 49662 496,63 () 52839 52841  (9) 501,64 501,68 ()
Piaui 7428 48741 487,43 (+) 512,70 512,72 ) 511,87 511,91 ()
Parana 6.730 531,69 531,72 () 565,14 565,17 ) 465,78 465,82 ()
Rio de Janeiro 8.016 540,46 540,49 () 57547 57549 O] 480,85 480,90 ()
Rio Grande do Norte 3924 496,46 496,49 () 537,41 537,46 () 486,58 486,67 ()
Ronddnia 2453 49334 493,39 () 51581 515,90 )] 471,91 472,02 (+)
Roraima 647 490,69 490,86 (+) 519,50 519,86 (+) 461,33 461,70 (+)
Rio Grande do Sul 8591 520,93 520,96 () 556,84 556,87 () 45347 453,51 (+)
Santa Catarina 4498 522,37 52242 () 557,03 557,07 () 449,34 449,39 (+)
Sergipe 2255 49360 493,66 (+) 529,45 529,53 () 517,32 517,48 ()
Séo Paulo 13.155 559,48 559,50 ) 582,79 582,80 () 479,85 479,88 (+)
Tocantins 2185 496,70 496,77 () 524,84 524,95 (+) 505,57 505,72 ()

Legendas. N: nimero de escolas; LI: Limite inferior do intervalo a 99% de confianga; LS: Limite superior do intervalo a 95% de confianga;
PE: comparagédo com o estado de Pernambuco; (+): diferenga significativamente superior; (=) ndo ha diferenca significativa; (-) diferenca
significativamente inferior.

Nota: Componente 1 — Infra-estrutura escolar e tecnologica; Componente 2: Infra-estrutura basica e alimentar; Componente 3: Condigdes
favoraveis de ensino

Em relagdo a “Infra-estrutura basica e alimentar”, observa-se que o estado de Pernambuco
conta relativamente com menos recursos que 10 UF. Reflete-se ai o posicionamento de Pernambuco a
esquerda da distribuicao, ou seja, com poucos recurso desse género, se comparado com outros estados
do Brasil.

No componente “Condi¢des favoraveis de ensino” observa-se que Pernambuco ¢ superado
por 15 outras UF, tipicamente as com melhores indicadores escolares, recordando que nesse caso,
quanto menor o escore, melhores condigdes de ensino.

Como resultado geral desse estudo concluimos que as informagdes disponiveis no Censo
Escolar podem ser utilizadas como meio de conhecimento das escolas brasileiras no que diz respeito a
seus aspectos fisicos e as caracteristicas de seus alunos. Tais informag¢des podem ser uteis em varias
analises, servindo como covariaveis nas analises de proficiéncia que utilizam as bases de dados do
Saeb, por exemplo. Permitem também identificar o perfil da escola brasileira, destacar caréncias e
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localizar regides geograficas onde exista maior necessidade de atendimento por parte da
administragdo em aspectos com infra-estrutura basica e tecnologica. Fazer uso inteligente dos dados
coletados anualmente por meio do Censo Escolar significa conhecer melhor a realidade de nossas
escolas e possibilitar a atuagdo de forma mais precisa.
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