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Resumen La territorialidad de un fenémeno social se presenta siempre de
forma compleja y configurando espacios heterogéneos que necesitan de una
unidad de agregacion que facilite la comparacion y valoracion. En este traba-
jo se realiza una propuesta metodolégica de caracterizacion de la poblacion
de la region de Valparaiso, segun su status socio-econémico, empleando pri-
mero catorce variables trabajadas por medio de la técnica de componentes
principales, y segundo, pequenas unidades espaciales estandar generadas
ad hoc, de cara a desvelar las pautas de las condiciones socio-espaciales.
Los resultados permiten desvelar el patrén territorial de las desigualdades
socio-econdmicas, lo que facilita su confrontacién con otras distribuciones
espaciales y realizar valoraciones desde la justicia espacial.

Palabras clave Desigualdad territorial, unidades estadisticas espaciales,
geoprocesamiento, factor de status socio-econémico, patrones de ocupa-
cién socio-espacial.

Methodological proposal to establish a territorial pattern of the
socioeconomic status of the population based in small spatial
standard units applied to the region of Valparaiso (Chile)

Abstract The territorial distribution of a social phenomena presents itself
as a complex issue configurating heterogeneous spaces. Therefore is nec-
essary to create a standard aggregation unit to facilitate comparisons and
evaluations. This work proposes a methodology for characterizing popula-
tion in the Region of Valparaiso, according to their socioeconomic status.
This work first uses fourteen variables processed by means of the Principal
Components Analysis and secondly, small spatial standard units generated
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alongside this analysis with the objective of revealing the socio-spatial con-
ditions. The results allow the study of territorial patterns to reveal the rules
of socioeconomic inequality, making it easier to compare to other spatial
distributions and the subsequent comparisons with other systems.

Keywords Territorial Inequality, statistic spatial units, geo processing,
socioeconomic status factor, socio-spatial occupation patterns.

Proposition de methode permettant d’ etablir un modele territorial
de la composition socio-economique de la population, basee sur
grille d’ echelle fine. Application a la region de Valparaiso (Chili)

Resumé La territorialité d’'un phénomeéne social se présente toujours de fa-
con complexe et articule des espaces hétérogenes qui pour étre comparés et
mis en évidence ont besoin d’'une unité de taille. Ce travail propose une mé-
thode de caractérisation de la population de la région de Valparaiso selon sa
composition socio-économique, en utilisant premierement quatorze variables
traitées par analyse des composantes principales, puis une grille spatiale fine
choisie ad hoc afin de révéler les principales caractéristiques socio-spatiales
de la région. Les résultats permettent d’établir un modele territorial des iné-
galités socio-économiques, ce qui facilite la comparaison avec d’autres varia-
bles et permet des avancées d'un point de vue de la justice spatiale.

Mots-clés: Inégalité territoriale, unité spatiale d’'observation, variables so-
cio-économiques, geoprocessing, configuration socio-spatiale.

1. Introduccion

La ocupacion humana del territorio da lugar a diferencias de muy
diverso tipo y alcance. Una de las mas significativas es la relativa a
como los rasgos sociales se inscriben en el espacio, generando pa-
trones de desigualdades que han sido objeto de amplia atencién en
geografia en funcion de la escala espacial empleada: &mbitos intra-
urbanos y/o supra-urbanos o regionales. Asi, el estudio sistematico
sobre las condiciones socio-econdémicas de la poblacion, a una escala
de intra-ciudad, se enmarca en una larga tradicion de investigaciones
iniciadas por Booth (1902) en Londres. Le siguieron en la década del
'20 el Departamento de Sociologia de la Universidad de Chicago y la
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“Human Ecology” con Burgess (modelo teérico de desarrollo de la
gran ciudad), Hoyt (modelo de estructura urbana sectorial) y Harris
y Ullman (modelo de ciudad de niicleos multiples) como sus maxi-
mos exponentes (Buzai, 2003: pp. 63-71). Fue la escuela de Chicago
la primera en sefialar que la distribucion intra-urbana de la pobla-
cién, segun caracteristicas definidas de acuerdo con la funciéon que
cumplen, genera areas diferenciadas. Estas areas geograficas estan
caracterizadas tanto por una individualidad fisica, como por las par-
ticularidades de las personas que viven en ella.

En la década del 50 Shevky y Bell (1955) dieron un impulso al anali-
sis de la diferenciacion de areas sociales para la ciudad moderna, al
usar un método de clasificaciéon multivariada vinculado a una teoria
del cambio social, basada en tres grandes ejes de diferenciacion:

a) El status socioeconémico o ranking social, que se refiere a la ten-
dencia hacia una mayor estratificacion de la sociedad en términos de
especializacion del trabajo y el prestigio social.

b) El status familiar, que establece un patrén de urbanizacion de cir-
culos concéntricos, en donde las personas de mayor edad o que vi-
ven solas, residen en el centro, mientras que las familias jovenes, con
ninos, lo hacen en la periferia.

c) El status étnico, segun el cual la poblacién urbana se segrega de-
pendiendo de la lengua, la religion y las costumbres.

Este esquema se constituy6 en el marco tedrico en el que se apoyan
la casi totalidad de los estudios posteriores de diferenciacién socio-
espacial; la verificacion de los modelos propuestos ha aplicado, mayo-
ritariamente, las técnicas de analisis factorial para hacer frente a la
compleja mediciéon de las relaciones y patrones espaciales.

La ecologia factorial, como es bien sabido, utiliza el analisis factorial
para descubrir agrupaciones de tal forma que las variables de cada
grupo estén altamente correlacionadas (homogéneas), y los grupos
estén altamente incorrelacionados (heterogéneos entre si). El signi-
ficado de cada factor puede asi ser distinguido con las variables origi-
nales que estan mas fuertemente asociadas con él. Por ejemplo, si un
factor esta agrupando variables tales como bajo nivel de educacion,
mala calidad de la vivienda y desempleo, éste puede ser etiquetado
como una medida de privacién multiple o de exclusion social (Mar-
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tinez, 2005: p. 29). A nivel espacial, las areas pueden ser puntua-
das en cada uno de los factores y por intermedio de la cartografia
tematica es posible revelar la distribucién espacial y las pautas de las
condiciones sociales dentro de la ciudad (Pacione, 2005: pp. 370-371),
que en Latinoamérica suele mostrar una segregacion residencial en
funcién de los ingresos de los hogares, creando agrupaciones donde
predomina poblacién de ingresos semejantes o superiores (Flores,
2006). Estos ultimos suelen concentrarse en solo una zona de la ciu-
dad, con un patrén sectorial dominante de preferencia en un extre-
mo, de baja densidad poblacional y una direccién de crecimiento que
une el CDB (Central Business District) con la periferia. En cambio,
las zonas desfavorecidas son amplias, concéntricas, con densidades
medias, caracterizadas por la existencia de areas de creciente dete-
rioro o mal servidas, en las que disminuye la calidad residencial con
la distancia al centro de la ciudad (Amato, 1970; Griffin y Ford, 1980:
p. 405; Sabatini et al, 2001).

Por su parte, las contribuciones desde las investigaciones regiona-
les o supra-urbanas, frecuentemente interesadas en aportar eviden-
cia empirica de la intensificacion de las desigualdades socio-econo-
micas y su desigual distribuciéon espacial entre centro y periferia,
muestran que los mayores contrastes tienden a producirse entre
areas urbanas y rurales, donde el proceso de desarrollo se inclina
a concentrarse en las primeras, particularmente en las mas densa-
mente pobladas, a menudo la ciudad capital o el puerto principal
(Coates et al, 1977: pp. 113-114; Smith, 1980). Lo anterior radica en
que el crecimiento econémico y la innovacioén tecnoldégica contri-
buyen a incrementar espacialmente las disparidades, lo que genera
territorios de desarrollo desigual, en donde se pueden observar una
mayor desigualdad entre grupos sociales, regiones geograficas y
sectores productivos (Veiga, 1999; Ceja, 2004).

Del examen de trabajos de investigacion realizados sobre la materia,
Rodriguez (2001: pp. 205-208), en su tesis doctoral, resefia un nu-
mero importante de investigaciones en ambitos intra-urbanos que se
han realizado en Espafia mediante estas técnicas. Entre los trabajos
referidos a espacios supra-urbanos, de mayor relieve por el objeto
de este articulo, se encuentran los de Abellan et al. (1978), Gémez
(1999), Rodriguez y Zoido (2001) y Gofii (2008).
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En Chile los estudios de diferenciaciéon socio-espacial son escasos,
acotados a las ciudades de Santiago, Concepcién, Temuco y Valpa-
raiso, y se han elaborado con base en datos desagregados por zonas
censales y/o de la Encuesta de Origen y Destino de Viajes, utilizando
técnicas analiticas de escasa complejidad, tales como el andlisis esta-
distico descriptivo y la asociacién lineal de variables (entre segrega-
cion e indicadores de problemas sociales).

En el presente estudio se realiza una propuesta de caracterizacion
de la region de Valparaiso segun su status socio-econémico de la po-
blacién, expresado en forma de factor (F'SE), empleando por un lado,
catorce variables trabajadas por medio de la técnica de componentes
principales, y por otro, unidades estadisticas espaciales pequefias,
que posean un grado mayor de normalizacién y comparabilidad, lo
que constituye una novedad. En el contexto de una investigacion mas
amplia, las desigualdades espaciales asi desveladas sirven de base
para describir y valorar el desarrollo territorial y armar politicas pu-
blicas y acciones de empresas.

2. Area de Estudio

El area de estudio propuesta corresponde a la region de Valparaiso en
su parte continental (ver Figura 1), cuya superficie aproximada es de
16.396 Km? y se ubica entre los 32° 02’ y 33° 57’ latitud Sur, y desde
los 70° 00’ de longitud Oeste hasta el Océano Pacifico. Administrati-
vamente se organiza en seis provincias, las cuales agrupan treinta y
seis comunas, que constituyen el nivel local de organizacion espacial.
Aligual que gran parte del territorio nacional, la region de Valparaiso
es esencialmente montafiosa, lo que impone duras restricciones na-
turales al poblamiento humano.

La distribucion espacial de la poblacion sobre el area de estudio, en
términos de densidad relativa, pone de manifiesto el fuerte desequili-
brio existente al interior de ella, como consecuencia del elevado grado
de concentracion de la poblacién en determinadas comunas circuns-
critas al “arco y flecha” del desarrollo regional, simbolizados por el
eje W-E del Valle del Aconcagua (la flecha) y el eje N-S del litoral de la
region (el arco). Sin embargo, es importante destacar que en la parte
septentrional de la region, las densidades tienden progresivamente a
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Figura 1. Area de estudio. Regién de Valparaiso (parte continental), Chile

organizarse en funcion de dos hechos principales: una tendencia en
descenso en altura hacia la Cordillera de Los Andes; y una tendencia
a penetrar por los ejes naturales de accesibilidad construidos por la
red hidrografica. En la parte meridional existe un proceso de valora-
cion tardia de baja densidad para recreacion y turismo de balneario,
los cuales dieron paso a un modelo disperso en el territorio.

3. Procedimiento Metodolégico
3.1. Seleccion de Variables

Se ha optado como fuente de informacién para la estimacion del fac-
tor de status socio-econémico (FSE) el XII censo de Poblaciéon y VI
de Vivienda de 2002, considerado como el tinico instrumento esta-
distico disponible en Chile que cuenta con la cobertura, grado de
desagregacion y actualidad de los datos, referidos a personas y ho-
gares, necesarios para la construccion del FSE a nivel de pequefias
unidades espaciales estandar (PUEE).

El diseno de la clasificacion socio-econémica contempla la seleccion
de una bateria de variables que de preferencia no estén polarizadas
o concentradas en aquellas caracteristicas univocas, alusivas sélo al
alto o bajo status. Asi, el status socio-econémico estara definido por
una variedad de aspectos referidos a todo el abanico de las manifes-
taciones que adopta, de tal forma que se pueda realizar una obser-
vacion o aprehension mas completa de la realidad presente en cada
PUEE, considerando el hecho de que al interior de ellas usualmente
cohabitan individuos de diferentes status en una proporcién tal, que
si usaramos los parametros de medicion resultantes de las actuales
propuestas metodolégicas disponibles a nivel nacional, como los son
“el puntaje medio resultante” (metodologia INE) o “el estrato pre-
dominante” (metodologia de la Asociacién Chilena de Empresas de
Investigacion de Mercado, AIM, Chile), algunas caracteristicas no es-
tarian lo suficientemente representadas.

Es por ello que hemos tenido en cuenta un numero equilibrado de
variables que reflejen tanto niveles positivos, como medios, pero tam-
bién bajos de status, referentes a la posesién de bienes, nivel educa-
cional, actividad laboral e instalaciones de la vivienda, de tal forma
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de construir un factor de status socio-econémico altamente discrimi-
nante, del cual se obtenga una lectura integral de los patrones espa-
ciales conformados por la poblaciéon regional.

El listado de variables censales, relativas a peculiaridades sociales y
econdomicas del FSE, agrupadas en esas cuatro dimensiones se detalla
en el Cuadro 1. Se consider6 para la tenencia de bienes aspectos asocia-
dos al consumo de bienes duraderos (hogares con tenencia de automévil
y microondas) y el acceso a la sociedad de la informacién (hogares con
tenencia de ordenador, telefonia de red fija y conexién a Internet).

Dimension

Variable

Medida

Tenencia de bienes

Hogares con tenencia de autommdil

Hogares con tenencia de microondas.

Hogares con tenencia de telefonia de red fija.

Hogares con tenencia de ordenador,

Hogares con tenencia de conezion a Internet.

Porcentaje de hogares con tenencia de automdil

Porcentaje de hogares contenencia de tricrootidas

Porcentaje de hogares con tenencia de telefonia de red fija

Porcentaje de hogares con tenencia de ordenador.

Porcentaje de hogares con tenencia de conexion a Internet,

Nivel educacional

Personas == 24 afios de edad con alta educacion.

Personas == 24 afios de edad con media educaciin

Personas »= 24 aflos de edad con baja educacidn,

Porcentaje de personas »= 24 afios de edad con educacidn universitaria

completa, técnica completa o universitaria incompleta.

Porcentaje de personas »= 24 afios de edad con educacidn media

completa.

Porcentaje de personas >= 24 afics de edad con educacion basica

incompleta o sin estudios.

Nivel laboral

Activos »=15 afios de edad con alto nivel ocupacional

Activos ==15 afios de edad con bajo nivel ocupacional

Activos »=15 afios de edad con medio tivel ocupacional

Porcentaje de activos >=15 afios de edad conalto nivel ocupacional.

Porcentaje de activos »=15 afios de edad con medio nivel ocupacional

Porcentaje de activos »=15 afios de edad con bajo nivel ocupacional

Hogares con tenencia de calentador de agua

Instalaciones en la

Wiviendas con dos o més duchas
vivienda

Wiviendas sin ducha,

Porcentaje de hogares con tenencia de calentador de agua
Porcentaje de viviendas con dos o méas duchas.

Porcentaje de viviendas sin ducha

Fuente: Elaboracion propia con base en variables disponibles en el Censo de 2002.

Cuadro 1: Variables censales sociales y econémicas del FSE.
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En el nivel educacional, se buscé representar el desarrollo intelec-
tual, promocién/ascenso social y el nivel cultural alcanzado por la
poblacién >= a 24 anos de edad, para lo cual se extrajeron indicado-
res alusivos a grados o logros altos, medios y bajos. El nivel laboral,
como es sabido, se relaciona con ingresos, posiciéon y reconocimiento
social, ademas de la capacidad de decisién econémica. En Chile se
refiere a la poblacién activa >= a 15 afos de edad, y se han usado
los indicadores de alta, media y baja la calidad del puesto de trabajo
desempenado. Finalmente, las instalaciones en la vivienda, estan re-
feridas a comodidades, bienestar y nivel de vida que goza la poblacion
que habita al interior de ellas, individualizadas en la tenencia de ca-
lentador de agua, la existencia de dos o mas duchas y aquéllas que no
presentan ducha.

3.2. Determinacion de Pequeiias Unidades Espaciales Estandar

El examen de la desigualdad regional en cuanto a status socio-econo-
mico necesita de informacién agregada con un mayor detalle a la que
pueden contener los actuales limites administrativos presentes en el
Estado chileno que, ordenados de mayor a menor nivel, resultan ser
el regional, el provincial y el comunal.

El anterior requerimiento se explica tanto por motivos de consisten-
cia en el analisis, como por las duras restricciones naturales al pobla-
miento que imponen los factores fisico-ambientales en la region de
Valparaiso. Las divisiones administrativas no se presentan homogé-
neas en tamano (por ejemplo, superficie) y sus formas son irregula-
res, lo que dificulta el poder comparar la informacién de un lugar con
otro. Esto en definitiva contraviene uno de los objetivos mas importan-
tes del analisis geografico. Asimismo, el territorio de la regién, en su
parte continental, dispone de una limitada cantidad de superficie 1til
para el emplazamiento/funcionamiento de las distintas actividades
que se desarrollan en él, lo que provoca que en pequefias superficies
convivan individuos con diferentes condiciones socio-econémicas y
patrones distintos de ocupacién del espacio (concentraciéon/disper-
sién). Hacer frente a estas cuestiones nos obliga a explorar y formular
otras unidades estadisticas, valorando su coherencia y adecuacion
para el analisis territorial.
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Las tnicas unidades estadisticas espaciales que dispone Chile, pro-
ceden del Censo de Poblacion y Vivienda. De acuerdo con la definicion
del INE, la unidad territorial estadistica censal basica a nivel nacional
es el Distrito, el cual carece de competencia administrativa por parte
del Estado. Es el elemento de mayor desagregacion de informacion a
nivel espacial, ya que la Regién de Valparaiso se encuentra dividida
en siete provincias y treinta y ocho comunas, y doscientos ochenta y
tres distritos, de lo cual se desprende que éstos son subconjuntos del
nivel administrativo de reconocimiento menor (una comuna tendra a
lo menos un distrito urbano y otro rural).

Sus limites estdan dados por detalles geograficos, de infraestructu-
ra permanente, o bien limites prediales identificables en el terreno
y son definidos por criterios que faciliten el trabajo estadistico en
la recopilaciéon de datos, como son el tamafio poblacional, la ac-
cesibilidad y en algunos casos de superficie. Para una mejor con-
duccién de la planificaciéon, control y rescate de informacion, los
Distritos se subdividen en Zonas censales de tipo urbano y rural,
los cuales llegan a conformar trescientas treinta y cuatro, corres-
pondiendo a ciento sesenta y ocho las primeras y ciento sesenta y
seis las segundas.

Debido al ambito territorial de estudio, se decidi6 partir de la Zona
censal (Zc) como unidad espacial de agregaciéon de informacion, ex-
cluyendo aquéllas que se emplazan en el territorio insular (comunas
de Isla de Pascua y Juan Fernandez, totalizando seis Zc). Si bien
estas unidades estadisticas espaciales estan hechas por el INE para
una gestion censal eficaz, no estan libres del problema de la unidad
espacial modificable (Openshaw y Taylor, 1981: pp 60-69.; Bosque
Sendra et al, 1986: pp. 65-69) y de la falacia ecoldgica (King, 1997:
pp. 12-18), por su notable irregularidad.

Para controlar en cierta medida los efectos del PUEM y la falacia eco-
l6gica inherente a las zonas censales (resultados o conclusiones alta-
mente condicionados por la particién espacial adoptada), y teniendo
en mente las numerosas reflexiones respecto de la “representativi-
dad” de las Zonas en la ocupacion efectiva del territorio por parte de
la poblacion, hemos llegado a concebir como absolutamente necesario
elaborar unas nuevas pequenas unidades espaciales estandar (PUEE)
que posean un cierto nivel de normalizacién y comparabilidad.

azrgos



ARTICULO: Propuesta metodoldgica para establecer el patron territorial del status socio-econémico de la poblacion
Manuel Fuenzalida Diaz, Antonio Moreno Jiménez / Argos Vol. 27 N° 52. 2010 / pp. 98-125

Estas PUEE consideraran como unidad espacial minima una celdilla
o cuadricula espacial de tamafio tan pequefio como resulte conve-
niente (Moreno Jiménez, 2003: p. 63), en reemplazo de los “grandes”
poligonos, irregulares en tamano y forma, que actualmente represen-
tan las zonas censales (sobre todo, las rurales), y deberan circuns-
cribirse sélo a aquellas porciones del territorio regional identificadas
como localidades pobladas urbanas y rurales por el Ministerio de Vi-
vienda y Urbanismo (Minvu) (ver figura 2A).
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I Rural {se asimila a la Zona censal rural)

Distritos censales (INE)
]
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 2A. Elaboracion de las pequenas unidades estadisticas espaciales
Tras diversas consideraciones se decidi6 que, las PUEE resultaran de

la particion de las Zonas censales en cuadriculas de 1 km?, y que se
restringieran ademas a aquella fraccion territorial destinada al asen-
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tamiento humano, de forma que su distribucion en el espacio se ajus-
tase mas a la realidad (ver figura 2B). Este planteamiento posibilitard
contar con un analisis geografico mas consistente, y a la vez, menos
sensible a los problemas generados a partir de la agregacion de datos,
individualizando con nitidez y detalle aquellas porciones territoriales
que se encuentran con un mayor detrimento en el acceso a las opor-
tunidades que brinda el desarrollo; ello en definitiva nos permitira
establecer los patrones de ocupacién del espacio regional segin sta-
tus socio-econémico, de forma mas estandarizada.
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Figura 2B. Elaboracién de las pequefias unidades estadisticas espaciales

En la figura 3 se puede observar los pasos metodoldgicos para la
construccion de las PUEE, a través de la utilizacion de geoinforma-
cion con un SIG de tipo vectorial. Creemos oportuno sefalar que
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se optd por utilizar ArcMap debido a que es el software operativo
con el que trabaja el Sistema Nacional de Informacién Territorial
(SNIT), entendido como un instrumento fundamental de apoyo
para la adecuada, eficiente y eficaz toma de decisiones politicas de
impacto territorial.

Poblamiento urbano
y rural
(MINVU)

Distritos censales
{INE)

BEDD
{Pablacion y Vivienda)

Distrito censal con
poblamiento Cédigo identificador
efectivo P— — (Cod_UAC)

Cuadricula de o
i H Codigo identificador
Intersect (& N p— (Cod_Grid)

v

Poblamiento
efectivo censal

¥/l/\ Leyenda

Dissolve Cl Capa tematica
I:' Operacion SIG

v h 4 ‘jfl Atributos de la tabla
Cuadricula da 1

Join data il
<> Operaci6n de Base de Datos

\ 4

Renombra

Fuente: Elaboracién propia

Figura 3. Metodologia de construccion de las PUEE
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Asi, las PUEE son la consecuencia de las siguientes acciones:

a) Identificacién y delimitacién de Zona censal (ZC) urbana y rural
de los distritos. Para ello se utiliz6é el comando de geoprocesamiento
clip que es especialmente 1til para crear una nueva capa que con-
tiene un subconjunto geografico de las entidades de otra capa mas
grande. El resultado fue una capa temética de nombre: distrito censal
con poblamiento efectivo.

b) Generacién de un cédigo identificador de la unidad de agregacion
censal a la cual pertenece. E1 ID de la BBDD grafica (distrito censal
con poblamiento efectivo) quedd compuesto de siete digitos referen-
ciados a una unidad de agregacion censal espacial. Los primeros dos
digitos de la izquierda identifican la provincia, los siguientes dos di-
gitos identifican la comuna, los dos posteriores digitos identifican el
distrito, y el iltimo digito identifica si es 1 para zona urbana y 2 para
zona rural, asi se asegura que cada registro de la BBDD alfanumérica
estd relacionada a una unidad espacial de la BBDD grafica.

Ejemplo: 5610110111 quiere decir que es la provincia de Valparaiso
(66), comuna de Valparaiso (01), distrito de Poblaciones Playa Ancha
(01), el cual es urbano (1).

¢) Creacion de una cuadricula de 1 Km?. La eleccién del tamano de la
celda esta vinculada a la necesidad de contar con un mapa de densi-
dad (D) que muestre la distribucion espacial de la poblacién regional
continental en aquella superficie en la que efectivamente estd asen-
tada. Como la D suele medirse por Km?, y queriendo ahorrarse tiempo
y esfuerzo parecio idéneo usar esa medida en las PUEE. La generacion
del ID fue posible gracias a la unién de la coordenadas, con lo cual cada
celda tiene un identificador de seis digitos, los tres primeros identifi-
can la coordenada X y los tres ultimos nimeros la coordenada Y.

Ejemplo: 0001190. Si el valor de la coordenada es menor a la centena,
habra que agregar tantos ceros como sean necesarios, para mantener
la integridad del cédigo.

d) Aplicaciéon del comando de geoprocesamiento intersect. Este
permite crear un nuevo tema con las areas intersecadas entre dos
capas, y preservar solo las entidades que caben dentro de la ex-
tensién espacial comuin a ambas capas. El resultado fue una capa
tematica de nombre: poblamiento efectivo censal, que conservan el
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cédigo identificador de la unidad de agregaciéon censal (Cod_UAC) y
el codigo de cuadricula (Cod_Grid). Estos cédigos seran titiles para
realizar join data (comando utilizado en ArcGIS para relacionar
tablas, especificamente anexando una tabla de datos a la tabla de
atributos de una capa tematica o a otra tabla) a BBDD alfanuméri-
cas provenientes del Censo de Poblacién y Vivienda, y la posterior
agregacion a las PUEE.

e) Aplicacién del comando de geoprocesamiento dzssolve basado en el
codigo de cuadricula del tema poblamiento efectivo censal. La funcién
dissolve simplifica los datos basados en un atributo de la capa. Al selec-
cionar el campo Cod_Grid, la cobertura de salida cuadricula de 1Km?
con poblamiento ha disuelto los bordes internos que existian dentro de
las celdas kilométricas, lo que ha producido una cuadricula consolidada
y agregada a nuestros requerimientos, que contienen 1879 poligonos, a
la cual se renombrara como PUEE. Estos poseen forma cuadrada y ex-
tension de 1 km? excepto en aquéllos casos en los que solo una fraccion
del mismo esta ocupada. En tales casos, los poligonos sub-kilométricos
pueden tener formas irregulares. Dichas unidades espaciales serviran
de soporte para presentar e interpretar los resultados del analisis del
status socio-econdémico, inicialmente referido a zonas censales.

3.3. Obtencion de un Factor de Status Socio-econémico

Habiendo calculado las catorce variables socio-econdémicas corres-
pondientes a las cuatro manifestaciones del status consideradas por
Zc, se procedidé a construir un estadistico que sintetizara esta in-
formacion. La técnica de andalisis multivariante que goza de mayor
aceptacion en este tipo de estudio es el Analisis de Componentes
Principales (ACP). EI ACP es un método descriptivo y sintético que
tipifica y ordena (jerarquicamente y en funcion de reglas de compo-
sicién interna) las variables, sus interrelaciones y estructuras en un
modo visual (vid. Mora, 1990; Moreno, 1994). Se utiliz6 el software
estadistico SPSS para realizar el andlisis factorial con el método de
componentes principales.

En el Cuadro 2 se muestra los porcentajes de varianza explicada,
indicando el listado de los autovalores de la matriz de correlaciones
y del porcentaje de varianza que representa cada uno de ellos. Gene-
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ralmente se extraen tantos factores como autovalores mayores que
1 tiene la matriz analizada (valor por defecto que arroja la tabla).
En este caso hay 2 autovalores mayores que 1, por lo que el procedi-
miento extrae 2 factores que logran explicar el 79,2% de la varianza
de los datos originales.

Sumas de las saturaciones al cuadrado
Autovalores iniciales de la extraccién
Y% dela % dela
Componente Total varianza | % acumulado Total varanza | % acumulado
1 9,367 66,900 66,909 9,367 66,909 66,909
2 1,714 12,243 79153 1,714 12,243 79,153

Método de extraccion: Analisis de componentes principales.

Varianza total explicada

Cuadro 2. Comunidades de cada uno de los componentes

Lo anterior puede visualizarse en el grafico de sedimentacion o prueba
de sedimentacion de Cattell y muestra la magnitud de los autovalores
(ver Figura 4). El corte en la tendencia descendente sirve de regla para
la determinacién del nimero 6ptimo de factores que deben estar pre-
sentes en la solucion. Los autovalores se ordenan de mayor a menor. Los
autovalores proximos a cero identifican factores residuales y carentes de
sentido en el analisis. En nuestro caso, la pendiente pierde inclinacién
a partir del tercer autovalor (hacia su derecha), es decir, el tercer valor
se alinea respecto del cuarto, por lo que en principio se debe considerar
retener los dos primeros factores y desechar del tercero en adelante.

En el Cuadro 3 matriz de componentes, se encuentra la soluciéon facto-
rial propiamente dicha. Contiene las correlaciones entre las variables
originales (saturaciones) y cada uno de los factores. Se justifica la
eleccion de dicha solucion en lugar de una rotada, porque se planted
reducir a una sola dimensién o factor la mayor cantidad posible de
informacion referida a cada una de las catorce variables originales, asi
como las relaciones entre ellos para construir un FSE; a ello se suma
el deseo de aprehender la mayor cantidad de la varianza de las varia-
bles. Gémez (1999: pp. 56-57) sugiere que si en el grafico de sedimen-
tacion (Figura 4) a partir del primer factor se tiende a la linealidad,
es plausible no rotar la solucién por cuanto, al incrementar los niveles
“explicados” con un segundo componente, se pierde en sintesis.
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Componentes

1 2
Hogares con tenencia de automovil 750 404
Hogares con tenencia de microondas 911 A72
Hogares con tenencia de telefonia de red fija ,889 -,294
Hogares con tenencia de ordenador ,950 167
Hogares con tenencia de conexion a Internet 905 ,305
Nivel educacional alto 918 152
Nivel educacional medio ,609 -,701
Nivel educacional bajo -,644 379
Nivel ocupacional alto ,839 ,359
Nivel ocupacional medio .840 -, 197
Nivel ocupacional bajo - 710 133
Hogares con tenencia de calentador de agua 872 -,241
\ivienda con dos o mas duchas ,836 453
Vivienda sin ducha -,680 456

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 3. Matriz de componentes (coeficientes factoriales).

El examen de los componentes muestra que el primero esta bien defi-
nido. Los coeficientes relevantes se identifican claramente (todas las
variables con valor superior a 10,61), destacando el hecho de que ocho
variables muestran una representatividad muy fuerte, mayor a 10,8!. El
factor es bipolar, recogiendo en el lado positivo las variables alusivas a
status superior y en el negativo las indicativas de status inferior.

En contraste, el 2° factor no presenta estas caracteristicas deseables
para la identificacion de variables pertenecientes al factor y ofrece,
salvo en un caso, coeficientes bajos (en torno a 10,4l) y no interpre-
tables claramente. Ello se percibe en que asocia de manera ligera
variables que son contrarias por definicién (2 o més duchas=0,453 y
sin ducha=0,456). En razon de ello no se analizara.

Una vez obtenida la solucién factorial final, se procede a obtener una
estimacion de las puntuaciones referidas a las unidades estadisticas
censales, que como recordamos, estan referidas a las Zonas censales.
Para tal efecto, consideraremos solo el primer factor resultante de
la extracciéon (69,91% de la varianza explicada) a fin de valorar la
situacion relativa de cada unidad espacial en la dimensiéon “latente”
que hemos denominado factor de status socio-econémico (FSE), ca-
paz de resumir en alto grado la informacién contenida en las catorce
variables originales.
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Autovalor
__.._-—-"'"-

Numere de componente
Fuente: Elaboracion propia
Figura 4: Gréfico de sedimentacién

El Cuadro 4 matriz de coeficientes para el calculo de las puntuaciones
factoriales, contiene las ponderaciones que recibe cada variable original
en el calculo de las puntuaciones factoriales por zonas censales. Combi-
nando los valores de cada variable con sus correspondientes coeficientes
se construye la ecuacion lineal en las que se basa el calculo de la puntua-
cién factorial (PF) de una unidad estadistica censal (zona censal urbana
y/o rural). Sin embargo, como aqui se ha optado trabajar con PUEE, la
asignacion de la PF a cada PUEE se atiene al siguiente método:

-Si la PUEE contiene solo una Zc la asignacién es directa.

-Si la PUEE contiene dos o mas Zc se estima la PF para la PUEE,,
FSE,, segun esta formula:

> hex,
FSEk — ieN,

2.k

ieN,

Donde,
P: Poblacion estimada de la ZCi que queda comprendida en la
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PUEE, (la estimacion se realiza en proporcion a la superficie in-
cluida).

X Puntaje factorial de status socio-econdmico en Zona censal i.

N,: Conjunto de poligonos intersecados en la PUEE, .

Enlafigura b se muestra graficamente la aplicacion de la formula anterior.
Enuna primera instancia (figura 5A) cada “poligono” i muestra el puntaje
factorial de status socio-econémico correspondiente a la Zona censal a la
cual pertenece. Al emplear el método propuesto (figura 5B) se observa
que la PUEE, adquiere un PF, fruto de la aplicacion de la formula.
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Para representar cartograficamente el FSE en la PUEE se procedi6
previamente a inspeccionar la distribucién univariada del mismo (ver
Figura 6). Por conveniencia interpretativa se ha clasificado el status
socio-econémico en cinco intervalos, resultado de sus regularidades
internas, y tras modificar ligeramente los “cortes naturales” (natural
breaks) para que los limites de los intervalos fueran mas simples y
memorizables; finalmente quedaron como categorias que nos permi-
tiran estudiar la distribucion espacial del FSE las siguientes: 1) bajo,
2) medio-bajo, 3) medio, 4) medio-alto y 5) alto.

8 =] 8 2 =
100 =] =] =] = 2
e =] 7] o o
L= [=1 o — ™
9 o [=] a] =
80—+
60—+
40+
20+
0 1 T T
=1,947060 -0,388525 1,170010 2728545 4 287080

Fuente: Elaboracién propia

Figura 6. Division de la distribuciéon univariada del FSE en intervalos.

4. Descripcion, Interpretacion y Valoracion de los
Patrones de Status Socio-Econémico

El conocimiento de los patrones territoriales del status socio-econo-
mico, constituye un insumo crucial para la evaluaciéon y formulacién
de politicas publicas correctoras de las desigualdades espaciales alli
donde suceden y orientadas a fortalecer la justicia espacial y el apoyo
prioritario a la poblacion y a las PUEE mas desaventajadas.
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No debe perderse de vista que la disponibilidad de un diagndstico
pormenorizado de los rezagos sociales y econémicos de la poblacién
que habita un determinado territorio sienta bases firmes para el di-
sefio de medidas rectificadoras que creen las condiciones adecuadas
para la distribucién de las oportunidades que brinda el desarrollo, de
acuerdo con el principio de justicia espacial. Segun este principio una
sociedad incrementa su calidad de vida globalmente sélo en la me-
dida en que el desarrollo mejora también y sobre todo las condiciones
de los grupos mas desfavorecidos y excluidos.

Con el sentido de aportar informacion 1til para éste propdsito, a
continuacion se presenta a partir de los resultados y mediante el uso
de cartografia tematica (ver figura 7), un analisis sobre los patrones
territoriales del status socio-econémico de la poblacion en la region
de Valparaiso. Del examen de la figura se desprenden los siguientes
patrones de desigualdades socio-espaciales a nivel regional:

Al interior de las areas urbanas se dibuja de manera nitida la dis-
tribucion espacial y las pautas de las condiciones sociales, amplia-
mente reconocidas en la literatura cientifica, del modelo de ciudad
latinoamericana, esto es, con una marcada concentracién espacial
de los status superiores, de preferencia en un extremo de la ciudad
—v.gr. Noreste de las ciudades de Algarrobo y La Ligua y Vifia del Mar;
Norte en Limache y Santo Domingo; Este en Quillota; Sur en San
Antonio y San Felipe—, y la configuracién de adreas de status medio a
bajo, generalmente ubicadas en espacios de valorizacién tardia/dete-
riorados de la ciudad y en la periferia, donde presumiblemente se lo-
calicen viviendas sociales, barrios precarios informales, o poblacion
migrante en busca de oportunidades laborales, de educacion, salud,
ocio, etc —v.gr. en las conurbaciones de Vifia del Mar-Valparaiso y Al-
garrobo-Cartagena—.

En los ambitos rurales, predomina el status medio-bajo y bajo, sin-
toma inequivoco de que la ruralidad juega un papel importante, pe-
nalizando el acceso a las oportunidades que brinda el desarrollo.

Complementario a lo anterior, las PUEE localizadas al interior del sis-
tema semiarido (en el norte de la region) presentan, en general, una
menor extension de ocupacion espacial y, al mismo tiempo, son mas
precarias en status que las PUEE pertenecientes al sistema templado
(centro y sur de la regién). La mayor diversificacién de actividades
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econdmicas en estas ultimas, junto a las caracteristicas ambientales
mas bondadosas para el asentamiento humano, se encuentran entre
las razones que se asocian a esta marcada diferencia de status.

En la costa de la region, a excepcion del Area Metropolitana de Val-
paraiso (AMV), la zona sur de la ciudad de San Antonio (Llolleo) y el
balneario turistico de Santo Domingo, muestran un predominio del
medio status para las areas urbanas (Casablanca en el interior y Car-
tagena, Algarrobo, El Quisco y El Tabo por el proceso de valoracién
tardio de baja densidad de poblacién para recreacién y turismo de
balneario costero), y el bajo status para las areas rurales (caletas de
pescadores artesanales y comunidades poblacionales que viven de la
agricultura de secano). Se destaca en torno al AMV incipientes ma-
nifestaciones de “ciudad fragmentada y privatizada”, que responden
al modelo de ciudad latinoamericana del siglo XXI (barrio privado
residencial y/o recreacional), con un status medio-alto, localizados en
Mantagua por el norte y Placilla y Curauma por el sur.

En el interior de la region, las ciudades coloniales de Los Andes, La
Ligua, Quillota y San Felipe pueden ser consideradas como “islotes
de favorecimiento” de medio-alto status dentro de un “océano de des-
favorecimiento” de medio-bajo y bajo status mayoritariamente de ca-
racteristicas de vida rural.

De este modo, se puede hipotetizar que si se habita en los estrechos
valles agricolas y caletas pesqueras del sistema semiarido (norte de
la regién), mas los valles agricolas de riego y secano y las caletas
pesqueras del sistema templado (centro y sur de la regién) existen
mayores posibilidades de ser penalizados en, por ejemplo, el acceso a
servicios colectivos para la salud, educacion, seguridad publica, aten-
ciéon social, cultura, deporte, entre otros.

Por antagonismo, los centros urbanos que pertenecen al AMV, mas las
ciudades capitales provinciales, muestran presumiblemente las mejo-
res condiciones de acceso a las oportunidades que ofrece el desarrollo,
en particular a los servicios colectivos, ya que al concentrar casi el 50%
de la demanda regional (con un status medio-alto o alto), justifican a
priore la asignacion y gestion alli de dichos servicios a la poblacion.

Por lo tanto, y a esta escala de analisis, se configura un mosaico de
desigualdad en el desarrollo territorial de la regiéon de Valparaiso que
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castiga al FSE desfavorecido, no tan solo por el hecho de que pre-
senten algunas restricciones para expresar cabalmente su demanda,
sino también porque muchos de los suministros de tales servicios se
encuentran en nucleos urbanos distantes a los lugares de origen de
los residentes de F'SE medio-bajo y bajo.

Estas circunstancias nos permiten colegir que a nivel regional se di-
buja un modelo de variacién espacial de FSE del tipo centro-periferia
doble: 1) en el conjunto regional: nicleos urbanos versus rurales; y
2) dentro de las dreas urbanas: barrios formales versus barrios infor-
males; en ambos casos se van degradando los status con la distancia,
desde los ambitos centrales.

5. Balance y Conclusiones

El examen de la distribucion del status socio-econémico en el territorio
es un asunto de permanente vigencia si se desea corregir las desigual-
dades espaciales alli donde suceden. Con mas de una centuria de tra-
dicion en este tipo de estudios, las constantes aportaciones de trabajos
referidos a la diferenciaciéon socio-espacial en ambitos, tanto intra como
supra-urbanos, han tirado de las técnicas de analisis factorial para des-
cubrir agrupaciones, de tal forma de desvelar la distribucion espacial y
las pautas de las condiciones sociales que se inscriben en el espacio.

A tal fin, en esta contribucion se ha llevado a cabo el andlisis a escala
regional de las desigualdades en status socio-econdémico, a través de
la estimacion de una medida sintética o factor socio-econémico (FSE)
calculado mediante la técnica de componentes principales, a partir
de catorce variables correspondientes a cuatro manifestaciones del
mismo, referentes a la posesioén de bienes (5), nivel educacional (3),
actividad laboral (3) e instalaciones de la vivienda (3), que reflejasen
tanto caracteristicas positivas como medias, pero también bajas. Cabe
destacar que se logré reducir a una sola dimension la mayor cantidad
de informacion referida a cada una de las catorce variables origina-
les, aprehendiendo a su vez una fraccion elevada de la varianza de la
variables (66,9%) y basado en datos por Zonas censales.

El FSE resultante dividido en cinco intervalos (bajo, medio-bajo,
bajo, medio-alto y alto), segiin sus regularidades internas (con un
ligero ajuste para que sus intervalos fueran mas simples y memori-
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zables), se espacializ6 cartograficamente en pequefias unidades es-
tadisticas espaciales (PUEE), disefiadas bajo criterios de agregacion
que permitiesen un cierto nivel de normalizacién y comparabilidad,
resultando cuadriculas de maximo 1 km? circunscritas a aquella frac-
cion territorial ocupada efectivamente por el asentamiento humano,
tanto urbano como rural.

De esta forma, se logré una distribucion nitida en el territorio regio-
nal de cada uno de los niveles de status identificados, delimitando los
patrones de ocupacién socio-espacial por parte de la poblacion. Estos
resultados habrian sido imposibles de obtener utilizando cualquiera
de las metodologias existentes propuestas por el INE (sector ptiblico)
o AIM (sector privado) con base en las variables registradas por el XII
censo de Poblacion y VI de Vivienda de 2002.

A partir de los resultados, se constata mayoritariamente para los
ambitos urbanos un patréon espacial sectorial para los estatus supe-
riores. Asimismo, la transicion de status medio a bajo se localiza ge-
neralmente en amplios espacios de valorizacién tardia/deteriorados
de la ciudad y en la periferia, los cuales ven disminuido su status en
funcién de la distancia al centro de la ciudad.

En los espacios rurales, predomina nitidamente un patrén de sta-
tus medio-bajo y bajo, sintoma inequivoco de que la ruralidad juega
un papel importante, penalizando el acceso a las oportunidades que
brinda el desarrollo.

Si se consideran la totalidad de las PUEE, se puede colegir que el mo-
delo espacial de distribucién del F'SE en la regiéon es del tipo centro-
periferia doble, en donde se van degradando los status desde los am-
bitos centrales.

Asi, nos encontramos con un desarrollo territorial de la region de
Valparaiso que barrunta una asociacion entre desigualdades espacia-
les e injusticias territoriales imputable a la localizacién de poblacion,
bien en una PUEE urbana, bien en una rural, siendo éstas tultimas
en general, mas desfavorecidas, por cuanto suele ser mas dificil el
acceso a las oportunidades que brinda el desarrollo en ellas.

En resumen, desde el punto de vista de esta investigacién y de las
politicas futuras, los resultados alcanzados han aportado una ca-
racterizacion socio-econdmica de la poblacion y del territorio de la
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regiéon de Valparaiso por unidades pequefias y estandar, susceptible
de usar para confrontarla con otras distribuciones espaciales, i. e.
acceso a recursos publicos y, por lo tanto, para realizar valoraciones
desde la justicia espacial. Tales cuestiones se estdn abordando en
el curso de un estudio mas amplio, que busca proporcionar bases y
propuestas para politicas hacia un desarrollo territorial mas equili-
brado y mas atento a las zonas y grupos desfavorecidos.

Notas

[1] Ver en dicha obra Tabla 6.1 Estudios de Ecologia Factorial en Espafa. En él
se sintetizan los aspectos claves a destacar en este tipo de analisis: fuentes de
informacion; unidades espaciales de analisis; variables o indicadores selecciona-
dos; técnicas aplicadas en el analisis; factores latentes extraidos; y porcentaje de
varianza explicada total y por cada uno de los factores.

[2] Entre otros, se destaca a Sabatini et al (2001) que estudian la segregacién
residencial en las grandes ciudades de Chile, detectando las tendencias en las
ultimas tres décadas y los posibles cursos de accién; Soto (2002) realiza un ana-
lisis de la segregacion socioespacial en la comuna de Temuco; Arriagada y Mora-
les (2006) abordan una revisién del rol de la segregacion sobre la exposicién al
delito en grandes urbes; Schiappacasse (2008) analiza la segregacion residencial
y nichos étnicos de los inmigrantes internacionales en el Area Metropolitana de
Santiago.

[3] Se considera la férmula propuesta como la mejor opcién frente al problema
irresoluble que significo trabajar con una BBDD agregados espacialmente a ta-
mafios superiores a las PUEE.
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