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I. INTRODUCCION

Es evidente jue existe una notable preocu-
pacidén por lograr y mejorar un adecuado aprovecha-
miento de los recursos naturales, entre los cuales
no cabe duda que el suelo representa uno de los
mds bdsicos y de mayor interés cada dia, comuni-
cédndose as{ a la EdafOIOgIa, que se ocupa del
mismo, un lugar preeminente entre las ciencias.
En este contexto la importamcia que viene adqui--
riendo la consideracidén de los diferentes materia-
les carbonatados, susceptibles de originar granm par -
te de las <‘formaciones eddficas de nuestro pais,
proporciona una inusitada labor a pesar de que
ha sido objeto de estudio desde hace tiempo; ésta
investigacidén pese @ 1la labor realizeda por dife-
rentes escuelas, exige indagar apoyados en los
simples hechos, a veces firmsmente establecidos, que
al respecto 5; han producido.

En multitud de ocasiones sé produce una
clara gradacidn entre la roca sustrato de um suclo
¥y el horizonte superior de &ste, adivindndose con .

relativa facilidad que aquélla representa el mate-



rial originario del suelo en cuestidn; otras veces
este criterio no es tan.sencillo; al existir la
posibilidad de que rocas distintas a la subyacente
dieran origen a este suelo. Precisamente las dreas
constituidas por materiales carbonatados, general-
mente forman parte de las rocas sedimentarias, son
susceptibles al acérreo con cierta facilidad, pre-
sentando en consecuencia notorias dificultades al
indicar el cardcter autéctono o aléctono de um suelo
sobre ellas formado. En este sentido han sido reali-
zadas diversas observaciones, entre ellas Gury y
Duchafour (1972) ponen de manifiesto las relaciones
existentes entre las formaciones eddficas y las for-
maciones superficiales; Lamoroux (1970) destaca la
accidn ejercida por los fendmenos correspohdientes

& las alternancias estacionales sobre la disgrega-
cién y en definitiva alteracidén de las calligas;
otros como Bottner (1971) y loreno y Badorrey (1973)
consideran que bajo los materiales carbonatados, y

con la accidén conjugada del clima Mediterrdneo, son



la erosidén y aporte los fendmenos que prevalecen,
que tienen mayor importancia frente a la edafo-
génesis misma. E1 problema radica para gran nd-
mero de autores em que se desconoce el estado ori-
ginal del material de partida asi como los procesos
sufridos anteriormente por el mismo.

El clima Mediterrdneo, uno de cuyos méximos
exponentes es nuestro pais, posee una base universal,
que proporciona un segundo aspecto a considerar en
nuqstr6 estudio, & pesar de que ha sido tratado en
diversos trabajos; en éstos gran ndmero de inves-
tigadores indican que bajo €ste clima el material
originario es el condicionador de mayor amplitud
en el desarrollo de los suelos; una de las prime-
ras publicaciones que nos encontramos es la de He-
rrero (1952) que estudia suelos en una regidén con-
creta; Albvareda (1950—1955).también se preocupa por
estas formaciones, junto ccn Arévalo P., quienes
por primera vez intentan determinar la génesis de
un suelo mediante correlacidn de sus comnstituyentes
mineraldégicos; Guerra (1970) en un detallado y exhaus-

tivo trabajo pene de manifiesto las caracteristicas



morfoldégicas y el desarrollo de los suelos calcdreos
originados bajo la accién de este clima; Ruellan
(1970) indica el papel.especial que juegan las mi-
gracliones laterales unidas a caﬁas de agua. Por todo
lo expuesto la amplitud climdtica que supone dste
tipo Mediterrdneo debe constituir un factor que a
priori posee un cardcter peculiar altamente sig-
nificativo.

La toma de estos supuestos, materiales car-
bonatados como punto de partida y accién del bliﬁa
ﬁediterréneo, alberga la base del presente trabajo,
trabajo que plantea a priori miltiples ;erpientee de
tipo gendético, morfolégico, carfogréfico, etec. 8i se
pretende proporcionar una base utilitaria. Bajo los
anteriores aspectos“%obradamente conocido la impor-
tancia del levante espafiol en donde la provincia de
Castellén de la Plana constituye una zona de enorme
interés.edafoldgico, al estar constituida por varia-
das formaciones geoldgicas, con distintas pendientes
y ambientes oliméticoé, que inclusive el nedfito en
la materia ofrece caracteres digtintivoa que no son

otra cosa sino exponentes de los diferentes suelos



alll originados; por otra parte debemos tener en
cuenta que €sta provincia posee un desarrollo agri-
cola considerable, A pfimera vist; pudiera parecer
que exceptuando los materiales tridsicos y paleo-
zoicos no carbonatados, que en pequefia proporcidn
afloran en la zona, el resto comstituird una gene-
ralidad que se manifestara idénticamente a la accién
de las diferentes condiciones que sobre é1 inciden,
pero dado que los caracteres intrinsecos a dgste
material son ampliamente variados se espera diver-'
808 grados de meteorizacién y en definitiva varia-
dos tipos de suelo. Con ello el objeto &el presente
trabajo es el estudio de las 6araoteristicas de
los suelos desarrollados a partir de materiales se-
dimentarios carbonatados bajo la aceidn del clima
Mediterrdneo en un 4rea tipica: la provincia de
Castelldén de la Plana, estudio que incluye al mismo
tiempo otros aspectos como son la distribucidn de
los.mismos .. cop representacién a escala 1:200.000

as! como su Capacidad de Uso, aportando de éste modo



una sélida base a diversos problemas relacionados
con esta provincia.

.De un modo general el planteamiento de é&ste
estudio puede agruparse en aspectos?

climatoldégicos

morfolégicos y fisiogrdficos

goenéticos-evolutivos

_cartogrdficos

de clasificacidn.

Los excelentes contrastes que a priori ofre-
ce la provincia, la diversidad de formas determina-
das por los diférentes materiales constituyentes del
relieve y en definitiva la fisiografia con altitudes
que alcanzan los 1.700 m. dan pie a considerar la
climatologia como factor bédsico, esperdndose ras-
g0s dispares ain dentro de ese cardcter inicial jus-
tificado por el clima Meditérréneo, debiéndose mani-
festar su influencia tanto en la distribucién como
en la génesis y evolucién pasadadactual.

Con el apoyo de los perfiles a estudiar

atendiendo a su dindmica interna y en las observa-



ciones realizadas sobre el propio terreno estudia-
remos las variaciones en la morfologia de los suelos,
que serdn producto de estos processs dindmicos y del
consiguisnte transporte y depésito asi como las po-
sibles implicaciones del medio hidrico. Se esperan
variadas distribuciones en los carbonatos motivados
por confluencias laterales o verticales, directamen-
te relacionados con los medios lixiviantes y con los
fendémenos de arrastre y erosidén, & temor de las ex-
periencias surgidas de otros investigadores tales
como' Gaucher (1947-1948), Boulaine (1958), Plet-La-
joux (1971) y otros, que trataron la formacidén de
costras calcdreas.

El aspecto cartogrdfico que no es otro que
el de su distribucién, es tambiém uno de los puntos
a tratar, constituyendo uno de los de mayor practi-
cidad al aunar un conjunto de suelos en unos entor-
nos o asociaciones. El problema reside quizds con
mayor agudeza que en otros tipos y zonas correlacio-
nables, en encontrar el limite entre unidades cone-

xas en donde se superponen a través de una cierta



continuidad varios fendmenos.

La disolucidén de la caliza, que ha sideo
expuesta por Lamoroux (1970), y en general de los
materiales carbonatados, la acumulacidn de; residuo
¥y la transformacidén de los minerales de la fraccién
arcilla dan pie a considerar de un modo sencillo el
proceso genético formador de los posibles suelos a
estudiar; sin embargo upna revisién de las investiga-
ciones que al respecto existen, pone de manifiesto
una_notéble controversia entre el cardcter aléctono
0 autdéctono asi como a la evolucién de los mismos.

Han de tenerse muy en cuenta las caracte-
risticas.fundamentales del sistema:

Ca CO; «= H,0 === CO,

El Ca CO; es poco soluble en agua y se hi-
droliza débilmente aumentando su solubilidad con la
pPresencia de CO, .,

Ca CO; + H,0 + CO,

N j;:Ca"" + 2H O3
B, 00
"El CO, forma con el agua un didecido HZCQ3

que se ioniza en dos estados:



1. H,c03  H'+ HCO5
2. HCO5~ 2 HY+ cof

La cantidad de cq; es pequefia si se compara
con HCO3 liberado y de esta manera al final se forma
bicarvonato; la disociacién del carbonato se favore-
ce en consecuencia con la concentracién de H+, con
la concentracidén de CO,y la temperatura del agug.

Crahet (1967) sefiala que el poder tampén
para los suelos ca#bonados estd asegurado por este
equilibrio en lugar de por el complejo absorbente.
Findlmente han de tenerse muy en cuenta los traba-
jos de Pedro (1972) acerca de los suelos desarrolla-
dos sobre materiales carbonatados junto con los de
Lamoroux (1973) y con un nimero dedicado a los sue-
los calcdreos del Foodg Agric. Org. of the United
Nations (1973).

En un estudio gendtico existe la p&sibili—
dad de una sﬁperposicién de procesés en mayor d
menor grado, impedidos o no em una época u otra co-:
mo consecuencia de nue%os ﬁportes carbonatados, por
ello es preciso observar la evolucidn que siguen

ciertos elementos con la fijacién o incorporacién.
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Olmedo y Paneque (1971) estudian las condiciones
ambientales de varios suelos sobre materiales car-
bonatados poniendo de ﬁanifiestéwzi contenido y mo-
vilizacién del hierro depende de la proporciém y na-
turaleza de sflice, aluminio y calcio. Sanchidriédn
(1972) concluye con un comportamiento no paralelo
entre Fe y Al al estudiar comparativamente los
6xidos de Fe y Al en algunos suelos espafioles. Hoyos
y Palomar (1973) sefinlan que los minerales de la
arcilla no han sufrido gran transformacidén en un
estudio genético de Rendsinas del Pirineo.

Por otra parte al objeto de.proboroionar
una mayor facilidad de interpretacidn se vﬁn a
clasificar los suelos de acuerdo con diferentes ter-
minologias. Las amplias posibilidades que ofrece la
clasificacién americana serd bdsica junto con la
espafiola, tomando la francess y la propuesta por la
FAO también parte con sus respectivas normativas.,

La Ciencia del Suelo expande el drea de

sus relaciones a otras ciencias de la naturaleza



dado que es una recepcidén media de actividades y por
ello nuestro estudio no deja al margen los presupues;
tos del amplio entorno necesario especialmente en su
estadio inicial, de manera que los primeros capitu-
los se refieren al medio naturals clima; geologla,
vegetacidén, etc., capitulos que se realizan funda-
mentalmente a base de una recopilacién de datos. De-
bemos sefialar en este punto que algunos de estos da-
t0s han sido utilizados enteriormente; a la vez las
muestras a tratar y los datos analiticos aqui pre-.
sentados son totalmente propios y por tanto no uti-
lizados con anterioridad.

Varios factores son necesarios al intentar
estudiar la implantacién de determinado cultivo en
una zona determinada, 0 el delimitar la aptitud de
ésta, etc.; entre estos factores el suelo y clima son
fundamentales por 1o que'el presente trabajo propor-
ciona un asentamiento de considerable valor que capa-
cita a considerar la aptitud corriente del agricui—

tor castellonense; baste considerar un ejemplo: el
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intento de incrementar la superficie del suelo apta
al desarrollo de cultivos, como ocurre en las zonas
paranjeras que se intentan implantar cerca de Vall
de Uxd, lo cual no siempre es posible. La profun-
didad de un suelo, su hidromorfismo, textura, con-
tenido en materia orgdnica, ete., etc., ajustados
& unos baremos Y conjugados entre sl constituyen
una normatlva que nos permite ofrecer una capaci-
dad de uso, creemos de extraordinaria importancia
en la idea encaminada al desarrollo de una provin-
cia por la que nos sentimos vivamente identifica-
dos.
l. Consideraciones de base .

l.1l. Situacidén y extensidn

En el amplio litoral peninsular destaca su
zona oriental, en donde una curva de gran radio da
lugar al amplio golfo de Valencia en cuya margen
cerca de la llanura costera se sitduan las tierras
levantinas que dan paso hacis él oeste a la labe-
rintica barrera montafiosa.

En este dmbito, 1a p:rovincia de Castelldn
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de la Plana ocupa una extensidn superficial de
6.878,5 kmg, tiene forma de rectdngulo y supone
la setentaiochoava parte del conjunto nacional,
correspondiéndole et numero treinta y ocho en or-
den de extensién, que le sitda entre las mds peque-
flas del pals., Se encuentra comprendida entre el pico
Tosal.del Rey, latitud 402 44’41’’y la desembocadura
del Barranco de Benavite, latitud 39244°31°’’ y entre
2252°14’’de longitud occidental y 4211°52’’ de lon-
gitqd oriental. Limitando con Tarragona, Teruel y
Valencia, también lo hace cop el mar Mediterrdneo
con un borde bastante significativo: el perimetro
costero es de 112 km,
w+ - de2s Rolieve

Se distinguen claramente tres zonas diferen-
tes y de fécil delimitacidén. La primera montafiosa,
la segunda caracterizada por su forma plana y la
tercera, el resto, como forma de trdnsito, con ca-
rédcter ondulado predominanterente, °

Desde la barrera moniafiosa que culmina en

la cima de Pefiagolosa 1.813 n., la provincia pre;
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senta un desnivel no constante, forma de trdnsito
hasta la llanura costera. Destacan.las sierras de
Irta, el desierto de Lés Palmas, la sierra de Es-
paddn y la sierra de Oropesa. Asi mismo la mmela
de Ares con 1,318 m., la muela de Canadé com 1.393
m,, Pina 1.401 m. Entre los llanos interiores sobre-
salen los de S, Mateo, Alcald de Chivert y Cabanes
y entre los litorales el de Vinaroz, Torreblanca y
el centro de la plana de Castellén.

1l.3. Hidrografia

Las corrientes fluviales que atraviesan la
provincia poseen una distintiva: se-traia @e su
caudal reducido y de su régimen.irregular que 1les
califica como rios secos. Sin embargo destacan dos
principales, Mijares y Palancia que al igual que el
resto, Villahermosa, Cenia, Servol, rambla Cerversa
¥y rambla de la Viuda; se éaraeterizan por su corta
longitud y gran fendiente.

1l.4. Agricultufa

En el siguienfe cuadry (tomado de Organiza-

cidén Sindical Provincial 1972), exponemos a modo



15

de resumen la distribucidén de la superficie provin-
cial atendiendo a la ocupacidén y aprovechamiento de
la misma, asi como las superficies, producciones y

valor de los principaies cultivos agricolas.



DISTRIBUCION :SUPERFICIAL ( Has.)

SUPERFICIE LABRADA
Cultivos herbaceos

’W mMQBdHW Q”CmH ece0ccoe0e
b) Barbechos I xxxy

Total cultivos herbac. 55.870

Cultivos lefiosos

b P@HHOQ s0ccvosvcecoce
OW Vinedo e0000000cs000 00
Q OHM<NH 000000060 00NGS

mw Frutales excepto agrios

Total cultivos lefios. 144.390

Viveros R xxx

Total superficie labrada .. 200,260

SIPERFICIE NO LABRADA

Praderas naturaleS ecececees
Panstizales sin arbolado eee
Pastizales con arbolado «.e
Q.Hau.-p”—. 0 000 OGS 0CQOOBPOEOOINONDBSIOSIOES
Arbolado sin pastosS eeeeess
mm@mH&MNNH XX

Total superficie productiva
no labrada XX

Superficie improductiva no
agricola eeeee

TOTAL PROVINCIAL oo

___SBCANO REGADIO ____TOTAL
1970 1971 1970 1J71 1970 1971
36.171 33.747 15.358 15.144 51.529 48.891
19.699  19.286 » 1.324 1.215 21,023 20,501
53.033 10.682 16.389 72.552  89.392
73.604 81.234 4.960 5610 83.564 86.844
1 - 31.285 31.368 31.286 31,369
17.793 16,666 3 4 17.286 16.670
47.992 48.491 297 285 43.28) 48.776
146,391 36.545 T37.267 180.935 183.658
- - 421 387 421 - 387
199.424 53.648 544013 253,908  253.437
20.590 716 547 553 21,137 12269
190,003 184.509 - - 190,003  184.509
W#o#@“ Wwogmﬂ - - W#ohwm @@owuﬂ
Hmoﬂom wNowOO - - HW.QOW wN.wOW
28.515 49,532 8 182 28.523 49.714
726 38 - - 726 33
350,034  367.061 555 735 350,589  367.796
OWQWNN #momwm - - mWoWNN A@o@Wh
613.121 544203 T 54.748 667.869 667.369

613.666
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l.5. Vegetacién

A continuacién vamos a sefilalar la vegeta-
cién preponderante aunjue nos hubiera gustado com-
Pletar de un modo mds amplio este apartado, en es-
pecial por la relacidén directa que posee la misma
con la erosidén y degradacién de los suelos.

La actividad humana, el relieve y el clima
son los factores que condicionan el bosque, s0to-
bosque y matorral. El bosque estd caracterizado
por encinar y pinar, citdndose concretamente Quercus
Ilex; Quercus lusitana (quejigo o galler), Juniperus
Thurifera, Pinus Halepensis, Pinus Pinaster (en es-
pecial en las areniscas tridsicas) y Pinus Silves-
tris (en las partes altas).

Como consecuencia de la degradacién del
bosque y situdndose especialmente en zonas mds ba-
Jas se desarrolla el gotobosque-matorral que ocupa
una extensidn’ considerable. Es frecuente el sotobos-
que denso de zarzas, endrino y majuelo. Y el mato-
rral mds frecuente es el de los suelos calizos |
compuesto por lentisco, coscocja, acebuche, alga-

rrobvo, palmito, mirto, espino negro y jaras, genis-
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teas y romero.

En las acequias y charcas de la orilla del
mar hay cafiaverales y ésociaciones herbédceas com-
plejas; mientras que las plantaé haléfilas se de-
sarrollan en las zonas salinas,

1.6. Antecedentes edafoldgicos sobre la
provincia.

Existe una reducida labor investigadora en
cuanto a los suelos de la provincla se refiere;
siendo escasos los trabajos de tipo especifico en
éreas concretas de la provincia. Los que aparecen
en la bibliografia ya comentados corresfonden a
estudios generales de nuestro péis 0 bien a tra-
bajos de suelos desarrollados a partir de rocas
carbonatadas.,

En 1937 Huget del Villar distingue varias
series de suelos y entre ellas cita la serie ca-
liza y las éreaé mixtas & la vez que expone un
mapa a escala 1:1.500.b00 de la peninsula. Las
variedades que se dan. en la provincia son los
suelos calizos secos (intermediqs); los suelos

rocosos esquelédticos calizos y siliceos; dominios
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de suelos xero-sialiticos y dreas descalcificadas.

En 1957-1958 Klinge al realizar un estudio
acerca de lbs suelos calizos espafioles distingue
dos formaciones: recientes y relictas y al hablar
de la provincia eddfica levantina indica que la
Xerorendzina es el suelo climax, existiendo con
frecuencia la Terra Rossa y los suelos dbrutos;
indica al mismo tiempo que la'no formacidén de sue-
los profundos e¢s debida a las condiciones climé-
ticas.

En 1958, Tamés C., realiza un mapa de
suelos peninsular sefialando la presencia de suelos
pardos (rojizos) asociados a sierozen (rojizo);
suelos pardos asociados a sierozen; y suelos pardos.

En 1966 Ontafién realiza un mapa de suelos
de Espafia aplicando la 7;5 Aproximacidén USA.

En 1968 Guerra y Col, en un exhaustivo y
amplio trabajo de sintesis cartogrdfica ofrecen la
vafiedad eddfica de la peninsula y en consecuencia

la de Castelldn con expasicién de numerosos ejem-



plos correspondientes a perfiles. Alll se destaca
la extensa zona de suelos de costra asi como los
suelos pardos calizos y pardo rojizos, distinguién-
dose por otra parte entre suelos desarrollados so-
bre materiales calizos consolidados y no conso-

lidados.



II RASGJ3 GEOLOGICOS
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II. RASGCS GEOLOGICOS

l. Antecedentes

El andlisis de la bibliografia que trata de
la geologfd de la provincia, ya sea desde un punto
de vista regional o local, pone de manifiesto el in-
terés cientifico que desde tiempos ha suscitado, sien-
un gran numero de investigadores quienes le dedicaron
su atencidéb. Prueba de ello es que las primeras publi-
caciones se remontan a las postrimerias del siglo ...
XVIII, a la vez que estas se refieren, diferentemen-
te a estudios estratigrdficos, tecténicos, litolégi-
cos etc., es decir, al estudio del c&hjunto de la pro-
blemdtica geolébgica de la provincia,

Un exhaustivo andlisis de las investigaciones
existentes supone una labor de recopilacién superior
al detalle necesario para el estudio de los suelos
de la provincia y por ello hemos seleccionado la bi-
bliografia.

Entre la profusidén de trabajos las primeras
publicaciones que existen son cebidas en buena parte
a los autores alemanes; asi se encuentran los traba-
jos de Lotze (1929 y 1954), Hakne (1930), Stille

(1931 y 1942), Richter (1933) y Brinkmann (1962).
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También entre las iniciales y con una impor-
tancia relevante se encuentran las de Fallot y Bata-
ller (1943 y 1956), Alvarado (1933) y algo més tarde
las de Dupuy (1956,1957 y 1963) y Oriol y Rios (1952)
para terminar con los recientes e intensos trabajos
de Canerot (1966-a 1976).

No siendo el -objeto de este trabajo un estu-
dio geoldégico detallado vamos a limitarnos a exponer
las caracseristicas fundamentales deteniendonos espe-
cialmente en la descripcién de aquellos factores que
mds estrechamente e:tdn relacionados con el estudio
de suelos,

2. Caracteres generales

Estratigrdficamente los afloramientos que mues-
tra la regidén man desde el Paleozoico hasta el Cuater-
nario incluyendo 1agunas; E1l Secundario es normglmen-
te montafioso .con un origen especilalmente marino,otras
veces continental, quedando,tambien el Terciario y .
Cuaternario también representados, en menor propor-
cién y con un origen continental salvo raras excepcio—
‘nes¢Estos ultimos ocupan la Plana y parte de los pa-
sillos centrales bordenado a los relieves mesozoicos,

Desde el punto de vista tectdnico se pomen de
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manificsto accidentes que corresponden segun criterio
de la mayoria de los investigadores & dos directrices:
Ibérica & Cafalana, resultando una compartimentacién en
bloques que complica estructuralmente la regidn dado
que por efecto de la primera se produjo un intenso ple-
gamiento y por la segunda una fracturacién que cuarted
la anterior.

iitoldgioamente destacan los materiales carbona-
tado: ocupando un segundo plano los no oarbonatados; lo
cual estd de acuerdo con las premisas expuestas en la
introduccidn,

El hecho de aparecer diferentes pisos da lugar
a8 una variedad de materiales; en este sentido son nota-
bles las proporciones de calizas, mds o menos puras,
dolomias, yesos, areniscas y arcillas correspondientes
a los carbonatados. Entre los no carbonatados o escasa.
mente carbonatados se sefialan areniscas, conglomerados,
arcillitas y pizarras pertenecientes principalmente al
Paieozoico y Tridsico, dcstacandose no obstante que su

localizacién es local y poco extensa.



3. Estrati-rafia

Al objeto de establscer la estratigrafia de la
regién es breciso realizar estudios detallados de los dis-
tintos . terrenos, teniendo en cuenta que los niveles pre-
sentan frecuentemente irregularidades y estdn afectados
por buen numero de frastornos, de manera que son difici-
de sincronizar.

Por nuestra parte vamos & exponer 8 confinuacidn
los caracteres mds significativos de los diferentes sis-
temas } plsos.,

3.1. Paleozoico

A decir de gran parte de los autores mencionados
se trata de una serie monétona constitu.ida por pizarras
arcillosas sericiticas y moscoviticas. Alternan a veees
con areniscas micaceas, grauwacas, con restos vsgetales
carbonizados e incluso con algun lecho de microconglome-
rados que al techo incluy:n ocasionalmente anfibolitas
horhbvléndicas. Con menor importancia también se sefiala
por ﬁna serie de esquistos lustrados verdosos y de cal-
coesquistos verdosos y grises con pequefias intercalacio-
nes de areﬁiscaa finas cloritosas. Se cita también a ve-

ces la prescncia de vetas de cuarzo.
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Aun cuando lLotze y los autores de Hoja Geoldgi~
c: 616 sefialan que la serie es de edad devdénica dudosa
creemos qﬁe eé preferible datarlo en general como Paleo.
zoico ya que aparecen normalmente bajo discorﬁancia del
Trias, poniendose en contacto con otros terrenos por fa-
lla y sin argumentos paleontolégicos.

Los afloramientos 8e encuentran en las proxi-
midades de fawiaa, en Villafamés, Borriol y en el desier-
to de Las- Palmas,

3.2. Sistema Tridsico .

Aparece Unicamente en la zona suroriental de la
provincia aunque es indudable que se encuentra en el
substratum de todo el d4rea considerada. El periodo Trid-
sico presenta una facies germdnica tipica desarrollada
diferentemente en el Euntsandstein, Muschelkalk y Keuper.

3.2.1. Buntsandstein

Su extensién es considerable y en el se pueden
distinguir normalmente tres tramos : inferior; medio y
superior.

1. Tramo inferior : debuta con un conglomerado de cantos
de cuarcita ferruginosos y tras ¢l y otro similar; hay

un tramo de argilitas y areniscea:; que dan paso a un po-

*(Aqui, y en lo sucesivo, se refiere al MAGNA 1:50,000)



tente tramo de alternancia de argilitas y areniscas par-~
do rojizas, algo arcillosas y micaceas, intercalandose
algin banco sillceo.

2. Tramo medio: constituido por una potente masa de are-
niscas ortocuarci{ticas pardo rojizas entre las gque pue-
den derivarse zonas mas rojas producto de concentracio-
nes de arcillas rojas.

3. Tramo superior : argilitas rojas algo arenosas y mar-
gas rojovinosas con niveles de limolitas abigarradgs.~

Este periodo toma su mayor desarrollo en el an-
ticlinorio de Espaddn, en Gdtova, E1 Garbi, Torres-Torres
y Serra. lambién se encuentra entre el norte de Barriol
y Oeste de Benicasim; y al Sur de Cirat. Su formacidn
corresponde 8 un bloque monoclinal de direccién.ibéri-
ca que constituye la mayor parte del macizo de Pina-El;
vira,

A titulo de resefia digamos que en seno de los
ocltados niveléa conglomerativos se cita la existencia
de pequefios afloramientos de roca basdltica que; para
quienes lo estudiaron al microscoplo, estaba compuesto

por plagioclasas, piroxeno, olivino y minerales filitosos
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3.2.2. Muschelkalk

Su extensién es aproximada & la del Buntsands-

tein aflorando también en la zona suroriental de la pro-

vincig 1légicamente superpuesto al anterior periodo con

el que aparece a veces en discordamcia, siéndo trans-

gresivo sobre 4l y presentando intensa carstificacidn.

Aparece'discontinuamente, en estrechos retazos muy tec-

tonizados, coronando las orestas de ciertos anticlina-

les.

guent

be.

Ce.

4.

e,

f.

Desde el punto 43 vista litolégico se distine

Calizas dolomfticas en bancos y argilitas dolo-
miticas

Dolomias finas, masivaa; grises y arcillas dolo-
niticas

Calizas oscuras masivas

Arocillas grises

Dolomias arcillosas, arcillas  dolomiticas (ppsi-
blemente el nivel rojo catalanide)

Calizas dolomfticas, margas, arcillas y yesos cn;
yo cardcter pldstico d4 lugar a migraciones y

acumulaciones que se Jjuntan a.los del Keuper,
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Se encuentran en el drea suroeste de Alcora, te-
niendo su mayor extensién en la regidén de Segorbe y Sa-
gunto, También aparece en la zona de Villafamés.

3.2.3. Keuper

Esta época presehta un desarrollo mucho menor
que las anteriores con una extensién que alterna con
la del MuschelKalk y caracterizandole la profusidn de
cuarzos autfigenos bipiramidados de neoformacién con
algunos niveles carbonatados asI como piritoedros. Laé
migraciones laterales son factibles,

Litolégimante estd-caracterizado por la abun-
dancia de margas & arcillas rojas abigarmdas, arcillas
yesiferas y yesos blancos, grises y rojos. Se relata
la presencia de rocas subvolcanicas de textura diabé-
sica color verde oscuro, ricas en plagioclasas y piro-
xeno, Se trata de ofitas bien cristalizadas que pueden
observarse al norte de Eslida en Torralba del Finar.

La mayor abundancia es en la periferia del
macizo de Pina,en las inmediaciones de Sarrién y en
la regién de Manzanera, asi como en las de Alcora,Ses
gorbe, especialmente al N., y Villafamés.,

Digamos findlmente referente al Tridsico que los
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autores de la Hoja y liemoria de Sagunto consideran a
este periodo como uno de los de mayor desarrollo de
las cadenas ibéricas conéervando gran similitud a los
de las catalanides, si bién la lifOIOgia y desarrollo
se consideran mayores.

3.3. Sistema Jurdsico

Este sistema ha sido objeto de estudio, aparte
del realizado en Hojas MAGNA, por S. Canerot especial-
mente, y por Ferndndez liontero y Felgueroso y Ramirez.
Se indica que las variaciones de potencia son debidaé
a 6ndu1aciones del Maestrazgo meridional. Para Ganerot
el Jurdsico medio aparece sdélo al E. ( De;ie;to de las
Palmas) mientras que en el centro'aparece completamen—
te (Adzaneta, Lucena) y al 0. (Vistabella) unicamente
el Jurdsico medio-superior.

Hemos indicado anteriormente que este periodo
se manifiesta en la provincia en diversos afloramientos
y para su estudio.debemos considerar las dos tendencias
que se manifiestan en loé diversos trabajos que sobre
el &ersan; nos referimos a aquellos en 1los que sus tér-

minos aparecen de un modo ambizuo y en los que aparece
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esquendtico. A modo de resumen nos atrevemos a dife-
renclarlo en tres partes fundamentales, ya cldsicos
por otra parte:

3.3.1. Serie Jurdsico inferior

Dos son los pisos que se han datado pertene-
clentes a esta época, apareciendo sus términos infe-
riores como Lias inferior: Pliensbaquiense y Toar-
clense.

Litolégicamente pueden distinguirse varios tra-
mos de mﬁro a techo, de acuerdo con los expuestos en
las memorias de laé Hojas i:50.000 del M.A.G.N.A co~
rrespondiente fundamentalmente a Sagunto y Segorbe. Uno
de los cortes mds completos se presentan junto al rio
San-Galbiel. Varios tramos sintéticos pueden exponerse:

T.l. A base .de calizas recristalizadas, arci-
llosas, etc. atribuibles al Lias inferior-Pliensbaquien-
se que se encuentran entre Céstellnovo ¥y Almohacid.

T.2. Calizas biocldsticas con alternancia de
calizas duras y nodulosas grises o gris-rojizas con re-—

cristalizaciones frecuentes. Pliensbaquiense superior,
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T.3. Margas con intercalaciones de margocalizas
amarillentas debido al hierro. Toarciense.

T.4, Calizas arcillosas grises, blocldsticas y
con nédulos de silex interestratificados al techo segun
indican los autores de la Hoja de Sagunto.

Los autores de la Hoja de Alcora distinguen :
Lias inferior a base de dolomias y carniolas; Lias medio
superior'a base de calizas margosas y margas. Esta repre:
santado en el flanco occidental de la Sierra del Espaddn
especialmente; tam£ién al 6este de Montanejos y al sur
de Torfechiva.

3.3.2., Serie Jurdsico medio

La frecuencia coﬁ la que asoman los afloramien-
tos de e€sta serie es bastante superior a la anterior;
sabido como es que ésta se qncuentra solo donde la tec-
ténica se manifiest: en mayor grado, concretamente al
sur de la provincia,

El piso inferior, Aaliense, apareée como forma
de trdnsito entre el Lias y el Dogger, unido al Toarcien
se superior. Bajociense, Batoniense y Calloviense apare-

cen definidos con varios tramo: especialmente en las Ho-
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jas de Sagunto y Segorbe.
T.l. Calizas biocldsticas, gris rojizo, masivas

con nédulos de silex; calizas micrIticas oolitos, inter-

calaciones de calizas arcillosas, margas grises. Bajocie:
se~-Bathoniense.

T.2. balizas blocldsticas que terminan en una
capa de oolitos ferruginosos que representan el Callo-
_viense.

Es notable sin embargo que como en la Hoja.de.
Alodd de Chivert se cilte Pliensbaquiense-Calloviénse a
ba;e de calizas dolomiticas. Otro tanto se indica en la
de Vinaroz que datan por correlacién resional con ague-
llas. Otros, los sutores de la Hoja de Cuevas de Vinro-
ma, indican Lias inferior—Oxfordiense.ﬁedio.

Se encuentran fundamentalmente en el N.0. de Ka-
vajas en la margen derecha del rio Palancia; cerca de
Santa de Magdalena de Pulpis, en Encanes; al oeste de
Torrechiva en el flanco oriental de Sierra Eépadén.

3.3.3. Serie Jurdsico superior.
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Aparece en numerosos puntos de la geografia cas-
tellonense. Varios tramos pueden distinguirse atribui-
bles a otros tantos pisos.

T.l. Calizas gris-rojizas del Oxfordiense.

T.2. Margas gris-amarillentas que dan paso & une
alternancia rftmica de micritas del Oxfordiense superiox
y Kimmeridgiense inferior con calizas biocldsticas gris-
rojizas. |

T.3. kargas con alternancias de areniscas y ca-
lizas biocldsticas gris-rojizas que situan mds bien en
el Kimmeridgiense medio.

T.4. Formacién calcarea formada por micritas y .
pelmicritas que en su parte superior muestran areniscas
rojas y encima margocalizas amarillentas; gfises y ver-
des; alternando con micritas. Kimmeridgiense superior.,

T.5. Serie calcareo dolomItica com nédulos de
s{lex arriba y silex amorfos abajo.

Como afloramientos de ilalm destacan los de Sie-~
rra Espanagueru; el anticlinal de Cinctorres; la Sierra
Monte Turmell,. Sierra de Irta, en Encanes en Vvall }os-.

callo, puerto Querol, Bell y 11 Talayola. al oeste de
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Torrechiva, en el flanco orisntal de la Sierra del Es-
padén; asi como en las regiomes de Cuevas de Viproma y
Albocacer.,

3.4. Jurdsico @retdcico

Se trata de un trdnsiio dificil de definir en
virtud de su cardcter mondétone. Concretamente en la HoJje
de Vinaroz disﬁnguen, los auttres de la misma, dos forma-
- ciones, a saber : Kimmeridgierse-Portlandiense y Port-
landiense-Valanginien:ie con l:z composicidn siguientes

T.1l. Calizas y calizar dolomiticas con niveles
margosos,

T.2. Callzas estratificadas.

Si atendemos a 1o ind cado en la Hoja de Ullde-
cona comprotamos que la datac:dén segunda corresponde 8
la primera litologia.

3.5..Cretdcico

El sistema Cretdcico 'ie tradicionalmente ha
gozado de una uniformidad est;méble bresenta un comple-
Jo pénorama en la provincia ¢ notado en los trabajos de

los autores tanto recientes ¢ 110 pasados. Normalmente
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se ha dividido en dos partes, una superior y otra infe-
rior las cuales se aceptan con los siguientes caracteres
en la provincia.-

3.5il. Cretdcico inferior

Se acepta como piso inferior al Berriasiense
adn cuando es variblg. Por otra parte a pesar de que se
distinguen diferentes pisoa por nuestra parte vamos &
intentar agruparlos.al objeto de obtener un conocimien-
to mds aseguible a las exigencias del estudio eddfico,

Litolégicamente puede diferenciarse por dos cor
Juntos uno basal de cardoter dstritico con un origen cor
tinental deltaico que da paso an transicidén rdpida a
otra carbonatada.

T.l. Mar~as y caligas con intercaléciones de
areniscas y afcillas cuarzo micacees que dan paso & una
alternancia de areniscas y areizas con arcillas de colo-
res abigarrado; vivos; éon élta contenido en feldespatos
que que encuadra a las areniscas ent}e arcosas y subar-

cosas, siendo el cemento calca:reo ferruginoso. A veces
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aparecen rargas negras fuertemente estratificadas; es el
Wealdense que se encuentra a8l N.0. de Alcora y en la re-
gidén de Segorbe.

T.2. Calizas y margocalizas en donde segun los
autores de la Hoja de Albocacer los suelos rojos son
frecuentes. En Vinaroz y a la altura de la Ermita de S,
Cristobal afloran margas y margocalizas amarillentas
posteriores a la anterior. También se encuentran en due
vas de Vinroma, en Castell de Cabres, en el anticlinal
de f§105, en el sector de Momserrat, lMonsiacre y Vega
de Moll, Asi mismb en las proximidades de Chert, Ia Pe-
fia, vertiente sur de Canals y en la regién de Manzanera,
y Villafamés. Es el Hauteriviense,

T,3, Calizas especialmente intrecldsticas perte-
necientes al Barremiense, encontrandose buena parte en
Villafamis.

T.4. Trgmo muy complejo constituido por una par-
te basal arenosa a base de mar;as; areniscas y arcillas
rojas y pardo amarillentas cuya mdxima representacidn

son las denominadas capas rojas de Morella, al que sigue
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un tramo calizo color beige con intercalaciones de maf—
gas y marsocalizas, para contiouar Eon otro tramoc, el
superior, cuya representa-idén es la barra caliza de Mo~
rella con margas e impregnaciones ferruginosas. Consti-
tuye el Bedouliense o Urgoéptieuse en general o0 & veces
Aptiense.

Se encuentran, ademds ¢ol lugar mencionado en
Engarceran, Serratella, El1 Satater, Pefia calva, Rocas
del s0l; cerca de Chert existe un buen corte,

T.5. Constituido por calizas masivas y calizas
en bancos conteniendo en la bese niveles de margocalizas
y calizas nodulares. Se ercuertran en las cémarcas de
Alcald y Vinaroz, Cuevas de Viaroma, korella, Ulldecone
y Manazanera. Precisamente 1lcs autores de esta Ultima
Hoja indican que estos nivele. producen a veces relieves
escarapados que destacan en el paisaje.

T.6. Tramo compresivo zonstituido por calizas y
margocalizas, algunas arenosa:, arenas y calcarenitos
ferruginosos que se da en llar ir la serie de trdnsito:

Cargasiense-Albi:nse, bien deX:mitado en el flanco sur
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del anticlinal de Traiguera y en los Montes Blancos asi
como enlas comarcas de Cgevas de Vinroma, Morella, Alcora
¥ Villafamés.

T.7. Formacidén muy interesante desde el punto de
visia edafoldégico. Estd representado por una serie areno-
sa que contiene una alternancia de arcillas-areniscag ang-—
rillentas, cdntinuando con areniscas muy sueltas, con es-
tratificacién cruzada, de colores amarillentos con concen-
traciones ferrusinosas y entre lss que se intercalan a ve;
ces marsas rojizas o grises con niveles carbonosos; se =
pasa al techo a calizas pardo-marr6n a rojizas. Constitu-
yen un tramo eminentemente detritico pero mds marino que
la facies Utrillas que se ha dadren denominar "Arenisca
del Maestrazgo" perteneciente al Albiense; se trata del
equivalente lateral paréliéo de 132 citada facies Utrillas,

Se encuentra de un modo Jdisperso y escaso en Aléa-
14 de Chivert Albocacer, Cuevas de Vinroma, Ulldecona,
Alcora, Manazanera y Villafamés,

3.5.2. Cretdcico superior

T.1. Sobre la anterior formacién arenosa vuelve



a producirse una nueve sedimentacidén calacarea. Son las
calizas intracldsticas, biomicritas, blosparitas y luma-
quelas para pasar luego & calizas de color claro y'aspec—
to marmoreo. Otros autores citan este tramo constituido
por calizas de grano fino con limos o arenas. Se trata del
Albiense superior-Cenomaniense que se encuentra en Alboca-
cer, Cuevas de Vinroma, Morella, Ulldecona, Alcora y Vi~
llafamés.

'T.Z; Alternancia de calizas y dolomias sobre cali-
zas intracldsticas deﬁotado en Malla Gosa en Cuevas de Vin-
roma. Es el Turoniense-Senoniense. Se distingue tambié&n
el Coniaciense-liaestrichtiense en un corte de Mds de Per-
digana.

En relacidén con el tramo 4, correspondiente al Cre-
tdcico inferior sin entrar por nuestra parte en la discu-
8ién vamos a expéner las divergeﬁcias que el tema ha sus-—

" citado en diversos autores : ésta Tacies continental fue
_ resefiada por Royo Gomez y atribuida al Wealdiense; poste;
riormente Fallot y Bataller ( 1927} la encusntran interca-

lada entre estratos aptiense y por ello no puede ser con-
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siderada Vieal sensu estricto. Hahne (.1930) persiste en la
denominacién Veal para esta formacidén, a 1o que responden
Fallot y Bataller (:1934) con la admisiedén de faclies Weal no
para esta formacién sino para otras similares a estas, que
se encuentran intercaladas en el Aptiense, lo que es conh-
firmado por Alvarado (.1933), Almela (.1950) estd también
de acuerdo con esta'idea aunque indica la clara similitud

de ambas.

3.6. Terciario.

. E1 cardcter general de ¢sta era es el de su amplia
distridbucidén en la provincia a la vez que se presenta en
una extensién reducida comparada coax el secundario. Otro
cardcter muy generalizado supone su procedencia enteramen-
te continental a excepcidén de pequeios afloramientos que no
son representables.

Quienes trataron &sta era cctinciden generalmente en
separar dos facies : una detritica r otra de cardcter lacus-
tre; existinedo a8 la v;z una .abunda:te di&agacidn & la hora
de datarlas, lo cual es légico dado que existe una dificul-

tad manifiesta en correlacionar fésiles tanto local como
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regionalment:,

La composicidén esquemdtica puede ser @

1. Pacies detritica conglomerdtica comstituida por
potentes conglomerados entre los que alternan capas y len-
tejones de areniscas y arcillas. Los cantos son heteromé-
tricos en genaral, con cemento areno siliceo o calcareo
y matriz arcillo-arenosa o areno-limosa. Su constitucién
cuanto mds hacia el sur adquiere cierto cardcter rojizo
procedente del Trias, constituyendose entonces por arec-—
niscas tridsicas, calizas y dolomias del Jurdsico y Cretd-
cico y a veces cuarcitas,

Se le atribuye un origen fluviotorrencial por sus
caracteres morfolégicos, estratificacién cruzada y otras '
huellas de corriente, con un cardter continuado y dirigi-
do al S.E. que fosilizan paleoformas del Mesozoico, mas
0 menos rodadas. Son de bajo nivel de energia.

2. Faclies lacustre constituida por margocalizas
y a veces yesos alternando con arcillas de colores roji-
z0s Yy amarillentos.

La edad de ambas formaciones tal y como comenta-
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bamos no estd asegurada. Se supone para la primera que
sea Oligoceno superior-kioceno y mas concretamente Cha-
tiense-lioceno. La segunda conviene datarla como Mioceno
superior quizd Pontiense pero en general posterior a la
anterior si bien los autores de la Hoja de Ulldecona los
consideran indiferenciados.

Es.frecuente encontrar estos afloramientos alll
donde de alguna manera se ha excavado suficientemente la
cobertera cuaternaria y siendo los contornos de las
sierras y los pasillos los -lugares adecuados a su pre-
sencia. |

Findlmente hemos de resefiar que los autores de la
Hoja de Segorbe afiaden a 1o anterior una serie detritica
similar pero afectada de importentes cambios laterales
de facies, constituyendose en rellenos de canal y fluvial

3.7. Plio-Cuaternario'

Est4 constituido por formaciones continentales
de cpnglomerados; arcillas y ar:niscas, todas calcareas,

arenas rojizas, considerandose cepésitos tipo llanura de

inundacidén. A veces son costras calcareas de exudacidn
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que se disponen como masas discontinuas de hasta 50 m.
de potencia como ocurre al oeste de Segorbe. Se cita en
Ulldecona; al este de Calig; en S, Mateo~Salsadella, cer-
ca de Rambla Cervera, y en la regidén de Sagunto,
3.8. Cuaternario
A todo lo largo del borde costero la colmatacidn
de la 1llanura litoral es producto de los depositos con-
tinentales y en menor proporcién de mixtos y marinos. Se
trata de Qedimantos mas 0 menos potentes formados en ge-
neral por cantos rﬁ&ados con intercalaciones arcillosas
con una particularidad : la existencia de costras zonales
correspondientes a un episodio climdtico del cuaternario.
En la actualidad es objeto de amplias investigaciones.
Podemos distinguir :
Depdsitos continentales
Dépdsitos marinos
Depdsitos mixtos
A. Depdsitos continentales
1. Mantos aluviales encostrados.Son sedimentos

fuertemente encostrados constituidos por un conglomerado
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rico en cantos de caliza y arenisca.de natriz arcillosa
y cemento en general caleareo, cuya génesis estd relacio
nada con la época de los pluvialeé y periodos glaciares,
con largas o intensas precipitaciones.,

Su escasa relacién con los arroyos y su situacid
a 1o largo de diversas superficies indican un periodo
coincidente con el comienzo y fin de un interpluvial,

2. Depésitos de ple de monte, constituidos por
una brecha heterométrica de cantos variables engiobgdos
en'maﬁriz arcillosa o arenosa y con cemento calcareo;
son acumula:iones potentes en forma de o;ia de materia~
les claramente detriticos que pr&ceden de la abrasidén de
los relieves calizos a los que circundan. A véces se en-
cuentran encostrados en una se-unda fase probablemente,

3. Conos de deyeccién. Litolégicamente estdn
constituidos por cantos hetéro;eneos calizos y arcilloso
a menudo ocultos.por los mant:ss de arroyada.

4. Yantos de arfoyada Tormados por arcillas a

menudo rojas con cantos fluvicles originados a. ld ¥és
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que un encostramiento zonal intercalado. Se situan
entre las anteriozes formaciones hasta la cota 20-30 m.

5. Abanico aluviel, distinguible por su forma
triangular, estd constituido por arcillas arenosas con
cantos fluviales originados al desarrollarse fuertes pr
cipitaciones que dan lugar &8 corrientes de alta capacis
dad de transporte arrastrando materiales que posterior
mente desparraman de un modo radical a su salida a la '
llanura litoral que no da lugar a que se sedimente a |
la playa. Parecen corresponder al comienzo de los plu-
viales.

6. Coluvial constituic¢o por arcillas y cantos
mesozoicos a los que se pecua en las laderes.,

7. Terrazas; sedimenti¢s a base de materiales
mal clasificados que son fund:.mentalmente calizos. En
la comarca de Castelldén se distinguen concretamente’
cinco niveles de terrazés éorraspondientes a cinco épocst
distintas de excavacién de co'as s é5-30; 18-20; 11;
T=5; ¥y 3-2 metros. Son funda.zntales de tipo erosivo.

8. Aluvial actual o R :blas producto sctual de

los lechos de los rios,
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Es preciso hacer notar que todas estas forma-
ciones no son intrinsecas al litoral, sino que algunas
de ellas son factibles en el interior.

B, Marinos. Se trata del corddém litoral actual formado
por cantos calizos y de aremiscas o un conglomerado mari
no.

C. Mixtos.

1. Deltas o abanicos aluviviales tipo deltaico
coinpidehtes con las desembocaduras de lcs rios. En ge-
ral son sumergidos,

2. Limos pardos que rodean las albuferas colma-
das constituyendose una orla.

3. Dunas litorales, percialmente fijadas por ve-
getacidn que se deben probablenente & un movimiento re-
gresivo del mar que abandond ios sedimentos adn no con-
solidados y en los que el viénto da lugar a una selece
cién edlica.

E1l hecho de que sea el Cuaternario continental
el Unico que se encuentra al borde del mar supone que

los aportes continentales datan de periodos de regresio-
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nes marinas 0 bien de que los sedimzntos marinos de .
transgresién esten ocultos bajo los aportes continen-
les. Para bi. Gigout (1.960) se ha producido un levan=
tamiento en Alicante y Andalucia del borde y hundimien-

to del 1levante con analogcia a los de Marruecos,

4, Tecténica
Los relieves mediterraneos que entran a formar

parte de la provincia constituyeb una serie.de deforma-
ciones, estructurad y unidades que se situan entre 1a
depresién del Ebro y la cadens suroccidental ibérica

de la que forma parte en su sector finai. Es caracteris.
tica de esta unidad estar comxuésta por relieves y depr:
siones correspondicntes a ejec de anticlinales y sincli.
nales que forman arquéamientos suaves y concavos; asenw
tandose en un aree semimovil ~on deformaciones de mate-
riales.depositados sobre ei zﬁcaio, que traen como con-
secuencia accideﬁtes tectbéniccs de este rigido subsira-
tum subyacente. En esté sentiio F. Lotze distingué tres

zonas de plegamiento ibérico, de las cuales la orien-
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tal es la que afscta a la provincia, motivdndose una
accién tacténica violents en la éue el emﬁuje es de di-
reccién 5.0.~N.E., correspondiente a las orogenias va-
riscicas; parece ser que 1as'posvariscicas carecen de
importancia.

En la continuacidén en 1la regidén se originan
p;iegues y accidentes caracteristicamente atribuidos
& la directriz ivérica de trazo N.0.-S.E. poco diver—
gentes de los anteriores variscos y gue corresponden
al perfodo alpino., Ia modalidad general es una se-
rie de imporitantes pliegues de directriz N.O. con ejes
inclinados al N.0. que provecan aflcramientos hacia el
S.E, de formaciones inferiores.

Sobre la anterior actud una segunda deformacidn:
en direccién subortogonal, darndo lugar a una serie de
domos y cubetas articulados por dos sistemas de fractu-
racién: N.O.-5.E., direceidén ibérica, y N.E.-S5.0. direc-
¢ién catalanide. Estas influencias ds las cetalanides,
generalrente aceptada, tiene su punto de partida en
Fallot (. 1934) y Llopis ( 1947) al sofialar un enlace

por el Ebro entre 1ibéricas y cataldaides.
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Segin Brinkmann (:1931) durante el plio-cuater-
nario se forma un sistema de fallas que provoca el des-
censo escalonado hacia el mar, coincidiendo con una épo-
ca p6stuma de reajuste y fracturacién con reactivacion
de fallas anteriores que provocan el btasculamiento de
materiales posterciarios. Estos movimientos pliocua-
ternarios hen afectado a los depésitos continentales
que aparecen em mayor proporcidn que los marinos de-
bido a una subsidencia en el tramo cercano a la costa,
1o que estd corrobvorado por la gran potencia que alcan-
zap los depdsitos continentales ebservada en 1los son-
deos segin Goy-2azo ('1974).

El estilo y disposicién ess

l. Deformaciones, resultado de la fragmenta-
cién con:

l.a. Estructuras de plegamiznto que estédn
constituidas por pliegues conqéntricos de suaves ondu-
laciones en dreas de especto tabular que se unen entre
si por capas bruscamente trastocadas en pliegues. Las
éreas de plegamiento suave represenian zonas de acor-

tamiento de la cobertera que se resu:lven en 4domos,
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l.b, Estructura de fractura relacionadas con
la fracturacién del zdécalo y por diélocacién de rotu-
ra de la cotertera, producidds al sobrepasar el um-
bral de plasticidad de estos materiales, o bien por
una accidén tectdénica posterior al comsolidarse los
sedimentos. De un modo general las fracturas que se
distinguen estdn alineadas en direccidén N.C.-S.E. ¥
R.K.E.~5.5.0,

2. Unidades tecténicas, que consisten en la
agrupacidén de las deformaciones descritas en diferen-
tes unidades.,

Las reflexiones expuestas hasta e; momento
quedan representadas en el esquema tectdénico exp&es-
to por Canerot en el que se distinguen cuatro regio-
nes representativas de los diferent.s movimientos o
directrices tectdnicas:

a. Zona septentrional plegzda situada al norte
de Morella.

b. Zona central subtabular con céntro en Ares
del MNaestre.

¢c. Zona meridional diapiric-. inmediatamente in-

ferior a ésta y
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d. Zona oriental fallada, préxima al litoral.

Las deformaciones se inciuyen en él cuadro
estructural ibérico con matices de dreas vecinas. Pa-
ra diversos autores la cordillera ibérica representa
un elemento tectdénico algo independiente de las zonas
-alpinas de plegamiento de 1la peninsula. Las infle-
x@ones de ejes al N.E, puede representar la curvatura
goneral del sistema ibérico hacia el borde del hipo-
tético macizo del Ebro. |

Acerca de la edad'de las deformaciones se piensa
que en general las <fases de plegemiento son antemio-
cénicas y posteriores al Cretdcico, a la vez que los
dos sistemas de fracturas mencionados pueden ser con-

tempordneos.
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III. CLIMATOLOGIA

l, Caracteres generales

" Al planificar un estudio edafoldgico resul-
ta imprescindible disponer del conocimiento mds exac-
to del clima. Los factores climdticos condicionan
la vegetacidén, la actividad biolégica, la posibili.
dad de que se produzcan determinados procesos edafo-
genéticos; las variaciones fiIsico-quimicas del sue-
lo estédn condicionadas por la humedad y temperatu-
raldel'mismo.

Por otra.parte el.estudio climatoldégico
proporciona una valiosa informacién para el apro-
vechamiento mds adecuado de los suelos, ya desde un
punto de vista agricola, ganadero o forestal.

En consecuencia, y en la conveniencia de
obtener una sistematizacién climdtica, vamos a rea-
lizar una tarea de anélisis'en la que se considera-
rdn bésicos los datos aportados en el Servicio Me-
teorolégico Nacional. La terminologia serd valiosa
en nuestra conducta subsiguiente, al objeto de sa-

tisfacer los peculiares requisitos de la génesis y
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evolucidén de suelos,

Un clima se considera Mediterrdneo cuando
posee inviernos himedos y no muy frios de tal ma-
nera que 52 C sea el punto minimo de la temperatura
media del mes mds frio; y por veranos cdlidos y se-
cos en los que destaque su amplio perliodo estival
con un marcado predominio gde la evapotranspiracién
sobre le precipitacién.

Dado el material originario de los suelos de
esta provincia, . calizo, la accidén del anterior
¢lima proporcionard tal y como veremos, un suelo
clima representativo, el Suelo Pardo Calizo; pre-
cisamente por ese aludido periodo estival éue reg-
lentiza los procesos que proporcionarian una mayor
evolucidn.

El sistema U.S.D.A. de la clasificacién de
suelos en su 7.2 Aproximacidn, bajo'el tItulo de
régimen de humedad xdérico define el clima Medite-
rrdneo con los caracteres siguieﬁtes:

a. Presencia de inviernos hiumedos y frescos
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y veranos secos y cdlidos.

b. E1 mayor gradé de humedéd corresponde al
invierno, precisamente cuando la evapotranspiracidn
potencial es minima,

¢. E1 suelo permanecerd totalmente seco du-
rante 60 dfas o mds consecutivos, dentro del perio-
do de tres meses pértenecientes al solsticio de ve-
rapo y durante un periodo de 7.8510 afios, También
permanecerd humedecido en todo su conjunto durante
60 dfas o0 mds consecutivos dentro del periodo de
tres meses comprendidos en el solsticio de invierno
y durante 7 a 10 afios,

Estas exigencias creemos que son cubiertas
por la mayoria de las estacicnes que descridbiremos,
en especial para el punto ¢ en el que el periodo
estival es céracteristico ya que los valores de pre-
cipitacidn inferiores a evapotranspiracién, no son .
menores a 90 ﬁias.

De un modo general la provincia se caracte~

riza por tener un clima beni;no de cardcter medite~
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rréneo, frio en la alta montzfia y c4lido en la lla-
pura ea virtud de que aquélls detiene durante la
estacién invernal frios vientos del interior. Se
~ ooncluye de este modo que la alineacién montafiosa
del MNaestrazgo al Oeste, el litoral al Este y los
pasillos o estrechas llanuras marcapn las caracteris-
ticas esenciales del clima.
) En nuestro criterio los factores que go-
biernan el clima en la provitcia de Castelldn de
}a Plana son por orden de imrortancia:d
| - El1 relieve

- La cercania del ma:

- Los vientos dominantes

- La influenqia de 1> mesets

La influencia del relieve a través de sus
bruscog saltos e independien-omente del lugar geo-
gréficq es el factor dominan-s en las variaciones
climdticas. En efecto,.por u. 3 parte atenda la in-
fluencia del interior de la .=pninsula y por otrs

establece diferencias acorde con la altitud, de tal
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manera 1ue las temperaturas medias son mds bajas
cuanto mds alto nos situemos, y al revés, son mds
altas conforme desciende la cota. Del mismo modo
las precipitaciones normalmente son superiores en
las zonas altas y descienden en las bajas.

Findlmente, digamos que esta caracterizacidn
general a través de este estudio climatolégico; pre~
tende ser solamente una aproximaciénm con todas las
limitaqionea inherentes. Sin embargo, pemsamos que
representa un avance a nivel provincial que nos hu-
biers gustado darlo mds c;mpleto a través de un ma-
yor numero de estaciones,

2. Estaciones meteoroldgicas y datos disponibles

En la actualidad exiszte un numero conside-
rable de estaciones en la provincia que podian pro-
porcionar un andlisis comple*o, pero teniendo en
cuenta que en su mayorla so: muy recientes y que en
otras faltan datos durante a’gun periodo de tiempo
hemos seleccionado para nuesiro estudio érece

estaciones:
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Alcald de Chivert
Segorbe

Vvall de Uxé

Onda (El Carmen)
Bechi

Zucaina
Vistabeila (S.J.P.)
Adzaneta
Caételldn

San Mateo
dorella
Castellfort

Eslida

402
392
392
390
392
409
400
402
39¢
402
409
402
399

Latitud

18
51
49°
57
56 ¢
08"
15°
13’
59
28°
37°
30°

53°

61

Altitud (m.)
159

364
118
226
102
610
1.400
400
47
325
984
1,181

362



Hemos considerado conveniente tomar el pe-
riodo de 12 afios para cada estacién a excepcidén de
la de Alcald de Chivert de la que adlo hemos podido
contar con 7 afios y los que hemos tomado de F. Alias
Castillo (Evapotranspiraciones potencieles y balan-
ces de agua 1965), dado que este ndmero es el mdxi-
mo periodo completo de datos de temperatura y pre-
cipitacién.

.3. Factores climdticos: Temperaturas

En los distintos cuadros siguientes figuran
las temperaturas ﬁedias dé las distintas estaciones
tanto.mensuales como anuales, Del andlisis de éstos
se deduce que las temperaturas medias anuales mds
altas se registraron en Bechi (17,82 C) mientras
que las mds bajas lo fueron en Vistabella (8,92 C).
Por otra parte el estio ﬁés‘célido corresponde tam-
bién a Bechi y el mds frio a Vistabella y del mis-
mo modo las medias invernales mds altas y bajas
se registraron respectivaments en Bechi y'Vista-

bella..Con ello quedd claro que las dos zonas
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RITMO ANUAL DE LA TEMPERATURA EN RELACION CON LA ALTITUD
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extremas térmicamente, las representan perfecta-
mente estas estaciones, Bechi y Vistabella.
Las temperaturas, adquieren sus valores
minimos generalmente en diciembre-enero ascien-
den paulatinamente durante la primavera hasta 1lle-
gar el verano, momento en el que se alcanza el mé-
ximo en_Julio-agosto para & continuacidén descender
de un modo considerable al miInimo antes citado.
" A medida que penetramos hacia el interior,
de E. a O, la oscilacién térmica aumenta debido a
una. acentuacidn.de la continentalidad, aunque
otras veces ocurre al revés.
4. Factores Climdticos: Precipitaciones
A 10 largo de todas las estaciones obser-
vamos que se trata de valores no graduales, sino
mds bien irregulares, ;nterrumpidos por discon-
tinuidades.
El valor medio anual mds altc lo sefiala

la estacién de Vistabella (8C2.4 mm,) mientras que
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el mds bajo es de Alcald de Chivert (468.0 mm,). Por
otra parts las precipitaciones medias invernales més.
altas las registra Vistabella y las mds bajas Cas-
tellén, mientras que en la estacidér seca las mds
altas se desplazan a Castellfort y las mds bajas

a Vall de Uxé.

Las estaciones anuales mds lluviosas son
otofio e invierno, siendo la primavera y sobre todo
el verano los mds secos.

Las cdlidas aguas de la cuenca mediterrénea
pueden sufrir la accién de dcs grupos de masas de
aire: aire polar maritimo o continental'y aire tro-
pical maritimo o continental también. Son ﬁrecisa-
mente estas masas las que er su recorrido son fac-
tibles de establecer comtac .0 con las aguas medite-
rrdneas, calentdndose las caras mds bajas, cargdn-
dose de humedad y convirti’n-ose en inestables se-
gdn asciehden en altitud; de =sste modo segun Lépez
Bermidez (1973) se transforr en mediterrdneo este
aire convencionalmente inest ble, engendrédndose una

abundante nubosidad, sobre t-3o si como hemos indi-
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cado esta masa de aire frio entra en contacto di-
recto con las aguas del mar,

La marcha general asi lo indica; pues aun-
que es parecida a otras zomas del palis presenta un
médximo en otofio y mds concretamente em octubre, en
casi todas las estaciones. Es de destacar con tal
motivo el hecho de.los aguaceros acaecidos em 1956
y 1962 en Castellén con valores de 200 mm, que die-
ron lugar a enormes pérdidas, produciendo riadas y
avalanchas de agua nue decapitaron en parte el suelo
8 la vez que inundaron numerosas zonas. Sin embargo
destacan los bajos valores del mes de enero,

5. Indices de clasificacién y tipos climdticos

segtin Lang, Martonne -~ Dantin y Reven

Para cualquier observatorio se preéenta un
hecho notori§ que consiste en la variacién conti-
nua que experimentan los valores termo-pluviométri-
cos, los cualés provocén gfaiaciones de la aridez;
de un modo general un clima =8 conéiderado seco si
la lluvia 7jue recibe muestra valores inferiores a

los que se evaporan,
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De esta manera la aridez pusde ser utilizads
como elemento de evaluacidén y en definitiva de cla-
sificacién.climética, por ello se emplean diferentes
Indices cuantitativos de aridez para delimitar de
un modo mds o menos preciso las regiones dridas o
himedas. Entre los mds usados estdn: Koppen 1918,
Lang 1920, Martonne 1926 y Dantin y Revenga 1941.

'E1l factor de pluviosidad de Lang se deter-
mina por el coclente entre la precipitacidn media
anual medida, en ‘mme. de altura,y la temperatura
medig anual, medida en.ﬂc

Precipitaciéa (mm,)
F.L. = '

Temperatura me3iia (2C)

De acuerdo con esta razém Larz establecié:

Factor Tipo climftico
0~-20 Zona de.desiertos
20-40 Zonas dridas
40-60 Zonas himeda . de estepa y sabana
60-100 Zonas humeda: de bosques claros
100-160 Zonas humedz: de grandes bosques

> 160 Zonas superh medas con prados y tundras
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Por su parte E. liartonne establece su Indice.

de aridez de este modo:

Precipitacién (mnm,)
Temperatura media (9°C) + 10

es decir, la razén entre la ﬁrecipitacién media
anual expresada en milimetros de altura y la tem-
peratura media anual aumentada en 10 y expresada

en grados centigrados. De esta manera resultan:

Indice Tipo climdtico
0-5 De desierto
5-10 Semidesierto
10-20 De estepas y palses secos mediterrdneo:
> 20 De cultivo de secano y olivares
~ 60 De aguaceros tropicales y viento monzé

Los gedgrafos espafioles, J. Dantin y A. Re-
venga al encontrar contrasentido entre el Indice
de aridez misma proponen otro Indice termoplu-

viométrico:

Temperatur: media (2C) % 100

Precipitaciin media (mm.)
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es decir, la razén entre la temperatura media anual
(en 2C) y la precipitacidén media también anual en
milimetros, y expresdndose esta razén como tanto

por ciento., De acuerdo con este criterio resulta:

Indice Tipo Climdtico

0=2 De zonas hdmedas

2=-3 . De zonas semidridas
3-6 De zonas dridas

)6 De zonas subdesérticas

De acuerdo con estos criterios exponemos
a continuacidn la clasificacidn climdtica de las

diferentes estaciones estudiadas.



LANG MARTONNE . DANTIN Y REVENGA

Indice Clasificacién Indice Clasificacién Indice Clasificaciébn
Castellén 29.8 Arida 18.8 BEstepas y paises secos medit. 3.4 Arida
Bechi 32.6 " 21,0 Cultivo de secano y olivares 3.1 "
Alcals de Chiv. 29.6 " 18.1 BEstepas y paises secos medit. 3 "
Onda 31.3 n 19.5 " ’ N 32 "
Segorbe 36.1 " 21.9 Cultivos de secano y olivares 2.8 Semié&rida
Zucaina 40.3 HGweda de estepa 23.5 " 2.5 "

: y sabana
Adzaneta A.W ol " Nﬂ 2 " 262 "
San Mateo 42.1 " 2545 " 2.4 "
Yorella 5645 ", 30.2 " 1.8 Htimeda
Castellfort 60.3 H6meda de bosque 32.1 " 1.6 "

. ¢laro .

Victnbnlla 0.1 " 42.4 " 1.1 "
Vall de Ux6 31.0 Arida 19.2 BEstepas y paises secos medit. 3.2 Arida
Bslida 44.2 Himeda de bosque 26,1 Cultivo de secano y olivares 2.3 Semidrida

y estepa



Como observacién general a estas tablas de-
ducimos asue segun Martonne las caracteristicas re-
queridaé pafa la aridez es menor (menos ndmero de
estaciones) mientras que, para lang y Dantin ¥ Re-
venga son parecidos, con la excepcién de que mien-
tras la clasificacidén de Lang considera mds humed:
la estacidén de Zucaina la de Dantin y Revenga con-
sldera é la de Segorbe, a la vez que la de Lang no
incluye a Morella entre las mds humedas y la de
Dantin ¥ Revenga si.

Por otra parte se observa que las tres
clasificaciones diferencian perfectamente dos es-
taciones cercanas pero de diferentes condiciones
geogrdficas, expresando como mds d4rida a Vall
de Ux6 que a Eslidé.

6. Indices de Thornthwaite

Existe una difiéultad a la hora de evaluar
separadamente ia traspiracién vegetal y la evapo-
récidn del suelo por 1lo que se prefiere utilizar
un término conjunto, de utilidad agrondmica, que

es la evapotranspiracién. Por tal entendemos la



pérdida en forma de vapor del agua de la vegetacién
y de la superficie del.suelo, pérdida que natural-
mente se realiza hacia la atmdqfera, por lo que el
concepto de evapotranspiracién sugiere lo contrario
a precipitacién.

Para.un lugar y moménto determinado la
evapotranspiracién toma un valor que recibe el
'nombre de actual y si al suelo se le supone total-
mente cubierto de vegetacidén toma otro wvalor que
es el potencial.

| La considerable dificultad que se presente
para medir directamente la evapotrénspiracién hace
que su valor se obtenga a partir de otros conocidos,
1o cusl se puede hacer a tra-és de varios métodos
entre los que destacan el de Blaney~Cridle y el de
Thornthwaite. E1 hecho de.no poseer en nuestro
pals coeficientes correctores en los que se tenga
en cuenta el cultivo hace ::e nos inclipemos por
el 2.2 Tenemos tambidn em cu-nta que es uno de los

métodos mds usados y que se -3daptan mejor a los
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datos disponibles.
Para el climatélogo Thornthwaite la fér-
mula empirica nue define la evapotranspiraciénm po-

tencial se expresa de esta manerat
t a

)
I

en donde, @ es la evapotranspiracién potencial men-

sual expresada en cm. de gltura de ague para meses
de 30 dfas y disas de 12 horas solares;

t+ = temperatura media mensual expresada en grados
centigrados;

a = constante para cada estacidn.

19914
} pare cada estacidn,

1 = 27

Con ello se deduce ju2 la evapotranspira-
cldén depends ée la teméerafura, lo que da lugar
a.que se pueda tabular en un dbaco.o por medio de -
tablas y asi calcularla directamente,

| Correlacionardo los valores mensuales de

la evapotranspiracién potencial y la respectiva
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precipitacidén media de un determinado lugar se
obtiene una diferencia cuyo valor puede ser posi-
tivo, en cuyo caso se habla de superavit; 0 exceso
de agua (s), 0 bien negativo en cuyo caso se tiata
de déficit (d). Con ellos se definen los Indices

de humedad (h) y aridez (a):

I, = 100 2~ ; I =100-3

los cuales a su vez se utilizan para calcular el
Indice hidrico anual definido asI:

expresado de esta manera porque al ser posible la
utilizacién del exceso de agua, al menos parcial-
mente, por la planta, los efectos de aridez dismi-
nuyen. La determinacién del factor 0.6 se ha reali-
zado empiriéamente.

Cdlculo de la evapotranspiracidn potencials:

Haciendo uso de las férmulas y tablas pro-
mulgadas por este investigador a través de diversos
autores y aun cuando éstos exponen claramente cual
es el método operatorio vamos a indicarlo de un

modo sucinto. Antes bien digamos que hemos prefe-
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rido el uso de tablas a dbacos, por una parte por-
que ajuéllas son mds fédcilmente utilizables y por
otra porque al poder interpolar valores 108 resul-
tados son mds apetecibles,

El procedimiento de cdlculo consiste en de-
terminar el Indice mensual de calor i, para la tem-
peratura media hallada. Postariormente se suman
-todos los valores de i y obtendremos el iImdice
apual I, Mediante otra tabla se calcula la eva-
potranspiracién media mensusl sin ajustar para lo
que se tiene en cuenta el Iniice de calor I y la
temperatura media mensual. Finalmenie 1a evapo-
transpiracidén mensual ajustaia se obtiene ﬁulti—
plicando los valores obtenidys anteriormente por
los respectivos Indices de iiuminacién mensual
para la latitud del lugar,

6.1, Fichas climdticzs. Cdlculo.

Conocidos los valores de la temperatura,
precipitacién y evapotranspiracién corresponde
obtener el exceso y déficit ie agua anteriormente
definidos asI como los sig.icntes conceptos de

amplia utilidad a 1la hor: de evaluar correc-
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tamente un clima:

a., Variacidn de la reserva, positiva o
negativa, segin almacene o pierda agua. Se supone
que el suelo, sélo puede coatener 10 cm. de altura
de agua utilizable,

b. Reserva, o fondo de compensacién de la
posible falta de agua. Su valor con lo comentado
86lo alcanza 10 cm. de méximo y de mInimo na-
turalmente O,

¢. Evapotranspiracidn abtual, cuyo valor
mdximo serd la potencial en el caso de que la
precipitacidén sea superior a €sta y como minimo
la precipitacién si ésta es inferior a la poten-
cial, Es preciso tenmer en cusnta que en este caso
la reserva debe agregarse a la precipitacién, siem-
Pre y cuando exista, péro claro es sin superar a
la potencial..

d. Falta de agua, di‘erencia entre la
evapotranspiracién potemcial y actual,

e. Exceso de agua, diferencia entre preci-

pitacién y la suma de la evapotranspiracién po-



tencial con la variacién positiva de la reserva.

f. Desaglle, en el que se supone que el 50%
del exceso de cada mes es retenido por el suelo,

Calculados estos valores es convenienté
reunirlos de forma ordenada em las llamadas fi-
chas climdticas. Con ella se calculan los Indices
de humedad relativa, las variaciones estacionales
de la humedad afectiva, el Indice de eficacia tér-
mica y la concentracién de verano de la eficacia
'téfmica con lo que puede definirse el clima de
acue;do con la clasifiéacidn de Thormthwaite,

6.2. Clasificacién

Thornthwaite, establece de acuerdo con el

Indice Im hidrico los siguientes tipos climdticos:

A Perhumedo >100
B4 Hdmedo 80-100
B3 Humedo 60- 80
32 Humedo 40- 60
B, Humedo 20- 40

1
02 Sudbhimedo 0= 10
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C1 Seco subhumado =20- 0
D Semidrido -40-20
E Arido -60-40

La subdivisidn climdtica siguiente la
determinan los Indices Ih e Ia’ es decir, la
variacién esiacional de la humedad del modo si-
guiente:

Climas humedos (A, B ¥y 02)

r pequefia 0 ninguna falta de agua 0-16.7

s falta moderada de agua em verano 16.7;33.3

w falta moderada de agua emn imvierno 16.7-33.3

Szgran falta de agua en verano , 333.3

W gran falta de agua en'invierno 333.3

Climas Secos (C, D, E)

d pequefio o ningiin exceso de agua 0-10

8 exceso moderado de agua en invierno 10-20

W exceso moderado de agua en verano : 1l0-20

Szgran exceso de agua en invierno 220
Wégran exceso de agua en verano >20

La eficacia térmica determina la siguiente
subdivisidn, pero como la evapotrenspiracidén poten-
cial se calcula teniendo en cuenta la temperatura y

duracién del dfa se entiende jue es un Indice y asi
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resultas

Tipo climdtico e gcm.l

A Megatérmico 2114.0
B, 99.7-114.0
B.; Mesotérmico 85.5- 99,7
B; . 71.2- 85.5
By 57.0= 71.2
C2| Microtérmico 42.7- 57.0
c/ '

1 28,5~ 42.7
D’ Tundra 14.2- 28.5
E Glacial < 14,2

Determinadas circunstancias ceteoroldgicas hacen
que la relacién (expresada en %) entre el Indice
estival y anual de la eficacia térmica varie de un
modo anormal desde las.regiorzes polares al Ecuador
(estas circungtancias' para n:uestra regién las ex-
pondremos posteriormente). Ccn ellg se establece

otro criterio de subdivisidén a saber:

a’ < 48.0
b4 4800"51.9
‘b'

3 51.9-56.3
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bz’ 56 [ 3-61 ) 6
by 61.6-68.0
cé 68.0-76.3
a’ >88.0

7. Zonas climdticas de la provincia

Teniendo en cuenta los criterios estableci-
dos anteriormente vamos a diferenciar climdtica-
meqte la provincia, de la que resultan los siguien-
tes sectores cuyos limites no deben ser considera-
dos como transiforios definidos sino como lImites
amplios.

7.1. Sector semidrido

Comprende lgs estaciones de Castellén, Be-
chi, Alcalé, Onda y Vall de Ux6 y se sitda en el
flanco oriental de la provincia con influencia

maritima. Sus caracteres clasificatives son:

E 1|1, |1, |% | Glasificacién
Caestellén | 863,4 | -21,8| 1 |38 | 47| Dd BS a’
Bechi 935,6 | -21,8 1 | 38| 48 na Bé b;
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l’ ; -

; E I Ih Ia | %C | Clasificacién
Alcald C. [B11,6 [-25,2 1 O | 42|47 | Dpa B, a’
Onda -  :|850,3 :=23,4 ; O | 39|47 | Dd B] a’
Vall de Ux6|820,3 |~20,8 | 5 | 43|50 | .Dd B; b/

Le corresponden las precipitaciones mds
bajas, con oscilaciones comsiderables incluso en
.los mismos observatorios. E1l mdximo principal lo
tienen én otofio y mds concretamente en octubre por
razones ya apuntadas,

En este sector las temperaturas son supe-
riores a las del resto de la provincia en especial
sl se compara con el drea Occidental, alcanzando
valores médximos en ei estio, dejdndose notar la
accién maritima. La amplitud térmica por igual
motivo es la mds béja alrededor de 132 C. Las
evapotranspiraciones toman los valores mds altos
de la provincia, sin embargo el ndmero de meses
secos no es elevado, 4 en todas las estaciones,
cén un déficit aproximado a Zos 350 mm.

T7.2. Sector seco subxiumedo
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Comprende las estaciones de: Segorbe, Zu-
caina, Adzaneta, San lkateo y Eslida situdndose en

la margen inmediatamente izguierda a la anterior.

E Im Ih Ia % | Clasificacién

Segorbe !806,9 |-18,4 ! 2 34 49 -ClgBé bi

Zucaina !767,0 ;-15,8 . 1 28 52 |C,dB; bi

Adzaneta 785,0 | -6,0! 9 25 | 50 CldBé bi

Eslida 857,0 | -11,2 | 11 i37 50 [c,S 33' b;

Le corresponden precipitaciones de 550-560
mm, con up mdximo también otofial y mipnimo estival
asi como bruscas oscllaciones.

Las temperaturas oscilan alrededor de los
152 C con mdximas en el estic y mds concretamente
en el mes de julio. Las amplitudes térmicas aumen-
tan aunaue no-exageraéamenje respecto al anterior
sector; alcanzan lo§ 15¢ C.

las evapotranspiracicnes toman valores

aproximados a los 800 mm., es decir, con necesi-



1G2

dades algo moderadas respecto al anterior sector.

El numero de meses secos sin embargo oscila de 3

& 5 pero con bajos valores en los meses extremos,

El deficit aproximado es de 200 a 300 mm, -

Se trata de un sector de tramsicién.

T7.3. Sector subhdmedo

Comprende las estaciones de lMorella y Cas-

tellfort que se sitdan en zonas mds altas a las

anteriores, alrededor de los 900-1.100 m.

E. Im Ih Ia %C | Clasificacié
Morella 672,8 | 5,8 19 22 51 02w Bi b;
La madia de las precipitaciones es de 650

& 700 mm., con oscilaciones marcadas de unos a otros,

pPero de menor variacién anual con respecto a ante-

riores sectores. E1 mdximo se produce en otofio

pero la diferencia con el invierno y primavera es

escasa.
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En este sector las temperaturas medias
oscilan alrededor de los 11,5¢ C; es decir, valo-
res mds bajos que los Anteriores. Su amplitud es
superior al anterior sector lo {ue posiblemente
sea debido al cerramiento montafioso que proporciona
una mayor cohtinentalidad, con valores alrededor
de los 172 C, con lo que se cumple la regla de
‘que cuanto mds al interior, mds alta es la am-
plitud térmica.

La evapotranspiracién potencial alcanza
§alofes de 650 a 700 mm., es decir, con relativa
necesidad de agua que manifisstan la pfgsepcia
de solamente dos 0 tres meses éécos y con un dé-
ficit aproximado a 50-150 mm.

7.4. Sector Humedo

Viene repre-entado por la estacidén de Vis-
tabelia cerca del punto mﬁs clto de la provincia,

Pefiazolosa con 1,813 m.
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B I ; L | I, l 4 | Clasificacién

m
Vistabella 594,7| 40,4 47 | 11 !50 32 r Bi bi

Este sector destaca ampliamente por su alto
valor pluviométrico anual, 802,4 mm., dnico sector
al que le pueden llegar la 1nf1u§ncia de las borras-
cas atldnticas. Destaca el mdximo otofial seguido
del primaveral. Su oscilacidén es amplia.

Las temperaturas se hallan fuertemente in-
fluenciadas por la altitud con un valor de 8,9 2oC
de media anual y con un mdximo em julio 17,42 C y un
minimo en enero-diciembre 2-2,5¢2 C. La amplitud
térmica es inferior al anterior sector, 10 cual
motiva otra regla climdtica propia de zomas inte-
riores en las que las oscilaciones de temperatura
son menores a mayor altitud.

La evapotranspiracién es la mds baja de la
pProvincia 594;7 mm., ;on una necesidad de agua glo-'
bal escasa representada en dcs meses con un valor

de 64,5 mm.
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En definitiva es un sector que puede defi~
nirse de tipo continental de montafia, totalmente
diferente a 1los anteriores sectores, con una osci-
lacidén térmica andmala respecto a é4stos.

8. Balance Hidrico

Un balance hidrico real supondria un avan-
ce para establecer el desarrollo de determinados
.cultivos, de acuerdo con determinados tipos de
suelos; pero es imposible, al menos con 103 datos
que se poseen. Sin embargo si se suponen una eefie
de cfiterios légicos se obtiene una -ensefianza
tedrica bastante Util de este bglanée.

Asi; sin introducir la naturaleza del suelo
como hecho generalizgdo y suponiendo que 13' capaci-
dad de almacenamiento de agua del mismo es como
mdximo 16 cm., puede pasarse & realizar un peque-
fio estudio, que es el que exponemos & continuacidn.

Para el mes de.Septiembre las lluvias haf

cen su aparicién pero al no :zer cuantitativamente
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importantes la acumulacién no llega a producirse
hasta que llega el moment;, normalﬁente en el mes
de Octubre, en el que la precipitacién supera a la
evaporacién. Las esta@iones de Castellfort (02) y
Vistabella (Bz) se adelantan en estos hechos pro-
vocados por los descensos de temperatura. De esta
manera las necesidédes evapotranspiracionales que-
dan superadas y el suelo va almacenando agua, Pero
a veces este fendmeno se reitera ya que en algunas
estaciones se prodﬁcen intervalos en l1los que la
evaporacién supera a la precipitacidén mds la reser-
va anterior; posteriormente vuelve a darse tal pro-
ceso, Esto sucede en Castelldn, Alcald de Chivert
y San Mateo. Lo normal es que llegado noviembre o
diclembre se alcance el valor de 10 cm. de reserva
8 partir de cuyo momento se produce un exceso que
se plerde por escorrentia, infiltracidm, etec.

Posteriormente y como consecuencia del
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aumento de temperatura y disminucién de precipi-
tacidn, la actividad transpiratoria supera a esta
dltima, momento gue es'aprovechadé para utilizar
la reserva, que se produce normalmente en el mes
de marzo o abril para las mds dridas, mayo-junio
las siguientes y gulio para la mds himeda (Vista-
bella). Las necesidades hidricas de esta manera
.quedan soslayadas en parte durante estos peses
por medio del exceso de agua almacenado,

El calentamiento se acentda en la época
éstival, y si se tiene en cuenta que los valores
de precipitacidén alcanzan sus minimos, se entiende
que al perfodo anterior le sucederd uno de.aequia,
con falta de agua que para alguna estacidn es

bastante amplio,.
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IV. PROBLEMATICA CARTOGRAFICA

Con el objeto.de centrar el problema -:ue
ha presentado la cartograflia de los suelos en es-
tudio, hemos establecido diﬁersos criterios segui-
dos de esta r2alizacidn.

Teniendo en cuenta gue la continuidad de las
formaciones eddficas varia de acuerdo con la clasi-
ficacidén utilizada se ha adoptado inicialmente la
clagificacién americana sin perjuicio de iue pos-
teriormente se establezcan comparaciones con otras;
junto a éste, otro criterio ha sido el nudmero de
perfiles a tomar.

Nos.preocupa mucho el hecho anexo al es-
tudio de los suelos referente al lImite que existe
entre ellos mismos, paia lo cual hemos de tener en
cuenta que en las dreas separadas raramente encon- -
traremos limites taxativoé; por ello los valores y
correlaciones nue afectan a este eétudio hemos pro-
curado jue eviten el reflejo de pareceres particu-

lares y singulares representativos de un punto con-
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creto. Ahora bien la notable cantidad de tipos de
suelos asl como los caracteres intrimsecos a los
mismos ha hecho que supeditemos valores y tipos
pafa la escala elegida, evitando jue polafizaran
lo menos posible el mapa. Findlmente hemos inten-
tado adosarle la mayor facilidad de interpreta-
cién posible y su correspondiente practicidad.

.Todo esto se ha relacionado con una do-
cumentacién bibliogrdfica analizada a base de di-
fefentes fuentes.que facilitardn el estudio a de-
sarrollar poniendo mayor énfasis en los trabajos
cartogrdficos anteriormente realizados.

Teniendo en cuenta que en dreas sedimentarias
es quizd donde la fotografia Zrea ofrece el mdximo
rendimiento, para el levantacziento del mapa se han
utilizado fotos dreas de esc:la aproximada 1:30.000
que si bien no es la méé adeczuada era la disponible.
A la vez han sido documentos bdsicos los mapas to-

pogrdficos publicados tanto cor el Servicio Geo-
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grédfico del Ejército como por el Instituto Geogré-
fico y Catastral; se han hecho uso. orientativo de
los mapas geoldgicos de la zona a escalas 1:200,000
¥y 1:50.000 del IGME, estos dltimos correspondientes
al plan MAGNA.

Uno de los grandes problemas con que se en-
cuentra el edafélogo es la separacién cartogrdfica
.de suelos para la escala elegida; donde se encuen-
tra el lfmite de la menor uniiad?, Sabidndose de an-
?emano que existe una variedad notoria en cada éso—
ciacidn hasta cuando es representativa ésta de una

zona determinada?

l. Investigacidén sistemdtica

La marcha sistemdticc seguida ha sido dife-
renciada en cuatro fases: Se trata de un ensayo de
reconocimiento y habituacién a2l drea con toma de
contacto que dgnominamos "Irspeccién general", pa-
ra pasar luego a la labor de estudio en gabinete

0 "Investigacidén de d4reas cartogrdficas"; prospec-
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cién sobre el terreno con levantamiento del mapa;
y findlmente endlisis de laboratorio.
1.1. Inspeccidn.general de reconocimiento

Uno de 1los modos de simplificacién de
la metodologia a seguir posteriormente han sido un
reconocimiento general sobre el terremo. Entre otras
cosas también nos proporciondé informes a cerca de
los resaltes geoldgicos; geogrdficos, eddficos, etc.;
es decir, singularidades que contactamos con otras
zonas ya conocidas, estimando las dificultades y
en definitiva, confrontando la importancia y cardc-
ter del medio de accidn.

Como implicaciones inmediatas a este reco-
rrido destaca la presencia de dos dreas bien dife-
renciadas, la plana y la montafia, las cuales requie-
ren un reconocimiento diferente en el ante y posla-
boratorio, En la plana de un modo generalizado las
separaciones cartOgréficaQ habrdn de tener una exhsus
tiva confrontacidén con el anélisie.de laboratorios

al contrario la montafia serd nds generalizada. En
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este sentido las unidades mds amplias corresponde-
rdn a ésta y al contrario las menos extensas a
aquéllas. Del mismo modo se advirtié la comple-
jidad de las zonas tridsicas a la vez que dimos
cuenta de una formacidén eminentemente representa-
tiva de la provincia constituida por un suelo de
cardcter rojo, débilmente carbonatado y de excasa
profundidad.
1.2. Investigacién de dreas

El desarrollo normal de la cartografia den-
tro del extenso dmbito sobre el que actda, obliga
al empleo de la foto derea dado que ésta proporciona
infinidad de detalles.Ya ﬁue dnicamente podiamos
disponer de fotos a escala 2proximada 1:30.000,
como hemos indicado anteriormente, el problema
residia entonces en uh eqtudio de fotointerpre-
tacidn, pero era preciso afinar el método que per-
mitiera pasar la informacién obtenida en este pro-

ceso al mapa base. Una primera posibilidad era



pasar a mapas topogrdficos de escala 1:50,000 que
posteriormente serian pasados a 1la minuta 1:200.000.
Otra posibilidad era utilizar fotomosaicos pero
tampoco estdbamos provistos de ellos, Cabia la po-
sibilidad de montar una hoja 1:50.000 de fotos, fo-
tografiarla y reducirla convenientemente en sucesivos
pasos, sin embargo; el hecho de jue los cambios de
vuelo dan lugar a variaciones en la escala, 8o im-
Pide.. una superposicidén exacta foto a foto. Findl-
meﬁte se ideé fotografiar 1la foto 1:30.000 a esca-
la aproximada 1:50,000, pero al no ser factible un
método rdpido dado su tamafic se realizé la de es-
cala aproximada 1:100,000 las cuales proporcionan
en su manejo gran facilidad, con casamiento sencillo
entre elles, comodidad por su pejuefia extensién,
rapidez de paso y fécil.rep;oducibilidad. Si a ello
se une el hecho de ~ue en funciones de campo serian
dtiles su eleccidn estd jusiificada ampliamente.

Un ordenamiento adecuado de las fotos es

esencial por lo cual se reaaliizé un fotoindice.
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l1.2.1, Fetointerpretacidn

Una de las etapas esencia}es reside en la
caracterizacidn de las.diferentes dreas cartogri-
ficas para lo cual varios critefios han constitui-
do el elemento tase. Una primera fase ha consisti-
do en separér con criterios litoldégicos cuando
fuera posible y para ello nos apoyamos en los ma-
pas litolégicos a escala 1:200.000, sin embargo,
debemos resefiar que no se han separado formaciones
sobre calizas jurdsicas de las de calizas cretéciéas
ﬁor'ejemplo, u otras formaciones similafes. Para
dreas en donde el 3.2 era quien predominabg a
pesar de poseer el mismo material los criterios
fueron diferentes. Es preciso tener en cuenta qus
la composicidn mineréldgica v tamafio de gramo de
los materiales determinan su comportamiento frente
a la.erosion.

La estratigrafia en determinadas dreas
relaciqnadas con los éisos Albiense y Bedouliense

(Urgoaptiense o Wealdiense)} »a desempefiado un
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importante papel. La fisiografia del terreno, ima-
gen de la vegetacién, las diferentes formas del
relieve y en consecuencia de la pendiente y expo-
sicién de aguél, ha aportado una variabilidad en
el paisaje identificada en la foto en su visién
estereoscépica, mdxime si se tienen en cuenta los
fendmenos tecténicos y los procesos de erosidn.

Por otra parte el aspecto que han presen-
tado los suelos, cén su color, humedad, expresio-
nes salinas, grados de erosidén etc., unidos a la
cubie?ta vegetal del momento, asi como a su uti-
lizacidén agricola y tipo de parcelacidén han sido
criterios de primer orden.

Toda esta serie de caracteres nos han ser-
vido de elementos de identificzacidn a {ravéds de
la tonalidzd, matiz, contraste y tipo de sombra
de la foto jue a veceé.no fue criterio suficiente
mientras que en ciertas ocasiones presentd una
base mayor a la reauerida en cuanto a subdivisién

s8e refiere.



1.2.2. Unidades de suelos

Adun cuando pueda parecer arriesgado, al
mismo tiempo aue se efectuaron separaciones carto-
grdficas iniciamos diferentes asociaciones que.pos-
teriormente definimos en parte en el terreno, Asi
separamos 20 unidades diferentes para las que tuvi-
mos en cuenta los anteriores trabajos existentes
sobre la provincia; se han asociado los tipos
principales de suelos con varias inclusiones y ée
han denotado las caracteristicas topogrdficas,
fisiogrdficas y. Z.Litoldgic.as .

2, Composicidén y levantamiento del mapa

Para lograr la identificacién debemos
tener en cuenta dentro de este dmbito de aproxima-
cidén cientifica, que la cartografia se desarrolla
a8 través de una escala continua de fendémenos que
a veces se superponen y difuminan, Durante esta
3.2 etapa desarrollada sobre el terreno ha sido

necesario modificar la precartografia, alll donde

fuera necesario; sin embargo la cartografia ante-
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riormente realizada ha sido vdlida de un modo ge-
neral.

Diversos recorridos a través de carreteras
y caminos dirigiéndose a puntos Eoncretos unas ve-
ces, otras sdlo a itinerarios fue el modo de ope-
rar, sin embérgo la posibilidad era wv=r unidad por
unidad u observacidén de dreas piloto; el recorrido
necesario para opsrar del primer modo seria exten-

sisimo, pero a la vez la fijacidén de 4reas piloto

n

en el laboratorio podria no ser del todo represen-

fatiﬁa trds su extensidén a otras zonas, j en con-
secuencia determinamos fijar itinerario; a;ustados
8 unos puntos que podriamos llaﬁar claves. En de-~
finitiva se han realizado difzrentes salidas a las
dreas fotointerpreta&as, con los topogrdficos a
escala 1:200,000 que llevaban superpuestas las
asociéciones cartogrdficaé y 2compafidndose de los
mosaicos corresﬁondientes haciéndose uso en casos

concretos de la foto a escale. 1:30.000,
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Bstamos convencidos de ~ue una comprobacidén
taxativa de la cartograffa implicaria la toma de un
nimero considerable de perfiles dado -ue la divisi-
bilidad de 1la materia eddfica sobrepass las posi-
bilidades iniciales de separacidén y por ello de-
bemos recaltar nue la cartografia no es el funda-
mento del presspnte trabajo. No obstante puede afir-
marse que las dif=rentes asociaciones son represen-
tapivaé de los diversos caracteres eddficos y cuan-
tas propiedades le rodecan. Findlmente vamos a dar
en un hecho, al.cual no se escapa la ciencia del
suelo, que reside en esa variabilidad naturalista
que posee exponente de su intergradacidén, en espe-
cial si este punto de vista se representa en un
rlano de orden quimico en dcnde se suceden varia-
ciones a ménor distanciaj ireluso varfan esta-
cionalmente.

Cabe sefialar como resultado de la carto-
grafia realizada que el esti:dio genético evolu-

tivo deberia centrarse en el drea de la plana.



Concluida esta etape de sintesis la sali-
da inspiratra lz torz de perfiles dado que se cono-
cian también las descripciones geogrdficas, cli-

matologlas, etc.



V MSTCDOLOGIA



128

V. NETCDOLOGIA

En virtud de la naturaleza del trabajo se han
llevado a cabo por una parte la apertura de perfiles
para muestrear los sueslos y por otra diversos and-
lisis de laboratorio, En conjunto son:

- Toma de perfiles,

- Andlisis granulométrico. .

- Determinacidén del contenido en materia orgdnica y
carbono orgdnico,

- Determinacidén del contenido en nitrdégeno total,

- Determinacién de la capacidad de cambio idnico y
cationes de cambio;

- Determinacidén del grado de acidez (pH).

- Determinacién del contenido ie carbonatos alcali-
notérreos.

= Determinacién del.coﬁtenido :n sales solubles,

- Determinacidn del conteniéo :n Fe,.Al y Si amorfos
(suelo y arcilla),

.- Determinacién del contenido :n Fe y Al totales (sue-

lo y arcilla).
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- Caracterizacidén de los minerales de la fraccién ar-
cilla por difraceidén de rayos X y microscopia elec-
trénica.

' l., Toma de perfiles

Teniendo en cuenta la seleccién ya realizada
en fase cartogrdfica de los puntos concretos gque re-
presentarian de un modo lo mds completo posible los
tipos de éuelos representados en las diferentes aso-
ciaciones; y tenisndo en cuenta también que el con-
Junt6 de procesos que tienen lugar en la formacidn de
un suelo lo representa el perfil, se abrieron los
correspondientes cortes con un estudio y descripcidn_
de campo de acuerdo con las normas que estdn adopta-
das por el departamento de Suelos del Instituto de
Edafologia y Agrobi&logia‘del C.S5.I.C.

Si se tiene el propésito de conocer perfecta-
mente los hechos acaecidoé en cada tipo de suelo de
la provincia es preciso realiz:r una detallada toma
de perfiles, lo cual difiere d: otro aspecto no menos

importante, referente a la rep-csentatividad que tengan
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dstos en cuanto al aspecto cartogrdfico. Por ello se
ha realizado una observacidn de los diferentes tipos
de suelos presentés, a la vez que de las asociaciones
cartogrdficas existentes; la observacién de aquellas
caracteristicas -ue han det:rminado la génesis el
desarrollo y evolucién de dichos suelos; findlmente
se han elegido perfiles que fueran lo mds naturales
.posibles, a excepcidén claro estd de los que se deno-
minan antrépicos. Las muestras se han tomado lo mds
representativas posibles teniendo en cuenta los aﬁé—
lisis yue se desarrollaron posteriormente.

2. Andlizis granulométrico

Se ha realizado la det=rminacidén cuantitativa
de las diversas fracciones que entran a formaf parte
en los diferentes horizontes de los suelos a investi-
gar; anteriormente las muestras las sometimos a un pro-
ceso de secado y trituracién, soparando al mismo tiem-
Po la fraccién grava.

¥l prbcédimiento adop*:do ha sido el de Boyoucos

(1949) vasado en la ley de Stc'izs y que es un método
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abreviado del hidrdémetro de cadena, -ue si bien no

es 2x.remadamente preciso, es rdpido, de fdcil ma-
nejo, seéuro, reproducible y suficientemente exacto.
Su principal ventaja frente a otros métodos.(Kilmer
y Alexander; 1949) es precisamente la rapidez. El
procedimiento consiste en pesar 50 gramos de muestra
que se llevan & una batidora de litro, se llena de
agua hastﬁ la mitad aproximadamente, afiadiendo 10
c.c. de dispersante hexametafosfato sédico. Se agita
duraﬁte 15 minutos. para obtener una buena homogeini-
zacién y posteriormente se lleva a una probeta de
1000 c.c. nue de nuevo homogeneizamos agitando a ma-
no durante 1 minuto, Al iniciarse el reposo se intro-
duce el densimetro (tipo A.S.T.M. 152 H) y medimos la
lectura y temperatufa a los 40 segundos, haciéndose
otro tanto a las 2 horas, Si L y T son los valores
Obtenidos en el densimetr6 y t-rmémetro en la primera
lectura y 1 y t los correspond 2ntes a la segunda Ob-

tendremos:

Limvo + arcillae = po x*100
50
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1 (+ -68) 0.2 X
50

Arc_i“a-

100

en donde T y t se expresan en grados Farenhait. Con
ello el porcentaje de arena serd la diferencia hasta
100 de la suma del tanto por ciento de limo mds el
de arcilla,

3. Contenido en materia orgdnica

21 término materia orgdnica no incluye el car-
bono total que se presenta bajo diferentes formas, por.
lo cual es preciso elegir un método que determine el
carbono correspondiente a los residuas dé plantas
animales y microorganismos unicamente, distinguiéndolo
del carbono que entra a formar parte de los abundantes
carbonatos ~ue en general se encuentran en los suelos
en estudio.,

Normalmente .. la determinacidén se realiza si-
guiendo las técnicas basadas en la oxidacién por via
himeda con dicromato potdsico; modernamente la deter—
minacién del agente Oxidante se realiza por medio de
una colorimetria del ion trivalente cromo (residual).

El procedimiento utilizado es de esta manera el de
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Wacley-Black con la variante de jue el dicromato re-
sidual se analiza por colofimetria en vez de volume-~
tria. Para ¢1lo se pasa una cantidad determinaga de
suelo (0,5 a 1 gramo) & se lleva & un erlenmeyer,
agregando 10 c.c. de dicromato potdsico normal y agi-
tando. A continuacidn se afladen 20 c.c. de dcido sul-
firico concentrado céntinuando la agitacién (1 minuto]
y dejando enfriar unos 30 minutos., A las muestras
Y un ensayo en blanco se agfegan 200 c.c. de agua y
10 c.c. de dcido fosférico al 85% para impedir la
posible formacidén de complejos; posteriormente se
realiza la colorimetria, que en nuestro caso se llevé
a caﬁo en un aparato Zeiss klko II,.

El proceso se justific: de esta manera:

2(Cr207=' + 14H Y+ 6~ — 201'w + 7H20)

3(C + 2H 0 = 46~ —» CO. + 4HY)

2 2

y findlmente:

2Cr_O0_K_ + 3C + 8s0 H2-—9 2(304"

30 K +8H_0 + 3C0
20K, . Cr2 28 5+ CH, 3 >

3 4
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4, Contenido en nitréreno

Detarminado el contenido en materia orgédnica
es necesario analizar el contenido en nitrdgeno; que
tradicionalmente se viene realizando por el método
Kjeldahl; por este método primeramente se produce un
ataque de la materia orgdnica que transforma el ni-
trégeno en sales amoniacales y después se realiza la
valoracidén de estas sales, Mallol modifica el método
al asociar la accidn cztalitica del selenio-dcido per-
clérico, utilizdndose findlmente el autoanalizador
Technicon.

Para su realizacién se parte de una cantidad de
muestra determinada (0,5 a 1 gramo) y se coloca en un
matraz Kjeldahl afcrado de 50 c.c. Se afiaden 5 c.c. de
sulfirico concentrado y 0,5 gr:mos de la mezcla catali-
zadora -ue consta de 200.gramos de sulfato potdsico y
10 gramos gde selenio en polvo. A continuacién se ca-
lienta hasta ebullicién, cubri:ndo e} matraz con un em-
budo, d4ndose por terminada lz mineralizacidn media hora

despuds., Enfriado el matraz se afladen 20 a 30 c.c. de
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agua y una vez enfriado totalmente se enrasa; findl-
mente se mide colorimétricamente mediante el Autoana-
lizador Technicon.

5. Andlisis de la capacidad y cationz=s de cambio

Normalmente la determinacidén se realiza por
medio de una solucidén tampén ds cationes desplazantes
tales como (NH4)* o Ba y posterior lavado del exce-
so de catién., La ventaja que prescnta el Ba " frente
a otros reside en aue e8 retenido con mayor fuerza sin
ser'fijaéo por la arcilla; su eleccidén jueda respalda-—-
da frente al cati§h (NH45rél que le influyen ademéds
las sales solubles asi como 1la liberacidén de cationes
procedentés de silicatos minerales en el periodo en
que se realiza la extraccién.

21 método elegido es el de Nelhich que consiste
en la extraccidén con solucidn de cloruro bdrico-trieta-
nolamina, de£erminéndose la éapacidad catidénica por
medio de lavados del suelo con una solucidn de C12Ba

0,2 normal y trietanolamina ~u: mantiene el pH fijo a

un valor de 8,1, isto impide 1l formacién de dcido
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clorhidrico de acuerdo con esta posible reaccidn:

ClzBa + 2HX & Ba )(24- 2ClH‘
en donde X representa la.arcilla, humus, etc., es decir,
cual:uier micela de tipo negativo; Al objeto de asegu-
rarse de jue el reemplazamiento ha sido total se lava
finalmente con una solucidn.de'012Ba 0,1 K.

£l tratamiento con la zal de bario hace que
se reemplacen los distintos cationes que saturan las
micelas, ocupando el bario las posiciones de cambio

segun:

ClzBa + A X Z=Ba Xz-’r- Cla

en donde X tiene el significado anterior y A cualijuier
catién Na*, k¥, lg**, Cca**, etc. in el 1liIquido con-
seguido se determinaron separaiamente los cationes
ca®, dg®", Na©, K", H" y reemplazando el bario que

satura el suelo con una solucidn de Cl_Ca 0,3 L. ¥y

2
PH 8 queda el Ca’ = en posicién de cambio, mientras
que el Ba es llevado a solucidn, siendo determinado.
El proceso se expresa por medic
P coem
0120a + Ba ¥ = ClzBa XZCa
Las medidas se han realizado ¢: un fotémetro de llama
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modelo Eppendorff de escala expansiva para la deter-
minacidén de Na, K, Ca.y Ba (capacidad total)., El1 kg
se determiné por absorcidén atémica con un espectrofo-
témetro Perkin-Zlmer modelo 403 siendo determinada la
acidez de cambio (H) por titulacién del exiracto ob-~
tenido en el desplazamiento en relacién con la titu-
lacidén en igualdad de condiciones de la solucién des-
plazante original.

El procedimiento consiste en pesar 4 gramos de
suelo pasado por un tamiz de 2 mm, Jue se colocan en un
tubo de centrifuga de 50 c.c. afiadiéndole 25 c.c., de
solucién ClzBa-trietanolamina; se agita 5 minutos, se
centrifuga a 3.000 r.p.m. durante 10 minutos y se decan-
ta en un matraz de 250 c.c. Repetida la operacién 3
veces mds, afiadimos a continuacién 25 c.c., de solucidn
ClaBa 0,1 M. Se lava la ﬁuestra con agua destilada al
Objeto de elimipar el Bario.:ue pudiera haberse adhe-
rido a las micelas; lavado est: catién las micelas
arcillosas se peptizan, con 1o jue <1 suelo aparsce

-turbio en la solucidén, momentc en 7ue se desprecia
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ésta., ve aforan los matraces que contienen las solu-~
ciones de Ca®*, Mg*", K*, Na* y HY y se determinan
éstos.

Pinalizada la operacién de lavado del suslo
para el reemplazamiento de cationes se afiaden 125 c.c.
de solucidn de Cl;Ca en 5 veces agitando durante 5
minutos, centrifugando y decantando el liIjuido en un
matraz de 25C c.c., lavdndose con agua hasta que apa-
rece turbio, midiéndose a continuacién la concentracidr
del ion Ba* que equivale a la capacidad de cambio
catidnico,

6. Determinacién del grado de acidez (pH)

Convencionalmente el pH del suelo se define,
como en otros muchos casos, por el cologaritmo de la
concentracién en iones H'; cabe no obstante distinguir
la acidez actual y la potencial, Ll mayor interés lo
preéenta aquélla, ue de alguna manera representa el
fundamento de la reaccién de los suelos al determinar
el equilibrio dcido-base, sin smbargo dado su interds

tambi<n se determina la acidez potencial.
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Bl método utilizado corresponde a Hernando y
Sdnctez Conde (1954) que bdsicamente mide el pH elec~
trollticamente mediante electrodo de.vidrio de una
pasta saturada de suelo; la sleccién final resulta del
tipo de electrodo elegido asi como del tipo de solu-
cién. Je un modo casi exclusivo las medidas se realizan
con el electrodo de vidrio frente a los de hidrdgeno,
quinihidrina, etc. dadas sus ventajas.

La acidez potencial se determina por medio de
un tratamiento con cloruro potdsico normal debiéndose
observar valores aproximadamente de una unidad inferior
a8 los obtenidos en solucidén acuosa; esto se justifica de
esta manera: .

HX+ K1l XK+ H +0C17
los valores se obtuvieron mediante un potencidmetro
Radiometer Copenhacen PHM 28.

7. Contenido en carbonatos alecalinotérreos

Uno de los métodos tradicionales utilizados
en esta detarminacidén @< el gasomdétrico jue debido-
fundamentalmente a su répidez y probada exactitud he-

mos utilizado agqui. Se fundamenta en la determinacidn
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del gas desprendido como consecuencia de la reaccién

de los carbonatos que contiene el suelo con dcido clor-
hidrico; bajo las mismas condiciones de presidén y tem-

peratura se realiza una determinacién andloga con car-

bonato cdlcico puro, determinacidén gue sirve para refe-
rir los volumenes de anxaldrido carbénico desprendido y

evita tener que determinar el gas desprendido a condi-

ciones rormales de presién y temperatura.

El modo de operar es recalizar inicialmente una
dsterminacidén a grosso modo afiadiendo ClH y observando
el grado de reaccién. Se pesan de 0,2 a 3 gramos de
suelo pasado por 2 mm, segin la anterior determinacidn,
Y se colocan en un erlenmeyer cde 200 c.c.; al mismo
tiempo se introducen en otro erlemnmeyer 0,2 gramos de
CO,Ca puro; se afiaden unas got:s de agua que mojen las
muestras y a continuacién separadamente se miden al
hacer actuar el C1H 1:1 jque se vierte desde el tubo de
énsayo del calcimetro al.maéraz de la muestra, Se espe-
ra varios minutos hasta que la reaccién sea total, sien-

do para los carbonatos magnési:os mds lentos y por tanto
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necesario esperar a veces hasta 1/2 hora. 5i V es el
volumen de 002 desprendido por el carbonato puro, V’el

del suelo y p 21 peso de suelo tendremos:

0,2 V 100
p Vv’

porcentaje de carbonatos s

8. Contenido en sales solubles

Dos son los modos opzratorios normalmente uti-
lizados para esta determinacién de sales solubles, uno
por extraccidn del suelo con agua y evaporando postewior-
mente la solucidén filtrada a sequedad con determihacidn
en.el.residuo de cada uno de los componentes; otro por
medio de una medida indirecta, la conductivigad 0 can-
tidad de slectrolitos cxistentes én solucién. Entre
las proporciones suelo:agua -ue se pueden utilizar en
este segundo método, ‘ue ha sido el elegido, hemos pre-
ferido 1la 1:5 para lo cual hemos tomado 20 gramos de
suelo tfiturado y tamizado ﬁor 2 mm, le hemos afiadido
100 c.c. de agua éestilada, agitamos .a intervalos du-
rante 1/2 hora y efectuaﬁos la medida en un conducti-

Detro Radiometer Copenhagen tipo CIM.
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9, Contenido 2n Fe v Al totales

Para efectuar la eitraccidn &el contenido to-
tal en los elem:ntos de Fe y Al del suelo hemos utili-
zado el método propuesfo por el O.,R.S5.T.0.k. en Bondy,
Francia, basado en la descomposicién por dcidos que
da lugar a la ruptura de enlaces entre los diversos mi-
neralzss, En realidad.muchos son los dcidos 1ue se uti-
lizan, paro auizds los mds universales sean el sulfuri-
co, nitrico y clorhidrico, ﬁue son precisamente los
tres jue se utilizan‘en este método, de donde le viene
el nombre de tridcido. Se han efectuado dos ataques cor
secutivos, realizdndose la extraccidén findlmente en une
solﬁcién de C1H=H20 en la proporcidén 1:4,

EY procedimiento consiste en pesar una canti-
dad determinada de suelo finamente moliio (0,1 & 1 gra-
mo) que se colbca en un vaso resistente al calor, aila-
diendo a continuacidén 30 c.c. ée mezcla sulfonitrica y
20 c.c. de ClH. Se pone a calefaccién, cubriendo con ur
vidrio de reloj; cuando el reactivo disminuye a la mi-

tad aproximadamente se lava y 2 lleva a sequedad. Se
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enfria, se afladen 20 c.c. de agua y 5 c.c. de ClH, se
deja disolver y se trasvasa a un matraz en donde pos-
teriormente se¢ vierte la extraccién del segundo ataque.

Hemos de sefialar que se ha realizado esta mis-
ma oparacién sobre la fraccidén total y por otra parte
sobre la arcilla,

La determinacidén se ha realizado por medio de
absorcidén atémica en un aparato Perkin zlmsr modelo 403.

10, Contenido en P2 y Al libres

Existe una notable variedad de métodos para
determinar el cont;nido de.estas formaciones llamadas
libres pero dado que la movilidad y solubilidad del
hierro es mayor al estado 2+ que 3+ seguin condiciones
impuestas por el potencial redox y el pH, se prefiere
una reducecidn previa, teniendo =n cuenta ademds que es
un processo sencillo. El aiumipio forma generalmente
un hidréxido anfétero soliuble :n medio dcido, bajo la
forma de cationes Alg+, y en m=dio alcalino bajo lu for-
ma de aniones A103H£.

El método se basa en l: extraccién combinada

de una reduccidén y un fenémcno de quelacidén; el primer
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paso consiste en la reducciém anunciada, utilizéndose
para ello hidrosulfito sédico (3203Na2) dado jue es el
menos complicado y quizds el mds efectivo:

3+ ) o 2F ' -+
2Fe <+ 2&»203Na2 <2Fe” 4+ S 406Na2 + 2Na

Aun cuando el Fe puede ser determinado en estas condi-
ciones por medio de una volumefria, dado que existe la
posibilidad de ligera insolubilizacidén se prefiere com-
_piejar a continuacidén por medio del reactivo de Tamm
(dcido oxdlico mds oxalato aménico) que por otra parte
constituye el proceso fundamental para =1 aluminib.

| Para ello se coloca 1 gramo de suglo pasado por
un tamiz de 0,2 mm para muestras en las que se vayan a
realizar 5 extracciones y 0,5 gramos si se van a hacer
s6lo dos; se afiage aprqximadamsnte 1,5 gramos.de 8203Na2
¥y después 50 c.c. del rcactivo Tamm, Calentando desde’.
éste instante durante 15 miputos en un bafio termostd-
tico a la temperatura de 50 grados. Se agita, centri-
fuga y decanta realizédndose soure el residuo el resto

de las extracciones.
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Las medidas se realizaron por medio de absore
cién atdmica en idénticas condiciones a las determina-
ciones de Fe y Al totales. Se han realizado de manera
andloga las determinaciones sobre la fraccién arcilla
partiendos: de 0,1 gramos y relizando Unicamente dos
extracciones,

11, Contenido en sflice libre

Como consecunacia de la alteracidén de los si-
licatos existe la posiﬁilidad de liberarse la silice,
la cual es susceptible de migrar en suspensién coloidal,
S5Si el contenido en $i0, es inferior a 100-140 ppm. en
condiciones normales de presién y terperatura se encuen-
tra.disperso en farma de monomoleculas de 4cido silfci-
c0,Si(0H), formando una soluci¢n verdadera; al contra-
rio si ese contenido es superiocr & 140 ppm. el exceso
de sllice forma moleculas cond:nsadas polimerizadas,
siempre que el pH sea inferior a 9, esiando en este ca-
80: * como soluciones coloidales, que son susceptibles
de migrar y cristalizar en forra de gel coloidals Se
deduce por lo expuesto que la Geterminacién del SiO,

libre es buena medida del grado de alteracién de un .

suelo,
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Para su extracecién normalmente se utiliza una
solucién de Na(OH) 0,5 N. Se sabe que sometiendo a ca-
lefaccién e iniciada la ébullicidn si ésta la mantene-
mos durante 2,5 mintos, consegﬁmos'las condiciones op-
timass Es conveniente retirar de la llama rdpidamente
y enfriar a continuacién, con Jo cual la arcilla cons-
tituida -en gran. parte por silice no es solubilizada,
ocurriendo otro tanto con los silicatos.

Lag medidas se han realizado én un aparato es-
pectrofotémetro de absorcién atémica Perkin Elmer‘mod.
403 haciendo notar que dado que el Na de la solucién
absorbe gran cantidad de energia es necesério utilizar
una longitud de onda especifica (é51,6 L) . Las deter-
minaciones se han realizado diferentemente sobre mues-
tras representativas dé los distintos horizontes y so-
bre arcillas de las mismas.

El modo operatorio se inicia pesando 0,1 gramos
de suelo o arcilla que se colocan en un vaso de acero
inoxldable de 250 c.c., se afiaden 100 c.c. de Na(OH)
0,5 N. sometiandola a calefaccién con un mechero tipo
Bunsen, Una vez en ebullicién se mantiene $sta durante
2,5 minutos retirando rdpidamente de la llama y enfrian-

do a continuacién. Se centrifuga y decanta midiendose.
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12, Andlisis mineralésico de arcillas

Inicialmente se ha realizado la separacién de
la arcilla en medio acuoso de una extraccién a tiempo
determinado.Hemescreido conveniente separar los minera-
les que no son considerados tiIpicos, para lo cual hemos
destruido la materia orgdnica y extraido los diferentes
6xidos de PFe dado qué aumentan el fondo de los diagra-
mas de rayos X, al debilitar la accién del haz de rayos
Garcia Vicente‘(l951); ademds son mds fédcilmente visi-
bles en microscopia electrdénica.

La eliminacidén de la materia orgdnica se ha
llevado a cabo despuéds de la extraccién de la arcilla
por medio de la accién del agus oxigenada. A la vez a
aquellas de gran cantidad de czrbonatos, destruircos
rarte de éste por medio de dcido acético 0,5 N. La no-
toria variedad de métodos exisientes para eliminar los
6xidos de Fe y Al libres nos ha dado a elegir una ex+
traccién combinéda con uh réductor previo, hidrosulfi-
to sédico; 8l extractante ha sido el.citrato sédico,
elegido porque impide la adsorcién del ién ferroso,asi
como que el dcido citrico que se origina, como tal dci-
do orgdnico, disuelve bién los (xidos. En estas condi-

ciones, se realizaron dos tipos de técnicas de resolu-

c¢idn,
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12.1. Estudio por difraccién de rayos X.

Al objeto de caracterizar de.un modo lo mds
completo posible, se han ;btenido cinco diagramas por
muestra, uno inmediato trds los précesos anteriormente
citados; se trata @el diagrama de la muestra en polvo;
los otros cuatfo corresponden a cuatro agregados dife-
rentes, magnésico, potdsico, de glicerina y calecinado
cuyo modo de obtener es el siguiente :

1. Agregado magnésico,

A 1 gramo de arciilla se le frafa
en ﬁn tubo de centrifuga con 4C c.c. de solucidn de .
CY'e N. Se agita unas 8 horas, 2 intervalcs' de 1/2 hors,
centrifugamos y despraciamos el Ifquido. Repetimos la
operacibn y lavamos con agua hesta que el sobrante no
de reaccién con una solﬁcidn d« nitrato de plata, para
lo cual normalmente son necesarios 3-4 lavados. Afiadien-
do azua y echando sobre el pﬁrta fueron llevadasa a &
analizar,
2. Agregado de glicerina.

.A una requefia cantidad de la

dispersién magnésica anterior 1: colocamos en un tubo



de ensayo y afiadimos 2-3 gotas de glicerina; dejado uno-
minutos actuar colocamos sobre el porta una parte de es-
ta solucidn.

3. Agregado potédsico.

Se procede de idéntica manera a la
obtencién del magnésico pero en vez de utilizar Cl Ng
utilizamos ClK,

4. Agregado calcinsdo.

De la suspensidn potédsica coloca-—
mos una pequefia cantidad en otro porta y calcinamos 3
horas a 500 C,

El estudio se ha llevado a cabo en un aparato
Philips PW 2103-00 usando la K4 del Cu.

12.2. Estudio por microscopia electrdnica.

Para obbener un mejor conocimiento de los dife-
rentes mineraiés que se presertan en la fraccién arcills
s8e procedid a su estudio mediante microscopia electré-
nica. Para la éreparacién de las muestras se realiza-
ron las técnicas habituales -:del léboratorio de iicros-~
copia electrénica del Institito de Edafologia y Piolo-

gia Vegetal 4ol C€.S.I.C. que ée un modo general es el si
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guiente : partiendo de las muestras preparadas para
obtener los diagramas en polvo por difraccién de ra-
yos X prepara@os una suspensién en agua destilada meé
diante dispersién por ultrasonido que 1uego‘depoéita-
mo3 sobre una rejilla de cobre con soporte a base de
una pelicula de carbono.

El estudio se ha llevado a cabo en un micros-
copio electrénico Phidips 300, voltaje de aceleracidn

80 Kv y aumentos comprendidos entre 300 y 300.000.



VI ESTUDIO INTERPREZETACION Y DISCUSION

DE LO5 PERFILES
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PERFIL NC I

Clasificacidén general: Regosuelo,

Localidad: Zucaina,

Situacidén: Km 37,8 C® Castelldén-Teruel entre Zucaina
y C. de Arenoso, (32 10’-402 11°),

Altituds 960 metros.

Orientacidn: S.E.

Posicidén fisiogrdfica y topografia: Pendiente convexa

en terreno ondulado.
Pendiente: Suavemente inclinada.

Vegetacidn: Genisfé Hirsuté, Quercus Coccifera, Lavan-

dula Pedunculata, Juniperus Thurifera.

Uso del suelo: lionte bajo y matorral.

Climas Seco subhumedo,

Erosién: HIdrica severa en surcos.

Drenaje: Bien drenado.

Faterial originario: Margas,'areniscas y escasos con-
glomerados,

Desarrollo del perfil: A/C.
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Prof, cm,

Horiz.

Descripcién

0-20

+ 20

Color 5YR4/8. Presenta es-

tructura moderada en bloques
subangulares, fina, una con-
sistencia media, pocas rai-

ces de tamafio mediano, fre-

‘cuentes poros muy finos; es

algo pedregoso. El limite in-

ferior es difuso y plano.

Color S5YR5/8. la estructura
es moderada en bloques sub-
angulares finos, con consis-
tencia media, sin raices, cor
poros frecuentes de tamafio
fino y con ligera pedregoéi—
dad parecida a la del hori-

zonte superior.
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ANALISIS MOCANICO.
Ar.Total

Tors AT.Gre Ar.Fina  (Amer.) Limo Arcilla Clas. te-t.
2-0,2 0,2~0,05 2-0,05 0,05-0,002 €¢0,002 (Anericana)

A 21 26 47 19 34 F-Ac-Ar

C 10 20 30 23 47 , Ac

pH y MATERIA ORGANICA

—pH ___
Tor. H,0 CIK M.0. % Ce0. & X< c/N
A 8,3 7,7 2’8 1,6 0,07 a,l?
c 8,4 1,7 0,6 0,3 0,04 9,44
Hor, CARBONATOS % CONDUCTIVIDAD ( mhosx1072)
A 37,5 13,7
¢ 42,5 12,04

COMPLEJO DE CAMBIO ( meq./100 gr.)

Zor, Cap. Tot. ca™ ug*t  Ka K¥ H®  Saturacitn
4 22,60 20,90 0,56 0,03 1,00 - 100

<2

16,60 15,80 0,31 0,10 0,29 - 100
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K£0R70S ( Suslo )

Ror.  Fe,0,% 41,0,% Si0,% Si0,/Fe,0, $i0,/41,0, Si0,/R,0,

A 1,86 0,55 2925 3,1 2,0 2,1

c 1,86 0,36 2,76 3,8 3,0 3,2

AMORFOS / TOTALES (Suelo )

Hor. Fe zO> Al;O, Fe 203,' Al 03
TOT AL TOFAL LIBRZ/TOTAL LIBRT/TOTAL

A 4,92 5,56 37,8 9,8

c 4,98 6,53 37,4 5,6

AIORFOS  ( Aréilla )

Hor.  PFe,0,¢ A1,0,% Si0,55 Si0,/Fe,0, Si0,/41,0; Si0,/R,

A 4,71 1,32 8,35 4,6 10,6 3,2

Y 557 1,13 7,79 3,7 11,8 2,8

AMORFOS / TOTALES ( Arcilhka )

Hor, Fe,0 21,0 Fe,0,  ALO
e 3 £ 2vY'3 -2, 3'“.
POTAL POF AL LIBRS/TORAL LIBRZ/TGTAL
8,37 . 17,76 53,1 T45
° 9,44 19,78 52,0 5,9
Lrne r21
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Observaciones:

Hemos podido constatar en drea cercana como
a veces llega a formarse el horizonte (B), sobre el
que se ha producido una capa hechadiza, observdndose
en otras zonas la degradacidén de este mismo horizonte.
Discusidn:

En las dreas donde los materiales terciarios
son los que predominan, y mds concretamente el Mio-
ceno, se manifiesta un suelo caracterizado por €ste
perﬁil,.con un desarrollo edd4fico escaso, de tipo A/C,
que en ocasiones.élcanza uha profundidad considerable.

El andlisis mecdnico d2 los horizontes de) per-
fil sefiala un ligero aumento d2 los minerales de ta-
mafio fino en la parte profunda; es caracteristica ge-
neral que la fraccidén arcillosa domine sobre la frac-
cidén gruesa.

La materia orgdnica ésté presente eﬁ cantidad
moderada en el horizonte superior y en bajo conteni-
do en el horizonte Cj; sin embargo las proporciones de
N son parecidas lo cual hace cue las relaciones C/N

difieran entre ambos horizont:s., La naturaleza del
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humus es de tipo moder calizo.

Se observa una ligerisima diferenciacién en-
tre los contenidos de carbonatos, sucediendo otro
tanto entre los valores de pH, que son de c¢ardcter
ligeramente bdsico.

La capacidad total de cambio puede conside-
rarse de tipo medio, siendo el ca™t el catién que
domine, originando suelos saturados.

.Los contenidos de los elementos Fe y Al son

normales para este tipo de suelo, a la vez que se con-
sidera la liberacién de am;rfos de tipo medio, dando
unas relaciones de acuerdo con 1o esperado. Es de
destacar la mayor liberacidén del Si tanto frente al
Fe como al Al a tenor de las relaciones Si0,/R.0..
Conh respecto a los datos obtenidos para la arcilla de-
bemos sefialar una mayor iiberacidn de los tres elemen-
tos, 1o cual se justifica por el tamafio de los éxidos,
que se acumulan naturalmente en la fraccién mds fina.

En la fracecidn arcillosa el horizonte A estd

caracterizado por la presencia de especies minerales



159

cuyas reflexiones corresponden a 10 A ¥y 7,2 ﬁ, es de-
cir, micas, caolinitas, éstas Ultimas redondeadas se-'
gin se ha observado por microscopla, y también haloi-
sitas. E1 horizonte C muestra una composicién semejan-
te al A, a base de abundancia de micas, presencia de
caolinita, de la que aparecen algunos cristales de for-
ma hexagonal. Es digno destacar un hecho también ge-
neralizado para otros perfiles, que comsiste en la
Presencia de dos reflexiones en el agregado de glice-
rina a 8,9 y 12 A aproximddamente, que consideramos
sean debidos a la presencia de montmorillonita e in-
terestratificados, en especial aquél;a porque el pico
a 8,9 A bien puede corresponder & la segunda refle-
xidn Qe éste mineral; es factible también que la se-
gunda reflexidén corresponda a un estadio intermedio.
Segun Jackson y Col (1948, 1952, 1954 y 1959),
consideran como serie comin Kica — intermediarios—
—=Vermiculita —s Moertmorillonita., Se asiste a la
aparicidn de bandas intermediés entre 10-14 A y

10-18 sobre mucstras tratadas con glicerol. El con-
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tenido en K disminuye, el de agua aumenta y la super-
ficie de accesibilidad a la glicerina aumenta.

Ahora bien el hecho es que mediante microsco-
pia electrdnica no se observa tal presencia; con 1o
cual por nuestra parte s6lo hacemos esta atribucién
que esperamos investigar posteriormente.

Como conclusidn sefialamos que el perfil se ha
desarrollado a partir de los sedimentos subyacentes,
estando contaminados por materiales de idéntica com-
posicidﬁ dado que no se observan diferencias aprecia-
bles entre 1los hérizontes} de manera que en su des-
arrollo apenas influyen. La naturaleza del material
originario, fdcilmente meteorizable, proporcionaria
una base sélida a una evolucidén mds marcada, la cual
no se manifiesta en virtud de la erosién superficial
que le contrarresta; por ello, la alteracién quimica
€8 pequefia y la arcilla presénte procede del material
originario por herencia, no se producen apenas movili-

zaciones de sustancias coloidales, y en definitiva no

86 encuentran diferencias significativas entre los
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horizontes.,

Por la descripcidn de los caracteres morfolé-
gicos observados en la éoma de éste suelo se observa
un conjunto de propiedades, estruﬁtura, contenido y
distribucidén de la materia orgdnica, junto con la po-
rosidad, consistencia y color que le clasifican per-
fectamente como Entisol, que al representar el con-
cepto tipico de éstos se encuadra dentro del Suborden
Orthents; el régimen climdtico bvajo el que se encuen-
tra caracterizada a éste como Xerortheant y finalmenfe
como es el tipico a nivel de subgrupo queda como Ti-
ric Xerorthent. En el sistems F.A.O esté'pe;fectamente
diferenciado como Regosol Calcéréo, mientras que en
la clasificacién francesa se puede incluir en la clase
II; subclase II-4 no élimatico, grupo 41 de erosidn

Y subgrupo 411 regosolique,
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PoRPIL Ne I1

Clasificacién ~+n-:rzls Reposuelo edtrico.

Localidzd: Lior=lla,

Situaecién: xm 10,5 C2 de iorella a Villafranca del
cid. (3¢ 33°-40°? 36°).

Altitud: 840 metros.

Orientacidén: Sz,

Posicién fisiorrdfica y tovosrrafia: Superficie estruc-

tural en pendiente, en terreno montafioso,
Pendiente: Noderasdamente escarpada.

Vecatacién: Rosmarinus Officinalis, Lavandula Fedun-

culata, Thimus Vulgaris.

Uso del su:lo: Agricola y pastoreo,

Clima: Subhumedo.

|

Erosidén: Hidrica en cdrcavas ligeras.

t———r————

Drenadie: Also exc.sivamente drenado,

Material oricinario: larzas (en drea de las capas ro-

jas de iorella conm calizas y arcillas).

Desarrollo del porfil: A/C.




Prof. cn. {oriz, Descripcién

0-15 A Color pardo grisdceo 2,5Y5/4.
La estructura es moderada me-
diana en blogjues subansulare:
la consistencia es media a
débil, con pocas raices de
tamafio mediano y fino, fre-
cuentes poros finos y peque-
fia pedregosidad. E1 limite

inferior es difuso y plano.

+15 c Presenta caracterIsticas muy
similares al horizonte supe-
rior. Descansa directanente
sobre una capa dura de are-

nisca estratificada.
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ANALISIS &MZC0ANIS0

Ar.Total Clas, 'i‘ext‘.
Zor. Ar.3r. Ar.Fin-:.  lamar,) Limo Arcilla (Anericuna)
2-0,2  0,2-C,05 2-0,C% 0,05-2,002 0,002 '

A 4 36 40 43 17 F

c 3 34 37 39 24 F

pH y NATIRIA OR3ATICA

Jor. E‘Bng‘m—x' K05 C.C.% | 4 o/
. 8,1 7,6 1,4 0,8 0,07 11,42
c 8,3 17,6 1,2 0,7 0,05 14,28 '
Hor, CARBO:IATOS 7 oomci'zvzm.:\ (mhosxlo-a)
A 23 8,50
¢ 3,5 9,00
1PLRJO IE cA;':B:: ( ne3./100gr.)
Jor, Capac. Tot. cs’ :.Ig” a x* 1* Saturacidn
A 15,20 10,00 0,26 ~,11 0,30 4,33 yo!

N

v 18,0C 11,50 0,62 2,12 0,16 5,60 69
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Hore  Pe,0y%  Al,0%  8i0,% 830,/72,0,  Si0,/a1,0,  Si0,/2,
4 2,15 0,47 0,94 1,1 3,2 0,5
° 2,08 0,47 1,07 1,3 3’6 0,9
RIORFOS / TOTALTS (Suelo )
flor. Fe,,O, Al,_O, Fe,_O; Al 03
TOTAL TOTAL LIBSRI/TOTAL LIZRY/37AL
A 5,77 8,92 37,3 5,3
c 5470 9,51 36,5 5,0
AIORFOS  (“Aroills )
Zore  PFe,0,% A1,0,5 Si0,% S5i0,/Fe,0, $10,/A1,0, Si0./R,0,
L 2,86 0,76 3,17 2,9 6,6 2,0
S 3,43 0,94 3,04 ° 2,3 591 1,5
LORFCS / TeTaL?S  ( arcilla )
:3030 Fe 03 Al. O e C; Al Y
mOT AL mo¥d  proan/Ftan Limofodoa
& 6,86 T 18,52 a1,7 4,1
s V25 14,43 43,7 547
Lo opa

2 S oy et . .
Blaclonss 5i0,/ X,0, son moiuron.



Observaciones:

Probablemente una parte de los carbonatos que
se encuentran en el perfil provengén de calcificacio-
nes secundarias como consccuencia de los derruvios
calizos de zonas pertenecientes a cota superior. Se
encuentra de esta manera en un lugar de marcada aloc-
tonla, que muy probablemente sea le causa fundamental
de la degradacidén de los suelcs de esta zona,
Discusidn:

En un orden de mayor & menor carbonatacién,
este perfil representa el extrzmo opuesto al anterior,
del cual prdcticamente sélo le diferencia esta pecu-
liaridad mientras el resto de caracteres soh simila-
res, Este suelo se d=sarrolla a partir de un material
blando, poco consolidado, con una profundidad a veces
considerable, se trata de lac capas rojas de Morella,
ligeramente carbonatadas en su origen. En la foto se
puede obsarvar como ¢l limite inferior lo constituye

una capa de arenisca,
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Se observa ~ue los.mayores porcentajes co-
rresponden segun el  andlisis mecdnico a la freccidn
limo, seguida de la arena fina, arcilla y escasa can-
tidad de arena gruesa; las diferencias entre horizon-
tes son pejuciias,

Los contenidos en matsria orgdnica son pe-
quefios, asi como los de carbonatos, siendo el pH li-
geramente bésico, Como consecucncia de todo esto las
capacidades totales de cambio son relativamente ba-
Jas, en especial si se compara con 1la que poseen los
distintos suelos en estudioj sin embargo se encuentran
ampliamsnte saturados.

Destaca el alto contenido en Fe y Al, ya pre-
sentes en el material.originzr-io, asi como las pcaue-
fias liberaciones en amorfos, mzyores para el Fe que pa-
ra el Al; el Si libre sé encusutra en proporcién pa-
recida a la del Fe, Bn.la arci..la el mayor contenido'
corresponde al Al y las diferencias entre las relaciones
libres/totaleos son mayores cor_aradas con los obteni-

-dos para el suelo. Entre horiz ntes se manifiesta un
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cierto grado de uniformidad, en especial entre las
razones Sioz/Pe203, A1293, R203.

Se ha realizado la identificacién de los mi-
nerales que componen la fraccién arcilla del hori-
zonte superior, encontrdndose la presencis de cao-
linita en forma de cristales medianos, con bordes
redondeados, asi como mica en abundancia de cardcter
heteromorfo,

En sintesis si atendemos a la posicién to-
pogrdfica del perfil asi como la erosidm a que sé
encuentra sometido debemos sefialar que se encuentra
afectado de contaminaciones superficiales que impi-
den una mayor alteracidén y en definitiva un mayor
desarrollo y evolucién.

Segun la taxonomia americana este suelo queda
clasificado como Entisol, que como el anterior per-

tenece al Suborden Orthent, Gran Grupo Xerorthent;

en cambio adn cuando entrarfa como Typic Xerorthent



el hecho de poseer caracteres préximos a los de un
horizonte mélico lo clasifica como Kolic Xerorthent.
En el sistema F.A.O se diferencia dél anterior perfil
al quedar como Regesol edtrico, mientras que en la
francesa se incluye también en la clase II, subclase
II-4 no climdticos grupo 41 de erosién y subgrupo

411 regosoliaue,
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PZRFIL N9 III

Clasificnacidén szneral: Regosuelo antrépico.

Localidad: Alcora.

Situacidns Km 2,6 C2 de Alcora a Adzaneta.
(32 30°-40¢ 07°).

Altitud: 470 metros,

Orientacidéns Oeste.

Posicidén fisiogrdfica y topografia: Bancales en es-

carpe en un terreno montarioso,
Pendiente: Llana.

Vegetacidn: Lavandula Pedunculata, Rosmarinus Offici-

nalis y Graminesas,

Uso del suelo: Agricola (higusra, algarrobo, olivar

y vifia).

Clima: Seco subhumedo,

Erosién: Hidrica en surcos severa.
Drénaje: Bien drenado.

Material originario: Coluvial de calizas y margas.

Desarrollo dsl perfils Ap/C.




Prof. cm. Horiz. Descripcidn

0-20 Ap Color SYR6/3. Presenta es-
tructura moderada en blogues
subangulares gruesos, consis-
terdcia media, pocas ralces
y muchos poros de tamafio fi-
no y grueso, es relativameﬁ-
te pedregoso. El limite es

" @ifuso y plano.

+ 26 c De caracteristicas simila-
res al horizonte superior
presenta un color 5YR4/4, con
menor numero de raices y con
una pedregosidad mds acu-

sada.
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LTALISIS E2aNICO
Ar3Totel
Hor. ar. Gr. Ar.Fina  (armer.) Limo  Areilla Clas. Texi.
2-0,2 0,2-0,05 2-¢,05 0,05-0,002 0,002 (imerica::..

Ap 21 30 51 32 17 F
c 22 18 40 34 26 F

pH y XATZRIA CRGAYICA

14 -
Nor. 1,0 C1X 0. % C.0e & 1< c/=
Ay 8,3 1,9 3,1 1,8 0,13 13,74
6 * 8,5 7,8 2’0 1,2 0,08 15‘ ,06
for. CAR3ONATOS ¢ CONIUCPIVIDAD ( mhosxlGC™)
A, 5745 10,71
v 54,0 10,71

COMPLZJO DE CAYBIO (req./100 gr.)

for, Capac. Tot. e bgtT Na kK* #'  Saturacit.
&, 17,50 14,50 0,4  C,03 0,38 2,13 &7
¢ 19,00 16,75 0,56 0,06 0,20 1,43 92




Jor. Fe,04%  Al,05%  Si0,% $i0,/7e,0, $i0,/81,0, SiC,/R,"

A 0,62 0,12 1,01 4,2 - 8,5 2,8
C 0’94. C,?S 1,’_’0 3’3 ’ 6’6 2,?

ASORPOS / TCTALES ( Suelo )

TCTAL TO2 4 LIZRZ/TOTAL LIRRT/TOTAL
AP 2,83 4’62 21,9 3,9
c 2,97 6,00 1,7 4,7

AORFOS  ( &recilla )

Hor.  Fe, 0,4 A1,0,% Si0,% SiC,/Fe,0, Si0,/ar;0; SiC,/R,Cy

A 1,57 0,56 10,70 17,8 29,6 11,1

¢ 2457 0,94 3,72 3,8 6,2 2,3

ANMORFOS / TCTALES (Arcilia )

for, Fe,0, .  Al,Cs Fa,0 £1,0
Tcg.";sf TC‘-‘?f;.I? LIRPC ot L3RR a0
¢ 6,00 15,50 47,83 6,1

Ls relaci ~ @ - - alarse
aeclones  Sild. /X SON [0LaTrIT.
“2/ 23 12011
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Cbservaciones:

La procedencia del material originario es muy
dificil de saber dado qﬁe ha sido traido por el agri-
cultor castellonsnse probablemenfe de otra drea; por
su juventud el desarrollo y evolucidn son de un grado
pe-uefio, Es posible la influencia de material corres-
pondiente al Keuper. Cuando la proteccidén de la pie-
dra se pierde empieza a degradarse de un modo notorio,
como hemos podido comprobar, colonizdndose la vegeta-
c¢idén natural y produciéndose cdrcavas,

Discusién:

Sobre un material originario, inéudgblemente
de naturaleza caliza, constituidb en conjunto por
sedimentos transportados por el hombre desde zonas
variables se desarrolla este suelo de tipo Ap/C.

Los resultados jue aporta el andlisis mecdnico
ponen de manifiesto la similiiud existente en toda la
extensién del perfil, asi como una proporcidn homo-
génea de las Qiferentes fracciones que entran a for-
mar parte de €1,

La cantidad de materia orgdunica se considera
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de tipo medio si comparamos sus valores con las pro-
porciones generales de la zona, aun-ue es elevada si
contrastamos este contenido con el ﬁue deberia pre-
sentar un tipo de suelo como ¢l que nos ocupa; el
horizonte superior agueda caracterizado como écrico,
con un humus de tipo moder.a mull segun la relacién
C/N.

E1l contenido en carbomatos es elevado y uni-
forme, los pH son de cardcter neutro a ligeramente
bdsicos en relacién con los valores medios de otros
suelos semejantes de la provincia,

La capacidad total de cambio posee un valor
medio que no difiere con otros ejemplos de'la zona,
siendo el Ca.z+ el catién saturante principal, que mo-
tiva un alto grado de saturacién.

Los contenidos de los =lementos de Fe y Al
son bajos, pero mayores los de &ste que los de aquél.
La liberacidn en elemoentos amorfos es también peque-

fia, de acuerdo.con el tipo de suelo que DOsS ocupas
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La silice es sin dudael amorfo libverado con mayor
facilidad tal y como exponsn los dztos analiticos

en las relaciones SiOZ/Fe » 41,0,

2%3 3

Mediante microscopia electrénica se ha en-
contrado caolin bien cristalizado asi como la presen-
cia de algun cristal en forma de rombo de clorita,

En sintesis, al considerar lo expuesto acerca
de este perfil, dehemos seflalar la pequefia evolucién
del mismo, justificable por su extrema juventud; sin
embérgo pensamos que dadas las condiciones climdticas
actuales bajo las que tiene lurar y dadas las carac-
teristicas intrinsecas del matzrial origen con su es-
Pecial microtopografia, deberia presentarse un suelo
de un desarrollo y evolucién nis acusados. Lo hemos
clasificado en la 102 Ap. amcricana como Typic An-
tropic Xerorthent, mientras auz en la F.A.0 quedaria
como Regozuelo antrépico. Por fltimo en la taxononia
francesa pertenece a la clase II, subclase 4 de los
Bo climgticos, grupo 41 de =srcs:idn y subgrupo 411

regosolisue,
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PSRFIL N& IV

Clasificacién general: Regosuelo antrdépico.

Localidad: Vall de Uxé.

Situacidén: Zn la C2 de Vall de Ux6 a Algar de Palen-
cia (cruzado el barranco de Cerverola).

Altituds 60 metros,

Orientacidn: Ceste.,

Posicién firiogrdfica y topografia: Llanura en te-

rreno colimado.,
Pendientes Llana.

Vegetacidén: Fundamentalmente Gramineas.

Uso del suelo: Agricola (olivar, vifiedo, algarrobo,

naranjo).

Clima: Semidrido.
¥rosién: ILscasa.
Drenajes: Bien drenado,

Latsrial oricinario: Sedimentos terciarios (margas,

arcillas, escasas arcniscas con alguna influencia
del Trias),

Desarrollo del perfil: Ap/C.
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Prof. cm. Horiz, Descripecidn

0-20 Ap Color 5YR4/6. La estructura
es moderada gruesa en bloques
subangulares, es adhercnte y
pldstico ¢n mojado, firme en
huim=do, pra.:ntando pocas
raices finas y muy pocas
gruesas, los poros son fre-
cuertes tanto finos como
gruesos y la pedregosidad es
muy pequeiia., E1 limite in-

ferior es difuso y plano.

+20 Precente caracteristicas muy
similares al horizonte Ap'del
que se diferencia en sc¢r al-
go 1'ds duro y presentar mds

pec egosidad.
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ATALISIS 22ANIC0

Ar.Total
Zore. Ar. Gro. AroFi!la (mero) Limo Arcilla Clasz. toxt.
2-0,2  0,2-0,05 2-0,05" 0,05-0,02¢C,C02 (&:zericana;

&, 11 20 N 40 29 F-Ac

c 6 17 23 38 39 F-Ac

pd y KATERIA OR3ANICA

Hor. 151';_6‘23—61_1( ¥.0. ¢ C.0. % N¢ o/

Ap 8,3 1,6 2,2 1,2 0,11 11,53
c 8,2 1,5 1,5 0,9 0,10 8,97
Hor. CARBONATOS CONDUCTIVIDAD (mhosx10™)
A 5,0 10,50 .
¢ 19,6 - 11,00

COMPLEJO IE CAMBIO ‘meq./100 gr. )

<+~

Hor, Cap. Tot. . Ca‘." * I.Zg“ © da K H Saturascibn

4 18,50 16,39 1,03 0,12 0,9% =~ 100

¢ %5, 21,75 2,21  C,226 0,33 0,80 96
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A¥ORFOS  ( Suelo )

Hore  Pe057  Al05% SiC,% Si0,/Fe,03 SiC,/A1,C5 SiC,/R,C,
A, 1,47 0,57 2,38 4,0 . 6,6 2,9
c 2,04 0,76 3,03 39 6,3 2,4
moms/wo*rm:s ( Suelo )
Hor. Fe:03 Al,04 Fe 03
TOPAL - TOTAL LIBIE.’/"‘O"AL LI.,P"' mcﬂ.m
ap 4,36 4,91 33,8 11,3
C 5929 7,88 38,6 9,7
AMORFOS ( Arcilla ) .
Hore  Fe,Cof 410,47 Si0,% 8Si0,/Fe 0,4 s1oz/a1°,'o, $10,/R,Cy
A, 3,57 1,50 4,48 3,2 49 1,9
c 4,14 1,8 11,49 753 10,1 4,2
ANOFFOS / TOPAL™S ( Arcilla )
Hor. Fe,05 . AL 0, - Fe 04 Al1,05
POTAL TOTAL LIBR"'/“O"AL LISRE/TOZAL
A 6,58 15,50 5443 9,8
¢ 7,15 16,63 57,0 11,4

L .
La2 rolacionea Sicz/}{,_oz con rolar .



Observaciones:

Este perfil estd tomado en uno de los lugares
donde es mds reciente 91 abancalamiento de la monta-
fia para su posterior explotacidén, especialmente
como naranjo.

El espesor de este tipo de suelo es efectivo
auntue depende de lés adaptaciones al basamiento; na-
turalmente es mds susceptible al aprovechamiento cudn-
to mds profundo es,

Discusidn:

Se encuentra en estrecha correspondencia con
el representado por el perfil anterior, diferencidn-
dose por su posicidén topogrdfica que en definitiva le
pProporcionard alguna singulariilad; esta posicidn fi-
siogrdfica es la plana, otro G2 los lugares donde el
agricultor tiende 2 gahér terr=no Util para la labor,
labor que queda patente en estz suelo.

Se po;e de manifieétc, a tenor de los resul-
tados del andlisis mecdnico, 12 pregencia de importan-

tes cantidedes de materiales finos, que en el caso
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concreto de la arcilla aumentan ligeramente en pro-
fundidad, diferencia que no es suficiente para cali-
ficar de un modo distinto ambos horizontes Ap y C que
quedan como francoarcillosos. La cantidad de arena es
por tanto escasa, y de ellas la mayor proporcién co-
rresponde a la de los tamaiios mds finos., Todo esto
viene condicionado por la naturaleza misma del mate-
rial originario.

El contenido en materia orgdnica es de tipo
medio; . con relaciones C/N correspondientes a buenas
humificaciones, eé decir, con un humus de tipo mull
cdlcico,

Los valores de pH son prédcticamente idénticos
en todo el perfil asi como las proporciones de car-
bonatos; es de destacar el li/»ro aumento en superficie
que suponemos es dabido a los constantes aportes su-
perficiales e incluso lateraies Jjustificados por su
DPosicién en el terreno.

La capacidad total de cambio se mantiene en
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ambos horizontes entre valores medios dentro de los
suelos estudiados, notdndose un ligero aumento en
superficie; el grado de saturacién es elevado y sin
diferencias significativas entre horizontes.

El coptenido y liberacién en los elementos
Fe y Al no son destacables, en donde como siempre
es el Fe el qde se encuentra en mds cantidad como
amorfo,

Las condiciones para una mayor meteoriza-
cidn son del tipo de las del pesrfil anterior, s&lo
que mds atenuadas, y como ~ulera que los materiales
originarios son inclusive mds repienfes que- 1los del
anterior, es ldégico aue no se haya producido una
diferenciacién clara entre los horizontes, 6 un
desarrollo a considorar, indepsndientemente de que la
naturaleza del material de partida sea de una baja
estabilidad.

Por todo ello segin la sistemdtica americana,
10@ Ap.,sueda élasificado tamtién como Typic Antro-
Pic Xerorthent. En las clasificaciones F.A.0 y fran-

cesa tampoco se diferencia del antorior.
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PERFIL N2 V

Clasificacidn ~eneral: Regosuclo sobre sedimentos

pedregosos,

Localidad: Vinaroz,

Situacién: Km 18,9 C¢ de Rosell a Vinaroz ( a la dere-
cha a unos 50 m). (4% 06°=402 34°).

Altituds: 130 metros,

Orientacidén: SO.

Posicidn fiuiogrdfica y tipografia: Llanura,

Pendientes Casi llana,

Verctacién: Fundam:ntalmente gramineas.

Us0 del suelo: Agricola (olivar y almendro).

Climas: Semidrido.
Erosidn: Hldrica superficial,
Drenaies Bien drenado.

Material origsinario: Sedimentos aluvio-coluviales a

base de gravas fundamentalmente con arenas y arcillag.

Desarrollo del perfil: AP/CB




1.0

Prof. cm,

Horiz,

Doscripeidn

0-25

+ 25

Ap

Color 10YR5/3. =Zs e estruc-
tura mojurada fina en blo-
ques subansularss, con pe-
quefia ccnristencia, pocas
raices finas y grucsas, y
frocucntos poros tanto finos

como gruesos, Presenta ca-

‘racteristicamonte una pedre-

gosidad considerable, 31 li-
mite inforior es gradusal y

plano.

Color 1CYR7/3. De estructura
débil granular mudiana, pre-
seria una consis!cneia dé-
bil, con rdices enm pequciia
cantidad,finas. Los poros
son frecuentes de tamafio fi-
no » la pedregosidad es muy

elsvnlda,
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ANALISIS ZCa%IC0
Ar.To%al

Hor. Ar. Gr. Ar.Fina (azer.) Limo Arcilla Clas. Toit.

2-0,2 0,2-0,05 2-C,05 0,05-0,0C2 £0,002 {americzau)
A, 14 29 3 34 23 F
c 22 30 52 8 20 F-Ar

pH y MATSRIA ORGANICA
Hor. H,0 cu:. H.0. % C.0. ¢ N< c/x
R Ty ToT 2,8 1,6 0,15 10,87
¢ 8,2 8,1 0,8 0,5 0,00 50,00
Hor. CARBOX ATOS & oo:zpucrli'lnaz; (phosx10™)
A, 59,0 11,70
c 80,0 10,10
CO'PL3JO DZ CAMBI0 ( meq./100 gr. )

Hor. Cap. Tot. ca:"" 3.13” La x* B Saturacié’
b 2,50 17,50 1,39 0,06 0,20 2,3 &9
° 16,00 14,00 0,72 0,04 0,02 1,22 92




AR0S  ( Suelo: )

192

Zer. Pe o,,,. £1,0,%: 8i0,7 8i0,/Fe,05 Si0,/41,0, $iC,/2,C ,
iy c,58 0,76 1,36 3,2 2,8 1,5
3 O,B‘i .0,28 0,54 2,5 3,0 1,2
BICRFOS / TOTALES ( Suelo )
or. Fe,04 Fe,04
TOTAL ch'AL LIZR3, 07 3L LIBR"/'!‘O"’AL
A, 3,25 5,81 30,2 12,9
g 2,15 1,88 26,5 14,9
AXORFOS  ( Arci.lla. )
Here Pe, 046 A1,04 S10,F S1i0,/Fe,0, 8i0,/i,0, SiC/RG
2, 5,00 2,83 4,00 2,00 2,3 1,1
: 1,43 1,13 1,56. 2, 2,3 1,3

ACRFCS / 70TaL=S  { Arcill: )

X Fe,0 £1.,0 Fs,0 A,
0hal tofs 1o/ P LIEEfCii

A, 8,15 1€,63 £y 17,1
-"79 7,56 3: .. 15 90

" T2lacionas 33 L.0. zon nolarc™.
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Cbservaciones:

Hemos podido comprobar que muy cerca de este
perfil existe una tendencia a la formacién de hori-
zonte (B), el cual probablemente corresponde a una
venida de material mds fino.

Discusidn:

Perfil sencillo de tipo Ap/C originado en una
de las supsrficies de amplia pedregosidad de la plana,
pedregosidad constituida por cantos redondeados de ca-
liza, raramente arenisca, en una matrisz arcillosé, Pro-
bablemente debidos a largas y fuertes precipitaciones
que por escurrimiento difuso y divagantes se deposi-
taron en este lugar.

Los distintos porcentijes que expresan 1os
valores obtenidos mediante el 2ndlisis mecdnico in-
dican un ligero predominio de la arena sobre las otras
fracciones en las tue el limo estd presente en valores
de un 30% y la arcilla en un 2Ci%; es preciso desta-

car en este punto la fucrte presencia de grava, de-



talle sue indica claramente que los aportes aluvio-
coluviales que llegan a superficie son de una im-
portancia comzidcrable

El contenido en materia orgdnica puede con-
siderarse algo contrapuesto a esta idea al presentar
un valor relativamente elevado en el horizonte supe-
rior; destaca también el hecho de la notable dismi-
nucién al pasar de €ste horizonte al inferior,

Los valores de pH se mantienen dentro de los
términos normales para los materiales de la zona y
los suelos sobre ellos desarrollados, s6lo cabe re-
saltar la importancia de una basificaciéﬁ algo mayor
en profundidad acorde con la notable diferencia en
los contenidos en carbonatos.

Las proporciones de la capacidad de cambio
total son mds bien bajas, pero se consideran dentro
de los mdrgenes de este tiéo de suelo; destaca un li-
gero aumsnto en superficie motivado por la mayor can-
tidad de matsria orgdnica. Bl grado de saturacién

aumenta alego con la profundidad dentro de los altos



valores 2n que se manifiesta,

La alteracién de los minerales es pequefia se-
gin pon:=n de manifiesto la cantidad de 6xidos libera-
dos, obs:rvdndoce tue en conjunto hay una homogensidad.

Puede seflalarse este suelo como formado a
partir de los sedimentos subyacentes con continuos
aportes superficiales que impiden d:sde nuestro punto
de vista una mayor evolucidn.

Al estar débilmente exprasados los rorizontes
gsnéticos naturales, se clasifica dentro del orden de
los Entisoles; teﬁiendo en.cuenta la descripcién mor-
foldgica realizada sobre el terreno se observan una
serie de propiedades jue lo encuadran como Fluvent;
¥ dado jue se encuentra bajo un régimen claramente
xerofYtico partenece al Gran G:upo Xerofluvent. Final-
mente las caracteristicas aproximadas del rorizonte A
8 un mélico hace que lo demos como biolie Xerofluvent.
En la sistemdtica F.A.O entraria como Regosol Calcdreo,
mientras que en la francesa quadaria dentro de la clase
I, subelase I no climdtico, de los grupos 12-13 de

aporte aluvial y coluvial, aun-ue también podria quo-
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dar dsntro de la subclase 3 de desiertos cdlidos o x4ri-
cos puesto que de alguna manera también ejerce el cli-
ma una influencia, y del grupo 34 inorganizados de

aporte.
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PERTIT N¢ VI

clasificacién seneral: Aluvial,

Localidad: Zucaina,

Situacién: Xm 57 C& Castellén-Teruel (cruce del rio
Villahermosa). (32 17°~402 08°),

Altitud 550 metros,

Crientacién: SE.

Posicidén fisiogrdfica y topocrafia: Llana en terreno

montafoso.
Pendiante: Llana.

Vegetacidén: Genista Hirsuta, Rosmarinus Officinalis y

Populus Tremula y Alba.

Uso del suelo: Huerta y explotacién de gravas.

Clima: Seco subhumedo.
Brosién: Hidrica severa, deposicién severa,
Drenaje: ixccesivamente drenado.

I'aterial orisinario: Aluviones.

Desarrollo del-perfil: A/C.




Prof.

cm.

Horiz.

Descripcién

0-15

4+ 15

Color 10YRS5/4. la estructu-
ra es débil muy.fina granu-
lar, poco consistente, pre-
senta raices finas de modo

frecuente, siendo muy poro-
803 la pedregosidad es con-

sidarable., 21 1limite con el

. horizonte inferior es difuso

e irregular.

Presenta caracteristicas muy
similares a la del anterior
horizonte, del que sélo le
diferencia una pedregosidad

mayor.






ATALISIS T3Ca5ICO
ir.Total
for, ATe 3T Ar.Pin:  (imer,) Limo Arcilla Jlas, Tone
2-0,2 0,2-0,¢5 2-C,05  0,05-0,0C2<0,602 (asmcric::.
A 35 44 79 12° 9 Ar
e 69 23 89 1 7 Ar
pH 'y MNATIRIA ORSATICA
#H
Hor. HZO C1X N.O. 6;7 C.0. fe b %" C/::
A 8,5 8,1 1,4 0,3 0,04 20,25
c 9,0 8,5 0,3 0,2 0,01 21,5
Hor, CARBOIIATOS & CONDUGRIVIDAD (mhosx1C™>)
A 48’5 10’71
¢ 50,5 54592
CO'PLZJO DE Ji1BID
Zors  Cap.Tot. Cat kg ua® X° 8% Saturacién
A 11,5¢ 8,00 0,56 0,00 0,55 2, &
g 9,50 1,25 0,3 0,67 0,12 1,55 82




X1

BORCS  ( Suslo )

%3

Tor.  Fepds  Al,0.0  S10,% S10,/Fe,0q  510,/M1,0, Sic,/2
A 0,98 0,09 0,68 1,7 12,0 1,5
c 0,94 0,09 0,54 1,5 9,0 1,2
AICRFOS / TOPALZ3 ¢ Stelo )
TOTAL TOFAL LI ‘R3/ToTaL LI.S‘E, Wm
A 3,44 5,66 28,5 9,8
c 3,49 6,53 27,0 546
L0908 ( Arcilla ) )
Hor.  Pe g% A1,0,% Si0,4 S10,7Fe,0, S10,/A1,0, 510,/2,0,
A 2,00 0,37 6,89 8,8 28,7 6,7
¢ 2,00 0,37 4,71 6,0 19,7 4,6
A0RFOS / T0RALRS  ( Arcilla )
Hor, Fe, 0 A1,0 F:,0 Al,0
ot wbd  wwirda 1R ioa
£ 3,71 8,32 51,9 4,5
2 3,57 7,56 54,1 449
“%" rolaciones 510,/%,0, nom wole it 7



S
[RS]

Cbservacipnes:

Se encuentra enca2jado en una extensa drea
caliza, aunque el canturral musstra a veces alguin
canto rodado tridsico.

Discusién:

Por el andlicis mecdnico podemos observar la
uniformidzd de este.perfil en el que la fraccién are-
nosa predomina ampliamente sobre el resto; sin embargo
la distribucidén de esta arena cs diferente en el ho-
rizonte superior, en el que domina la del tipo fino,
frente a la del infzrior, en la que domina la gruesa,

Destacan los altos contenidos en carbonatos,
favorecidos por la situacién topogrdfica; como con-
secuencia los valores de pH son elevados, pero mo-
deradamente bduicos, .

Las cantidades ‘de matoria orgdnica se consi-
d-ran bajas, con unas proporciones que descienden no-
tablemonte en 'el paso del horizonte A al C, y carac-
teristicamente constituidas pcr un humus mal hu-

nificado,



Los valor:s de las capacidades totales de
cambio son muy bajos, estando sin embargo amplia-
mente saturados.

La liberacion de 6xidos de Fe, Al y Si son
petuefias indicando asi su =scaza evolucidén y por otra
parte su cxtremada juv:ntud; rn obstante dastaca la
mayor liberacidén del Fe frents al Al.

Los caracteres morfolé:-icos, junto con su
escasa evolucién y las condiciones climdticas definen
a este suelo dentro de la taxo..omia asmericana como
Typic Xerofluvent, mi<ntras en la sistemdtica F.A.O
entra como Fluvicol calcdreo. .in la francesa se c¢la-
sifican dentro de la clase I, subclase 1 no climdtica,

grupo 12 de aporte aluvial,



PERFIL N: VII

Clacificaczidén ~zneral: Arenosuelo.

Localidads Burriana,

Situacidén: A unos 2 Km del puerto de Burriana, hacia
el sur (Surrulla), (32 35°=392 51°),

Altitud: Junto al mar.

hn}

Orientacidns SI,

Posicidén fisiogrdfica y tovografiass: Llana,

Pendizntes Casi llana.

Verctaciéne Fundamentalmente gramineus,

Uso del suelo: En desuso.

Clima: Semidrido.
Erosién: Hidrica y eélica.
Drenajes Muy drenado.

-

w.aterial orisinario: Arcnas costeras,

Desarrollo del perfil: A/C.




Prof.

ch,

Horigz.

Descripeidn

0-20

4+ 20

Color 10YR4/3. La estructu-
ra es débil granular muy
fina, muy poco consistcnte,
las raices son muy frecuen-
tes, finas y tambiin gruesas,
hay muchos poros finos y la
pedregosidad es poco signifi-
cativa., E1 limite coﬁ el ho-
rizonte inferior es gradual

y ondulado,

Color 10YR4/4. Presenta una

estructura, consistencia,

‘raices y poros similares a

los del horizonte superior,
di-‘erencidndose en un mayor

gr-do de pedregosidad.
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ATALISIS :TSOLTI
Lr.Total
or. Ar.Cre Ar.Fina (iner.) Limo Areilla Clac. Tazt.
2-0,2  0,2-0,05 2-0,05 0,05-0,002 (C,C02 (americauz
A 49 42 N 4 - 5 Arenosa
c 39 54 923 2 5 Arenosa
pH y MATSRIA ORGAVICA
Hor. '}1‘{6‘@'61'1‘ %00 % C.0. & 4 o/x
A 8,6 17,9 1,3 1,0 0,09 11,3C
c 9,1 8,4 0,6 0,3 0,03 10,94
Hor, CARBONATOS & CONDUCTIVIDAD (mbosxl(}'s)
A 25,2 " 12,00
° 30,0 9,50
CCHPLRJ0 I oxr3Ie  ( meo./i00 =r.)
dor. Cap.Tot. cst ug’ e £ u%  Saturacis:
A 9,00 5400 3,36 {,38 0,14 1,12 a7

<2

5,15 4,64 c,02 .3 C,13 - 100




L:0370S  ( Suelo )

Hore  Fe0a%  A1,03% 510, SiC,/Fo,0, $10,/A1 0 512, /8,0,

A C,40 0,C4 3,59 3

A% 1}

s0 6C,0 15,0

¢ 0,70 0,06 0,42 1,6 8,0 1,3

L:0RFOS / 707ALRS  ( Suelo )

Zor. Fego’ A1303 Fez,.:?; A13_03
TCT AL TOTAL LIBRS,.CTAL LIBR./ZCTAL
c 5,43 5,63 12,9 1,1

LORFOS ( Arcilla )

Zor.  Pe,05% A1,0,% Si05 8i3 /Fo,05 SiC,/41,0, SiC/R,”

A 0,85 0,37 3,5 9,3 14,7 549
c 1,28 0,56 2,73 r’a 7,8 3’3

AORFCS / TOPALTS  ( Arcilis )

E':o:‘. Fe o) AI o) Tan A‘L <
3 2° 3 S 3
rof i podi?  LI3e s oRn Imiadha

2,00 3,40 4148 10,9
A ce

-~ -~ ra
’ 2,57 4,14 4T 13,5

™lglonar 8:0.70.0 SR, BEIY



Observacionses:

Este perfil posee una pejuefia capa de fdrma,
siendo bastante permeabie. La vegetécidn tiene un ca-
rdcter expontdneo que no se presenta en todo lugar,
Discusidn:

Uno de los materiales originarios de mayor
obstdculo al desarrollo eddfico son los arenales tal
y como se pone de manifiesto en este perfil de tipo
A/C poco diferenciado.

La observacién de los resultados del andlisis
mecdnico nos sefiala ya una diferencia notable de éste
perfil con el resto; domina ia fraccidém arenosa, es
decir, domina el matarial gru:so. |

La cantidad de materir orgdnica es de tipo
medio, en especial si se comp:ura con otros perfilss,
presentando un descenso consi‘izrable con la profundi-
dad segin muestran los datos “e¢ los dos horizontes, 31
humus tiende a ser de tipo muil cdlcico.

Contrariamente a la c¢l=sificacién textural
arenosa el elevado contenido ::: carbonatos proporcions

un pH que puede considerarse -oao uno de los mds bdsies:



en estudio, con un valor alcanzado de 9,1 en ¢l ho-
rizonte C., |

Las capacidades totales de cambio sefialan
los valores mds bajos hallados, aunjue sigue siendo
el Cg?- el catidén saturznte principal, esncontrdndose
también valoras de saturacién elevados.

El escaso désarrollo ¥y la pejuefia evolucidn
sufridas por €ste suelo se pone de manifiesto por
medio de los valores de amorfos que son los mds bajos
de todos.los determinados, tanto para el Fe como para
el Al., ©n este punto es de destacar la considerable
liberacién del Si en =1 horizonte superior frente a
la correspondiente del inferior.

Por la 102 Ap. americzna hemos clasificado
este suelo como Typic.ieropsamment dado que c¢std cons—
tituido fundamensalmente por ratcerial arenoso y bajo
un régimen de humedad xdérico, aparte de poseer una
morfolosia tIpica de los £ntiroles, En la clasifi-
cacidén F,A.0 consideramos nus debe incluirse como
Arenosol calcireo, mieniras grc en la franc:sa se
incluye en la-clase 1I, subel ze II4 no climdticos

£rupo 42 de aporte aluvial.
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PERFIL R: VIII

Clasificacidén cenerals Xeroranker.

Localidad: Désierto de Las Palmas,

Situacidén: In el camino del repetidor al cdnvento.
(39 43°-40¢ 05°).

Altitud: 500 metros,

Orientacidéns SE,

Posicidén fisiogrdfica y toporrafia: Ladera en terreno

montaiioso,
Pendiente: Muy escarpada.

Vesetacidén: Rosmarinus Officinalis, Genista Hirsuta,

Pinus Pinaster.

Uso del suelo: Forestal.,

Clima: Sezmidrido.
Erosién: Hidrica laminar severa.
Drenaje: Imperfectamente drenado, escorrentia rdpida.

Katerial originario: Areniscac del Bunsandstein.

Desarrollo del perfil: A/C.




21?

Prof.

Horiz.

Descripciédn

0-25

-+ 25

Color 5YR6/3. La estructura
es débil‘fina,granular, no
adherente,no pldstico; las
ralces de tamaiio fino,son
abundantes, las medianas y

las gruesas escasas, l0s poro:
finos son abundantes, alcan-
zando la pedregosidad valores
elevados. E1l1 limite con el
horizonte inferior es gradual

e irregular,

color 2,5YR5/4. De caracte-
risticas similares al hori-
zonte superior, dnicamente le
diferenciq en que los poros s¢
pre: zntan en msnor pumero y
que la pedregosidad se estima

en ¢l doble,






ATALISIS UEOSTISC

214

. Ar.Tot"

Hor. Ar.Gr. Ar.Fine /azer.) Lino Arcilla Clao, ext.
2-0,2 0,2-C,05 2-0,65 0,05-0,002 (0,002 IAnmericaa:
A 20 44 €4 5 11 P-ir
c 5 41 €6 23 11 F-ir
p y TATSRIL ORFAVICA

Zor. 'f'{c"ﬂ'c_f' 1eCe & Ce0e & ¥4 o/
A 6,4 6,0 1,7 1,0 0,04 24,74’
c 8 6,3 0,4 0,2 0,01 25,55
For. CARBONATOS 7 00 WCPIVIDL: (mhocx10™2)
A - 10,10
c - 3,94

CONPLRJO DB CAYBIC -{ ¥cq./1C0 gr.)
dox, Cep.Tot, c;f'* :.:g"* j:a'" K + B* Saturaciln
A 14,00 6,0 0,51 C,08 C,14 7,27 i
¢ 1,0 0,31 C,25 0,05 7,52 16

9,C0
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BCFFCS  ( Suelo )

fore  Fe,C3t Al 057 SiCT 81C,/PeC3  3iC,/K,0551¢,/ 0,0

4 0,71 0,09 0,54 1,3 ' 3,0 1,5 o
;— 1,05 0,09 0,54 1,2 9,0 1,1
AMORPOS / TO?ALTS ( Suelo )
Hor. Fe,0, A0 Te 0,
POt AL mefid  Lima/fotiL L.LBI‘{?;”‘%L
A 1,77 2,16 40,2 4,2
¢ 2,86 3,20 15,8 2,9

iORFCS  ( Arcilla )

Hore  Fe0,% A1,0,4 510, S:0,/Fo,Cy sw,/m,o, 810, /%,¢

A 3,00 0,76 2,97 2,6 6,2 1,8

«Q

5,14 0,7C 2,34 1,4 6,8 1,2

AORFOS / TOPAITS  ( Areilla )

for, Fe,0 41,0, ¥2,0, A 03
POT AL, PRl LINE /PoPin LISE/RSTAL

A 5,00 10,55 50,0 7,2

° 7,43 12,47 72,1 547

. 4 - 2 ’
L X XN 1‘:\‘.‘.0:0..::” Si.c -

ViegOo i BALANG e
2ty



Observaciones:

Perfil muy s2co, untuoso al tacto; en la masa
del suelo.se 6bservan trozos de material originario sin
alterar, observdndose claros indicios de erosién. Zstd
tomado en un camino abierto recientemente. Aparecen
signos de hidromorfismo que si bhien no son muy amplios
son significativos, producto fundamentalmente de fend-
menos superficiales de escorrentia.

Discusidén:

Perfil modgradamentg profundo con una estruc-
tura escasa, poroso y con un gradual descecnso en el
contenido de raices.,

Los datos obtenidos mediante el andlisis me-
cdnico muestran la predominancia de la arena sobre el
resto de los componsntes detriticos del suelo, lo cual
se justifica por las caracteristicas del material ori-
£inario y por la evolucién minra del suelo. Cabe dos-
tacar en este sentido ¢l marcad» cardcter aléctono de
ladera que proporciona un mantc sobre el material
origen constituido por areniscas: muy WEctonizadas; re-

sulta de ello jue no =xisten dilerencias significativas
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entre ambos horizontzs, aun-ue sl una correspondencia
mayor para la arena fina frente a la gruesa.

Los contcnidos en materia oréénica son escasos,
de los mds bajos encontrados, con una humificacién es-
casa, caracterizdndose como un ~umus de tipo moder a
mor, segin las relaciones C/N.,

Los valores de pH son ligeramente dcidos a di-
ferencia de la gene:ralidad aqul estudiada, siendo los
valores mds dcidos de todos los perfiles estudiados, 1lo
cunl es légico si se tiene en cuenta la naturaleza del
material de partida.

Las capacidades totales de cambio muestran
proporciones muy béjas, descendiendo con el ﬁorizonte
subsuperficial, motivado probatlemente, porque al es-
tar en plena ladera, bajo la accién de las dolomias
del Nuschelkalt es factible la acumulacién, en el ho-
rizonte superior, de cationes Sa y Egt’, 1o cual se
manifissta en los datos obtenidos, Los grados de satu-
racién en consecuencia oscilan consid:rablemente, pa-

sdndose de un valor de 48 en ¢l horizonte superficial



a up valor de 16:. en el rorizonte infarior. A ello
contribuve también la mineralizacién de la materis
orgdnica ue facilita el -nriquacimicnto de la zona
superior en sales nue pos:en el catién ssfialado.

La liberacidén en elamsatos hajo la forma amor-
fa es pe-ueila, sin emharzo el *2 se libera con maror
facilidad que el 51 y éste que sl Al, tal y como puede
obzervarse con los valorss expu:stos,

Con ello podemos sefialer que se trata de un
suelo con escaso desarrollo, sin apenas evolucién,
originado en parte a partir dei material que le sopor-
ta y por la sensible contuminac’.én superficial, De-
bemos resaltar que bajo otras condiciones topogréfi-
cas, mds adecuadas, la formacié¢.: de un horizonte, por
ej. de tipo (B) es factible, c - respondiendo a una
mayor evolucién, con riijueza er »ases sobre todo si la
economfa en agua se suparase,

Los caracteres morfolé “cos y fisicoquimicos
definen el perfil como Dystri~ Xerorthent. in la

taxonomfa F.A.0 ‘usdaria corio . mhiuol Hvdmico, mientras



sue en la franc:sa se incluye en la clase 1I de sue-
los poco evolucionados, subclase 3 de los xéricos,

grupo 32 de los Xerorankers, aun:ue también pudiera
incluirse en la subclase 4 no climdtico, grupo 43 de
aporte coluvial, dado jue en su génesis se combinan

los fendémenos erosivos y climdticos,
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PuRFIL N2 IX

Clasificacidén general: Litosuelo siliceo.,

Localidzd¢ Chovar,

Situacién: Km 15,2 C2 de Segorbe a Eslida. (32 22°-
-392 52°).

Altituds:s 640 metros.

Orientacién: Oeéte.

Posicidn fisiogrdfica y toposr:.fIa: Ladera de terreno

montafioso,
Pendientes Muy escarpada.

Vegetacibn: Asociacién Quersetnlia Ilisis (Quercus

Suber, Pinus Pinaster, Rosmari:us Officinalis y Ge-
nista Hirsuta).

Uso del suelo: Forestal.

Climas: Seco subhumzdo.
Lrosidn: Hidrica muy severa.
Drenaje: sZxcesivamente drenado.

liatsrial originario: Areniscas del Eunsandstein.

Tesarrollo del perfils A/R.
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Prof. cm. Horiz. Descripeidn

0-10 A Color 5YR4/4. Es de estruc-
tura moderada migajosa grue-
sa con tendencia a blojues
subangulares medianos, de dé-
bil consistencia, las rzaices
finas son abundantes, hay
muchos poros finos y media-
nos. lLa pedregosidad no es
elevada, y.el limite con la

roca madre es brusco y plano.

Discusién:

Del estudio de los resultados obtenidos por el
andli:is mecdnico sz deduce aue la fraccién predomi-
nante corresponde a la de los tamafios gruesos, y de
éstos la arena fina constituye la mayor parte; ésta
composicién en general es idéntica que la de la roca

madre pero en diferente estadc.
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LTALISIS ¥ROLTI00
Aro'[‘otal
Hore Ar.Sr. Ar.Fina (#peor.) Liro Arcilla Clas, Tor:.
2-0,2  0,2=0,C5 2~C,05 0,05-0,CC2 <0,002 {imeriea.-.
A 15 45 60 26 14 Feir
pl y NATRRIA ORTANTCA
cH .
fHor. 3,0 QG HeQo & C.0. & ra e/
A 7,1 6,3 2,8 1,6 0,11 14,82
-t
ior CARBOIATCS < CONILSPIVIZAD ( mkosx1C *)
A - 8,00
COMPLEJO IE C&:3I0 ( meq./100gr,)
ilor, Cepa Tote. Ca’ ,I-:g” Ya k¥ #Y  saturacio
A 16,50 8,50 1,54 3,16 0,4 5,3C €4
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£0R?0S ( Suelo )

Hore  Fen057 A1.C3 S10% Si,/Fe,05  SiC/a1,C, 5:¢,/1,
A 1,5] 0,38 1’32 2,2 5’5 195
AORPOS / POTALZS ( Suelo )
Hor. FezO; A12-03 Fe 0 Al
TO?P AL TOTAL LIBR‘.‘.‘/‘I‘OI'AL L;,x:/wm.
A 5415 4,45 23,4 8,6
ANORFOS ( Arcilla )
Hor.  Pe,0,% AL,0,% Si0,% 5:2,/Fe0; Si0,/A1,G SiC,/R,C,
A 3,28 1,13 4,02 3,19 6,0 2,0
AMORFOS / TOTALES ( 4rcilla )
Zor, Fe,0 A1,C3 Te,04 A1,0
ToT AL TOPAL LI .o/ictan LTiee/elTi
A 4,86 15,12 67,5 7,5

Las relaciona. Si 02/.’{105 FOn 1Cit. 20



La cantidad de mat..ria orgdnica es de tipo
nedio, muy diferente a la obtenida para otro suelo de
desarrollo parzcido pero formado a difzrencia de éste a
partir de calizas, que a continuacidén estudiaremos.
(Ver perfil XX).

La abundancia de restos de ralces sin descom-
poner hace pensar junto & la relacidén C/N en un humus
de tipo moder a mor,

No presenta carbonatos =n virtud de la natu-
raleza del material originario, caracterizdndose por
un pH de tipo neutro.

La capacidad total de cumbio tiene un valor
bajo a medio, Jo cual se encuenira de acuerdo con la
pequefia actividad de la materia orgdnica. El grado de
saturacién es considerable (64},

Los contenidos en los ulementos Fe y Al se
consideran normales, asi como los grados de liberacidn
del Fe, Al y 5i tanto en la arcilla como en la fraccidn
total,

in términos generales 1.0 pensamos jue 103 &apor-
tes coluviales han conizminado -1 perfil con una influzn-

cia decisiva,
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Su penuefio espesor junto con su juvantud y
cardcter xerofitico del medio, le caracterizan como
Lithic Xerorthent. En la clasificacién F.A.0 entra
perfectaments dentro de los litosuelos, mientras -ue
en la sistemitica francesa se incluye en la clase I,
subclase 1 no clinmiticos, grupo 11 de erosién, sub-
grupo 111 litosoles 6 suelos brutos de erosidén sobre

roca dura.



ERPIL N2 X

Clasificacidn general: Suelo pardo calizo,

Localidad: Chilches.

Situacidén: A la izauierda de la C& que va de Carabi-
neros a la general cerca de Chilches, (32 31°-392 48°),
Altituvd: 20 metres.

Orientacién: SE.

Posicidn fisiogrdfica y toposraria: Llana.

Pendiente: Llana.

Vegetacidén: Fundamentalmente Gramineas.

Uso del suelo: Agricola (frutal).

Clima: Semidrido.
Zrosidn: HIdrica en surcos.
Drenaje: Escasamente drenado.

l.eterial originario: Szdimentos terciarios-cuaternarios.,

Desarrollo del perfil: Ap/(B)/(2/C) ..
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Prof.

cn.

Horiz.

Descripcidén

0-20

30-65

Ap

(B)

Color 5YR4/4. La estructura

es rioderada mediana en blo-

ques subangulares, tiene una

concistencia media, las rai.-
ces se encuentran en pequefia
cantidad y son finas, los
pores son frecuentes grue-
sos y finos. El limite con ¢l
horizonte ;nferior es neto

y onculado,

Col:r 5YR5/6. De estructura
fuerte gruesa en blojues sub-
angulares, es muy consisten-
te, con muy pocas ralces fi-
nas, con abundantes poros fi-
nos vy frecuentes gruesos. il
11r3 e con el horizonte in--

fer . »r-es gradual y oncdulado.



Prof. cm. Horiz. Descripecidn

-+ 65 (B/'C)ca Color 5YR5/6. Presenta cs-
tructura fuerte gruesa en
blogues subangulares, sien-
do nuy consistente, sin rai-
ces; son frecuentes los poros
con micelios de carbonato,.
Existe una pedregosidad con-

siderable.

Observaciones:

Este perfil ha sido tor:ado en condiciones nuy
secas, :

Bn profundidad se maniiesta un mayor grado
de pedragosidad, cuyo origen dobe ser marino; se traia
de las gravas que sostienen los sedimentos eminentemen-
te continentales que desarroll:udose -y evolucionzndo
han dado lugrar al orescnte su:’o. Hay nue destacar que
en ¢l horizonte (B) se observ:: psju:fios indicios de

cusianes,
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AWALISIS IZCANICO

Ar.Total
ilor.e Ar.Gr. Ar.Fina  (Anor.) Lino Arcilla Clas, text,
2-0,2 0,2-0,05 2-0,05 0,05-0,002 {0,C02 (imericazz

A, 19 Bl 56 23 21 F-Ac-A~
(3) 17 30 47 21 32 P-Ac-Ar
(3/C)ea 9 38 47 23 30 F-Ac-Ar

pH y NATERIA ORGANICA

Hor. E{(TBH—CTK He045 Ce0.5. W o/N
Ap | 8,3 T,7 1,3 0,75 0,11 T,14
(B) | 8,2 17,6 0,4 . 0,23 0,04 6,05
(8/C)ca 8,0 17,9 0,2 0,12 0,01 10,90
Hor, CARBONATOS ¢ COTDUSIVIDAD ( mhosx10™)
A, 0,9 | 13,50
(B) 1,5 ' 37,00
(3/¢) ca 13,2 150,00

:COMPIEJC I° CAT3IC ( meq./100 cre. )
Zor, Cap. Tot. o2t ’.-Eg“- na x*  HY Saturacifn
A, 14,00 6,50 1,64  <,iT 0,68 6,01 b4
(3) 13,00 8,50 1,95 2,52 0,58 1,25 7¢
79,y 12,00 13,00 2,57 _--,.':‘ 0,40 15,60 100




LCRTCS ! Suclo )
dore  Faglal ALCyT  SI0T DR /0y Si0./a1,0, Si0,/R,C,
A, 1,35 0,19 1,52 2,3 13,0 2,3“—
(B) 1,83 0,25 2,68 2,9 11,6 2,3
(8/¢c) o 0740 0,26 1,80 10,0 10,0 540
K£7ORFOS / TOTALES ( Suelo )
Hor. Fo 04 A1,0, Fo,053
TOTAL TOTAL  LIBE/F07AL LIBR::?TO“AL

.Ap 3,5 4,20 £1,6 4,6
(3) 3,93 6,79 26,6 3,7
(B/0),, 4,00 7,01 12,0 3,7

AMORFOS ( Arcilla ) )
Hor, fg,o% A1,0,%  Si0,% Sioz,’:v:;zog $10,/A1,C5 Si0,/R,C3
Ay 4,43 1,13 5,89 7,1 10,4 2,9
(B) 6,33 0,94 6,68 2.8 11,2 2,2
(3/¢), 5,00 1,13 6,08 3,1 9,2 2,3

BIORFOS / TOTALES Aroilia )

Ho?.' 'f"eo%if {"101?% LIBD :g“;w uIan}'fS
A 5514 12,87 f-:2 92,1
(3) 8,29 20,41 7504 4,6
(3/¢) 8,53 19,27 ©%e3 549

son molar

i 4.,__}{2-02 !



Discusidn:.

Sobre la base del andlisis mecdnico del perfil
encontramos una proporcidén uniforme en los tres hori-
zontes, lo cual se manifiesta con una misma textura.

El pH disminuye ligeramente con la profundi-
dad y de un modo general, en controversia con el ma-
yor contenido en carbonatos en el horizonte (B/C).

Los contenidos en materia orgdnica presentan
valores mds bien pzguefios si se compararan con la
ténica general de los suelos estudiados, sin embargo
la naturaleza es de aceptable humificacidn,

La capacidad total de cambio también muestra
valores bajos, siendo a pesar de esto como siempre el
Cé& el catién saturante principal; los grados de sa-
turacién aumentan considerablermente del horizonte Ap
al (B), sin diferencia apreciable de éste con el
inferior,

Los contenidos en Fe son prdcticamente uni-
formes, mientras gue el Al se encuenéra en mayor pro-—
porcién en el material origen. La pequsfia liberacidn

del Fe en el material origen hace que se produzcan
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unas diferencias muy notables en las relaciones
libres/totales, es decir, se ha manifestado una desta-
cada difefenciacién contrariamente a2 10 que sucediera
con los anteriores perfiles, Inclusive el Si manifies-
ta una liberacidn mds pronunciada. 5in embargo con-
trasta, con lo comentado a este respecto, la mayor
liberacién jue se produce en el horizonte Ap respecto
el (B) para el Fe en la fraccién arcilla.
Mineralégicamente la arcilla estd constitui-
da por micas en cantidad notable, asi como caolinitas
de la que no se observan cristales ideomorfos, dentro
del horizonte Ap. Mediante D.R.X. la presencia del
pico a 14,4 X en todos los agrezados nos hace pensar
en la posibilidad de que exista vermiculita, aunjue
también pudiera ser clorita, sobre todo si tenemos en
cuenta que en el horizonte (B) 4sta aparece; caracte-
riza también este horizonte, ademds de la clorita, micas
en abundancia y algunos cristales de caolinita asi
como carbonstos, En ¢l horizcante inferior se encuen-

tran micas y caolinita alotriomorfa, cuarzo, posible-
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mente alguna clorita, asi como cristales de yeso.

En términos generales podemos concluir que se
trata de un suelo climax, en ejuilibrio casi total con
las actuales condiiciones del medi&, desarrollado a
partir del material subyacente, aun-ue ha recibido
aportes que coﬁsideramos no han tenido demasiada in-
fluencia en su ‘desarrollo; para esto hay que tener en
cuenta por una parte los contenidos en carbonatos asi
como la presencia de cuarzo en el horizonte superior.
La alteracidén quimica y mineralégica que ha sufrido el
maferial originario presenta ya valores considerables,
en especial, si se compara, cozo hemos indicado, con
los anteriores perfiles.

Por ello esta nueva morfologia, con algunos
caracteres similares a.los de perfiles anteriores dado
que incluso se desarrollan algunos en la misma zona,
hace que lo clasifiquemos déntro de la taxonomia
americana como Caicic Xerochrept. £n la clasificacidn
F.A.0 queda como Cambisoi calcireo, entrando en la sis-
temética francesa dentro de la clase V, subclase 1,

grupo 12 de los pardos calizos, subgrupo 121 medal.
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PERFIL N¢ T

Clasificacidén genzrals: Suelo pardo calizo de costra.

Localidads Villanueva de Alcolea,

Situscién: Em 36 de 1la Cé de Cabanes a Cuevas de Vin-
roma. (32 45’=40° 15°),

Altitud: 300 metiros.

Crientacidén: Este,

Posicidn fisioerdfica y tovografla: Ligera pendiente

convexa en terreno ondulado.
Pendiente: Guavemente inclinado.,

Vegetacién: Rosmarinus Cfficinalis, Genista Hirsuta.

Uso del suelo: Agricola (viila, higuera y secanos en
genefal).

Clima: Seco subhumedo.

Lrosidén: Hidrica lamina; moderalda,

Drenaje: Algo excesivamente drenado,

vaterial originario: Sedimentos calizos pedregosos

(margas y arcillas).

Jesarrollo del perfil: Ap/(B)/(C/Ca):




Prof. cm. Horiz. Descripeciédn

0-~15 Ap Color 5YR4/4. La estructura
moderada mediana en blojues
subangulares, la consistencisz
es de tipo medio a débil, pre
senta frecuentes railces finas
y gruesas, 1l0s poros son escr
cialmente finos y algunos
.gruesos; de escasa pedregosi-
dad. E1 liImite con el ho-
rizonte inferior es neto y

ondulagdo.

15-45 (B) Colcr 5YR4/8. De estructura
: moéerada mediana en bloques
subs.agulares, la consistencis
mediz, las ralices son escasas
y lcs poros son muy abundantes
tanio finos como gruesos; es
algo pedregoso., El limite con

el I orizonte inferior es bdrus-

co ¥ ondulado,
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Prof. cm. Horiz. Descripcién

+ 45 Coa Color 7,5YR5/8. Estructura
débil mediana en bloques sub.
angulares, de consistencia

media, sin ralfces ni poros

¥y muy pedregoso.

Discusién:

Con un desarrollo de tipo medio Ap/(B)/(C/ba)
este perfil presenta una estructura moderada, una con-
sistencia dura en seco, enconirdndose sobre una capa
costrosa, Como ha sido observado en otros perfiles
y como se pone ée manifiesto en éste, no creemos que
el origen de esta costra'esté directamente relacionado
con lavados de tipo vertical, ya que eéste fendmeno
8¢ realiza con extraoréinaria lentitud; por otra
barte este horizonte inferior evidencia estar cons—
tituido por diferentes capitas o estratificaciones.

"Por ello el origen hemos de relacionarlo con 108 pe-
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AVALISIS [IECANICO

Ar.Total

dor. Ar.Gr. Ar.Fina (snor.) Limo Arcilla Clas, text,

2-0,2  0,02-0,05 2-0,05 0,05-0,002 0,002 (Anerican:)
Ap 13 . 23 36 28 36 F=Ac
(B) 10 25 35 21 44. Ac
¢/ca 38 20 58 17 5 F-Ac=Ar

pd y MATERIA ORGANICA
dors  H,0 H01:< M.0.5% "Co0% % c/N
.A.p 8,0 17,5 4,2 2,44 0,20 12,26
(B) 8,1 T,4 2,0 1,16 0,10 11,49
c/ca 8,3 17,7 " 0,6 0,35 0,03 12,50
Hor. 'GARBONATOS % CON:.UCPIVIDAD ( amhosx1072 )
A, 35,2 15,00
(3) 33,0 | . 13,C0
¢/Ca 58,4 10,00
cd:-zPLEJo B CAZIO (meq./100gr. )

Hor, Capaa.Tot. cat ;.:g“ Na x* HY Saturacién
Ap 25,00 22,49 1,64 0,07 1,30 - 100
(3) 23,75 22,02 1,13 0,08 0,52 # 100
/Ca 15,00 15,44 0,31 0,09 0,16 -~ 10




K107F0S  ( Suelo )
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ity Sl i 3

™laciones 8Si0./ X 0, =on molares,

Tore Fezogsé A1,0;%  Si0,% Si0,/Fe,0, $i0,/41,0, $10,/R,0,
Ap 1,35 0,66 2,20 4,1 5,2 2,3
(B) 1,81 0,81 3,04 4,2 6,3 2,5
¢/ca 1,00 0,35 2,14 5,1 9,0 3,2
AMORFOS / TOPALES ( Suelo )

e ggﬁi i%%'gf LIBREF?:%%%AL LIB%7$3‘I‘AL

A 3,22 4,14 42,0 16,0

(B) 3,50 5,30 51,8 15,3

¢/Ca 2,30 3,87 4345 9,1

AMORFOS ( Arcilla )
Hore  Fo,0,%  K1,0% Si0,% $10,/Fe 0, S10,/A1,0, Si0,/R.
. 4,43 2,08 7,10 4,2 546 2,4
(B) 4,86 1,89 8,56 4,6 745 2,8
¢/ca 4,57 = 1,51 8,56 4,9 9,5 3,2
AFORFOS / TOTALES { Arcilla )

DR S - QR - e o

A " 6,57 17,76 67,5 11,8

(3) 7,86 18,90 61,7 10,0:

%/ca 8,44 17,6 54,2 8,0
Las
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riodos aptos para una movilizacién de grandes masas
de carbonatos, y para ello czbe pensar en los perlodos
interpluviales.,

Hecho este inciso que consideramos tener en
cuenta inicialmente, los datos que se aportan obteni-
dos a partir del andlisis granuloméirico indican el
cardcter arcilloso de este suelo especialmente si nos
réferimos al horizonte (B); dentro de la fraccién
arenosa la denominada arena fina predomina sobre la
gruesa en los horizontes superficiales, mientras que
en ¢l horizonte inferior es la arena gruesa la que
se encuentra en mayor proporcidn.

El contenido en carbonatos se considera nor-
mal si se atiende al material subyacente, una.costra
potente, y a la posicién fisicsrdfica, manteniéndose
relacionados con los valores ¢¢ pH asi como con los
grados de saturacién,

Los contenidos en mat:ria orgdinica son con-
siderables, haciéndose notar -ue existe una disminu-

cién gradual y a la vez intensa con la profundidad; Ppc


http://C3.be
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otra parte las relaciones C/N pueden considerarse den-
tro de los mdrgenes para considerar el humus de tipo
mull, y en virtud del contenido en carbonatos de mull-
cdlcico.

La capacidad total de cambio disminuye con la
profundidad, pero alcanza valores medios a elevados,
con altos contenidos en Ca' ¥y extraordinariamente
saturados,

Los contenidos en 1los elementos Fe y Al son
algo bajos, prdcticamente uniformes de arriba a abajo,
siendo el Si el -~ue presenta mayor liberacidén, seguido
del Fe y finalmente del Al, tanto para la fraccién to-
tal como para la arcilla. Se sefiala una mayor libe-
racion en el horizonte. (B) que en el resto en 1o que
se refiere a la fraccién total del Fe y Al, es decir,
se ha producido una cierfa distribucién, una movili-
zacién y ¢n definitiva upa mayor evolucién que ha da-

do luzar a la formacidén de este horizonte (B).
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En el horizonte superior se obsarva la presun-
cia de minerales de la arcilla cuyas reflexiones co-
rresponden a 10 y 7 ﬁ aproximadamente, aparsciendo un
pico en el agregado de glicerina a 12 ﬁ que.considera-
nos pueda ser debido a un interestratificado. En el
horizonte (B) mediante microscopia sélo hemos diferen-
ciado del anterior la presencia de cristales ideomorfos
de caolinita, mientras jue por D.R.X. parece que exis-
tiera montmorillonita asl como interestratificados. Por
ultiﬁo en el horizonte inferior se destaca la presen-
cia de cricstales de. caolinita bien formados, junto
& micas heteromorfas y con la particularidad de ob-
servarse algunas fibras de sepiolita-atapulgita, no
existiendo indicios de formacidén de montmorillonita.

En términos generales pensamos que el perfil
Presenta alguna contaminacién sue no es importante
desde el punto de vista edafogcnético, ya que la to-
pPografia del perfil no es muy adecuada a un coluviona-
miento especial,

Sus caracteres fisico uimicos y morfoldgicos

. a .
nan determinado que su inclusi¢n en la 10 Ap.americana
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se haga como Petrocalcic Xerochrepts; en la clasifica-
cién FP.A.0 queda perfectamente encuadrado como Calcic
Cambisol., ¥n la taxonomié francesa éebe incluirse.en
la clase V, subclase I, grupo 12 de los pardos.calizos,

subgrupo 122 de encostramiento calizo.
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PuRFIL N - XTI

Clasificacidén general: Suelo pardo calizo de costra.

Localidad: Alcora.
3ituacidén: Km 118,1 C2 Castelldén-ilcora. (32 32°-402 027
Altitud: 150 metros.

Orientacién: Este.

Posicién fisiograficé y toposrafia: Pendiente convexa

en terreno alomado.

Pendlentes Algo inclinada.

Vegetacidn: Rosmarinus Officinalis, Quercus Ilex y Cha-
maerops Humilis,

Uso del suelo: lMonte bajo.

Clima: Semidrido-Seco subhimedo.
Erosién: Laminar severa (hidrica).

Drenaje: Bien drenado.

Material originario: Sedimentos terciarios. (Mioceno-

Oligoceno ).

Detarrollo del perfil: A/(B)/(C/Ca).
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Prof. cm. Horigz. Descripcién

0-18 A Color 5YR4/6. Presenta es-
tructura moderadé mediana en
bloques subangulares, una coun-
sistencia de tipo medio, las
raices aparecen en peiueila
proporcién tanto finas como
gruesas y los poros son finos
y frecuentes. 51 limite infe-

rior es gradual y ondulado.

18-50 (B) Color 5YR4/8. Es de una es-
tructura moderada madiana en
blojues subangulares, de con- .
sistencia media a algo fuerte,
de pocas ralces y frecuentes
poros finos; es algo pedrego-
s0. =1 1imite con el horizon-
te inferior es neto e irre-

gular.
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Prof. cm, Horiz. Descripeién

4 50 Ca Color 5YR6/8. La estructuraes
moderada mediana en blojuses
subangulares, es de consis-
tencia media a algo fuerte,
tiene muy pocas raices; muy
pedregoso (trozos de costra).
Se asienta sobre una costra

laminar impermeable y potente.

Discusiép:

Con caracteristicas similares al anterior del
que se diferencia fundamentalmente por su posicién fi-
siogrdfica, este suelo constituye una superficie estruc-
tural eddfica asentada sobre una potente costra, de
origen también problemdtico como en otros lugares de
la provincia. Sin embargo, debemos pensar al tratar del

aspecto gendtico del conjunto que lo mds probable es que
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ANALISIS MESANICO
Ar.Total

dor. Ar.Gr. Ar.Fina (Amer.) Limo Arcilla Clas.text.,

2-0,2  0,2-0,05 2-0,05 ©,05-0,002 40,002 (imerisana,
A 5 26 31 37 32 F-ic
(B) 3 27 30 34 36 F-ic
c/ca 13 28 41 26 33 F=Ac

pH y MATERIA ORGANICA
Hor. H—z_o"RH’c':TK M.0.% C.0.% N5 /N
A 8,2 7,6 2,6 1,5 0,16 9,56
(B) B,1 7,5 2,7 1,5 0,12 13,08
¢/ca 8,3 17,8 1,2 0,7 0,06 11,11
or, CARBONATOS < COXTICTIVIDAD ( mhosx1072)
A, 8,2 11,22
(3) 5,1 14,28
¢/ca 51,0 13,77
CO:PLRI0 DB CAI0 meq./100 gr.)

dor.” " "Gap. Tot. ot ug* Na~ ~x* HBY Saturacién
A 26,50 21,50 1,03 9,08 0,72 3,17 88
(3) 29,00 24,50 0,92 0,16 0,38 3,14 89
C/ca 18,50 17,95 0,31 %10 0,14 - 100




AORFOS  ( Suelo )
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Hor. Fezo3{3 A1,05%  Si0,% Si0,/Fe,0, $10,/41,0, $10,/R,0,
A 1,86 0,66 2,63 3,6 6,2 2,3 -
(B) 2,04 0,75 2,85 3,6 6,0 2,2
¢/ca 1,14 0,57 1,99 4,2 5,6 2,4

AMORFOS / TOPALES ( Suelo )
Hor. Fe,0, .0, Fe 0. AL,0

TOT AL TOFAL LIBRE/TOTAL LIBRE/TOTAL
A "4,98 9,22 37,4 742
(B) 4,78 8,14 42,7 9,3
¢/Ca 3,30 - 7,01 34,6 8,2

AMORFOS ( Arcilla )
Hor.  Fe,05% A1,05% Si0,% Si0,/Fe,0; Si0y/41,0, $10,/R,C4
A 4,57 1,89 8,56 4,9 7,5 2,9
(B) 5,00 1,89 11,13 5,8 9,7 3,6
ea  2,m1 1,13 5,61 59 8,5 3,3
zc.zonf'os / ToTaL®S ( Arcilla!)

o ggmzif 3 LIBR:%&?AL LIB%738TAL
A 8,00 16,63 5742 11,4
\3) 9,00 19,28 53 46 9,8
¥ Ca 5,57 13,98 45,7 2,1

— .

< relgeionce S0 Z/Xac.,’ son nolarnTe
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se produjera una deposicién carbonatada, bajo un cierto
clima y unas condiciones fisicojuimicas apropiadas, la
cual se consoliddé y sufridy posteriormente,un fenbme-
no de coluvionamientdgaepositd parte del material ori-
gen de este suelo,

¥n el andlisis mecdnico cabe ser resaltado un
ligero predominio de.los materiales finos sobre los
gruesos; entre los tamafios Qe la arena la mayor pro-
porcidén corresponde a la fina. s importante igualmente
sefialar que no existen diferencias significativas entre
los diferentes horizontes, tanto es asi que todos jue-
dan clasificados texturalmente de igual manera, es decir,
franco arcillosos.

Los contenidos en matcria orgdnica correspon-
den a un valor msdio, descendiendo con la profundidad
de un modo que.puede considerarse brusco desde el ho-
rizonte (B) al C/Ca. El grado ce humificacién puede
considerarse aléo, caracterizd:dose el humus del tipo

mull,
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Los porcentajes de carbonatos son bien elo=-
cuentes, indicando la presencia del horizonte de acu-
mulacién Ca, potente costra. Al mismo tiempo los va-
lores de pH son normales dentro del margen esperado
para este tipo de suelos,

E1l complejo qe cambio estd dominado por el
i6n ca " que da lugar a valores de capacidades de cam-
bio relativamente altas, con puntos je saturacién prdé-
ximos al mdximo.

Los contenidos en 10s elementos de Fe y Al son
prdcticamente uniformes en todz la extensién d=l par-
fil,.estando en mayor proporci¢n el Al que el Fe. En
cuanto al contenido en amorfos predomina la silice se~-
guida del hierro y aluminio ta:to en la fraccién arci-
1la como en el suelo total, & -2nor de las relaciones
SiOz/F9203 203; R203.'Los v:.lores se consideran nor-

males ¢ caracteristicos al sefii.lar pi:rfectamente entre

;s Al

otras cosas una mayor evolucié:. en el horizonte (B).

Todo esto nos lleva a corroborar la idea ini-
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cial de que sobre la costra se sediment6é en una época
p6stuma un sedimsnto de cuya alteracién se desarrolld
este suelo que naturalmsnte estd influenciado por la
misma,

Para la taxonomia expuesta en la 108 Ap. ame-
ricana la costra representa un horizonte petrocdlcico
y esto junto a la morfologla, caracteres fisicoguimicos
y climdticos del perfil hace que sea clasificado como
Petrocalgic Xerochrept. Zn la F.A.0 como en el anterior
se denomina Cambisol C4lcico; en la francesa tampoco se

diferencia del anterior.
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PARFIL N2 XIII

Clasificacidén genserals Suelo pardo eutrdéfico,

Localidad: Serratella,

Situacidén: Xm 5 C2 de Torre :indomenech a Serratella,
(3¢ 44°-402 17°).

Altitud: 680 metros.

Orientacién: Este.

Posicidén fisiogrdfice y topogr-fia: Ladera escarpada

de terreno muy montafioso,
Pendiente: IZscarpada.

Vegetacién: Rosmarinus Officin:lis, Genista Hirsuta y

Gramineas.

Uso del suelo: Agricola y comc monte.

Q

lima: Seco subhumedo.

Erosién: Hidrica severa en su: :08.
Drenaje: Algo excesivamente di:nado.

Fatorial originario: Arenisca :2l Maestrazgo.

Jesarrollo del perfil:A/(B)/C.
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Prof. cm.

Horiz.

Descripecidn

0-20

20-50

(B)

Color 10YR4/4. De estructu-

ra modarada en bloques sub-

_angulares mediana, de débil

consistencia, presenta abun-
dantes raices finas y medianas
asi como muchos poros finos y
medianos, Se observan alsu-
nos moteados claros, 21 limi-
te con el horizonte inferior

es gradual y ondulado.

Color 10YR5/8. Presenta una
estructura moderada mediana
en blojues subangulares, una
débvil consistencia, abundan-
tes raices finas y escasas
gru:sas, muchos poros finos y
medianos. También presenta
mot:ados posiblemente debidos

a 1:s frecuentss lombrices.
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Prof. cn. Horiz. Descripcién

+ 50 c Color 10YR6/6. s de estruc-
tura moderada mediana =n blo-
ques subangulares, con consis.
tencia débil a mediana, esca-
sas raices finas y muchos
poros finos,

Obsepvacionesz

La actividad bioldgica es amplia tal y como
denuestra la exisfencia de cdmaras de insectos, ardc-
nidos y miriépodos. Concretamenrnte se pudo observar una
lombriz de aproximadamente 40 ca.

Tiscusién:

Sobre las areniscas der:ominadas del kaestrazgo,
escasamente carbonatadas a tencr de la débil reaccién a
la aceidén del HC1l, se desarroliz este tipo de suelo,
con una secuencia A/(B)/C, -t tiene lugar en dreas
en las :ue los movimientos tec:énicos afectaron en tal

érado a los pisos subyacentes - ue le permitieron aflo-
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LTALISIS 1ECATICO
Ar.Total

Jor. Ar.Gr. ' Ar.Fina  (Aner.) Limo Arcilla Clas. text.
2-0,2 0,2-€,05 2-0,05 0,05-0,002 <0,002 ({Amoricsn-~)

A 4 53 57 19 24 F-pc-ir
(3) 2 54 56 16 28 F-Ac-Ar
C 2 58 60 18 22 FP-pc-ir

pH y MATERIA ORGANICA

Hor. T{:o"ﬁﬁi? ¥.0,5 C.0.5 ¥ o/t
A 8,00 7,5 3,6 2,1 0,17 12,67
(3) 81 T,4 1,2 0,7 0,04 17,50
c 8,3 7,7 0,4 . 0,23 0,04 6,39
Zor, . CARBOXATOS ¢ CONDICTIVIDAD ( mhosx10™)
L , 1,8 10,50
() - 8,50
P 1,1 | 8,00

COMPLTJO IE CZ:BI0 ( meq./100 gr. )
fore  Cap., Tot. c&'  m#* w& K" H' Saturacién
A 20,00 14,50 0,46 0,04 0,33 4,67 71
) 15,00 9,00 0,31 ,04 0,16 6,49 63
3 11,00 6,00 0,10 ;3,05 0,10 4,75 57




264
AMORFOS  ( Suelo )

Sor.  Peg03f  AL03%  SI0S SiC,/Pe,0;  Si0,/m, 0, S$iC,/2,¢,

A 0,40 0,20 1,20 . 6,6 . 10,0 4,0
(3) 1,37 0,28 1,13 2,1 6,3 1,0
c C,T1 c,18 0,88 3,0 7,5 2,1

MMORFOS / TOTLLES  ( Suelo )

Zor. Fe 03 Al Fe,04

TOT AL TOTAL  LIBRE/TOTAL LIBRE}TO‘I‘AL
A 3,00.. 5,41 13,4 3,1
{3) 3,57 3,27 33,4 11,6
o 2,44 2,14 29,1 2,4

AMORFOS ( Arcilla )
Zor.  Fe,03% Al,0,%  Si0,% 510,/ Fe,0, 5103/ Al,0; Si0,/R,(3

A 5414 1,51 6433 3,2 7,0 2,2
\3) 5,00 2,83 6,08 3,1 3,6 1,7
3 3,43 0,94 4,96 2,7 8,3 295
ANORFOS / TOTALES { Arcilla
ior, Fezos 41,0, T, 0a A 93
TCTAL 7073 LI /F0i LISTE/TORAL

& 8,15 20,41 67,1 7,4

B) 7,57 23,05 65,0 - 12,3

: 6,00 ?1,9.2 5742 4,3

., -

P TeIe~icns 550,/ X,04 son moloitte
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rar una vez que la erosidmn distruydé a los otros; des-
taca el hecho de que su localizacidén sea frecuente en
forma de orla que motiva su ausencia de representacién
cartogrdfica.

Se pone de manifiesto qﬁe este perfil muestra
una identidad textural semejante en todos los horizon-
tes, con un ligero predominio de la fraccién gruesa,
rn ésta es notorio gque la mayor parte corresponde a
la arena fina, siendo las proporciones en arcilla al-
£0 superior<es a las de limo,

Los distiﬁtos valﬁres de pH son de cardcter
neutro a ligeramente bdsico aumantando esta basicicdad
con la profundidad.

El contenido en materia orgdnica =s de tipo
m=dio con valores C/N.normales para caracterizarles
de buena humificacién,

La capacidad total de cambio es relativamente
baja, especialmente en profuniidad, estando saturados
81 bien no en grado elevado; el catidn Ca es el
Saturante principal.

'Se observa una pérdiia de Fe y Al desde la
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parte superior a la inferior y asi mismo se delata
una considerable liberacidén de amorfos para el ho-
rizonte (B) frente al résto. EStas.diferencias son
mucho menos apreciables en los andlisis de la frac-
cién arcilla. Por otra parte dsstaca la mayor libe-
racién de Si frente al Fe & Al.

La mineralogia de arcillas por D.R.X. es muy
caracteristica y una de las r%s llamativas, en el
horizonte A existen cristales ideomorfos de caolinita,
como manifiestan tanto micros:opia electrénica comd
D.R.X., acompafiados de otros alterados, observdndose
asi mismo fibras de sepiolitsnatapulgité por micros-
copia; la mica también estd yreéente. Por lo que res-
pecta al horizonte (B) las c: slinitas aparecen muy
bien cristalizadas, hay abun. :ncia de micas y por
microscopia aparecen posible: cristales de yesos,
Destaca por D.R.X. la presén;ia del pico a 8,9 Aen
el agregado de glicerina, ya oresente y comentado en

otros suelos, que se manifie: :a a lo largo del perfil,
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atribuyéndolo como siempre a posible pe uefia cantidad’
de montmorillonita. Tambiém en el horizonte C aparace

el de 12 £ atrivuible a 1la presencia de un interestra-
tificado.

En general se puede expresar que el suelo
ha estado sometido a fendémenos de contaminacién su-
perficial, lo cual es 1l6gico dada su posicién en el
terreno, pero creemos que esta contaminacién no ha
ejercido gran influencia. Por ello los caracteres
morfolégicos pueden considerarse completos y reali-
zados in situ ya que la actividad humana’es tambisn
nula,

Se trata de un estadio intermedio que en con-
diciones mds favorables podfa manifestarse una descar-
bonatacién total dando asi la denominada Tierra Parda
Caliza,

Hemos clasificado ecte suelo en la taxonomia
fmericana 102 Ap. como kolic Xerochfept, atendiendo &
todos sus caracteres. Para la sistsmdtica F.A.0 con-
Sideramos que entra bien como Cambisol edbrico y para
la francesa se incluye en la ~lase V, subclase 1 de los

carbonatados, grupo 12, subsripo 121 modal.
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Hor A -, lica y haloisita



PERFIL N¢ XIV

Clesificacién seneral: Suslo pardo calizo (hidromérfico).

Localidad: Moncofar,

Situacidén: Zn el camino que sale del Grao de bMoncofar

w0

a la olaya de Chilches, (32 33°-392 47°).
Altitud: 5 metros.

Orientacidén: SB.

Posicidén fisiogrdfica y topografia: Llana.

Pendisnte: Llana.

Uso del suelo: Agricola (hortofruticola).

Clima: Semidrido.
Erosidén: Deposiciones hidricas.
Drenaje: BEsca::amente drenado.

Naterial originario: Sedimsntos sobre un arenal.

Desarrollo del perfil: Ap/(B)/(B/C)ca/D°
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Descripcién

Color S5YR4/4. Zstructura mo-
derada gruesa en blogques sub-
angulares, con consistencia
media, pocas raices y muchos
poros de todo tamafio, =1 1limi-
te inferior es gradual y on-

dulado,

Coler 5YR4/6. Estructura
fuerte mediana prismdtica,
con consistencia fuerte, con
poc-.s ralces, Hay indicio de
cut«nes, 1 limite inferior

es- :5t0 y ondulado.
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Prof. cm. Horiz,. Deseripcidn

40-65 (B/C)c; Color 5YR4/6. Estructura
fuerte. grusasa prismdtica,
qonsistente, con pocas rai-
ces y frecuentes poros de
todo tamafio, El limite in-

ferior neto y ondulado.

65 D Color 5Y5/4. Estructura dé-
bil muy fina granular, de
débil consistehcig, sin
raices.

Observaciones:
En la toma dei perfil se encontraba algo
himsdo, especialmente en su parte inferior. En los

horizontes (B) y (B/C)ca y D existe una linea de

cantos,
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AVALISTS MECANICO

AroTOtal
Hor. Ar.Gr. Ar.Fina (Amer.) Limo - Arcilla Clas, text,
2-0,2 0,2-0,05 2-0,05 0,05-0,002 <0,002 (Americana)

A 9 23 32 32 36 P=Ac

by

(B) 9 ) 34 30 36 F-Ac
(B/C) 4,11 - 54 65 10 25 F=Au-Ar
D 12 84 96 - 4 Arena

pH y MAT RIA ORGANTCA

Eor. ﬁTBH_cT:Z M.0.% c.os °  m  o/n

A, 8,3 1,8 2,2 1,3 0,10 12,43
(B) 8,3 1,9 1,6 0,9 0,06 16,61
(3/0) , 8,3 8.1 0,8 0,5 0,04 10,45

D 8,6 9,0 0,2 0,1 0,01 20,00
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Sors CARBCNATOS ¢ CONDUCTIVIDAD ( mhosx1C™)
I | 23,4 20,22

(B) 26,0 23,41

(3/¢), 36,09 20,22

D 36,00 12,77

COMPLEJO IE CANBIO ( meq./100 gr.)

Hor.  Cap.Tot. Ca®  xg>r xd&  x¥ HY Saturecién
A, 18,50 13,50 4,21 0,40 0,26 0,13 99
(3) 17,50 12,92 3,85 0,56 0,13 - 10C
(3/¢c) 17,00 13,31 3,03 0,62 0,04 - 100
D 10,50 4,75 0,51 0,14 0,02 5,08 52
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AORFCS  ( Suelo )

Hor. 05  A1;05%  SiCl Si0,/Fe,0; $10,/41,0, $i0,/K,C;

Ay 1,65 0,28 1,16 1,8 6,6 1,5
(B) 2,00  0,% 1,03 1,3 5,6 1,0
(3/0) , 0,92 0,15 0,77 2,1 6,5 1,6
D 0,32 0,04 0,28 2,5 5,0 1,6

AMORFOS / TOTALES ( Suelo )

Hor. Fe,05 41,04 Fe,0, A1,04
TOT AL TOTAL DLIBEE/TOTAL LIBRE/TCPAL

A, 3,39 4,29 48,17 6,6 .

(3) 3,46 3,4é 57,8 7,2

(3/c),, 2,10 4,75 . 43,8 3,2

5 1,30 - 1,58 24,1 2,6

5 relaciones Sioz/xzc3 son molarcs.
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AMORFCS (Areilila)

Hore  Fe,0.% Al,04% Si0,% Si0,/Fe,0; S5i0,/ 41,0, Si0,/R,C.

Ap 4,14 0394 3,31 2,1 595 1’5
(3) 4,14 1,13 2,91 1,8 4,4 1,3
(8/c) ca 2043 0,56 1,93 2,0 555 1,5

ANORFOS / TOTALES ( Arcilla )

dor., Fe,04 A1,0, re,04 Al 0,
TOT AL Tobsl LIBR/TOTAL LIBRE/7OTAL
Ap 8,00 14,74 r1,8 6,4
(3) 6,57 15,50 63,1 Ty3
(3/0) ., 5,57 9,82 3,7 557

. Las relaciones 510,/ X,04 soa mol ves.
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Discusidn:

Del estudio del andlisis mecdnico deducimos
claramente la discontinuidad, ya apuntada sobre el te-
rreno, entre el suelo propiac:nte dicho y el horizonte
D; asi en cuanto a la fraccidn mcenor de 2 mm se re-
fiere, el mayor porcentaje para los tres horizontes
superiores corrcsponde a los tamafios finos mientras
que para el inferior D es la fraccién gruesa especial-
mente la gue predomina, Sin embargo de los horizontes
superiores ei que presenta porcentajes menos alejados
a. este D es el que se encuenira inmediatamente encima
del, (B/C) _,» lo cual pone ¢: manifiesto que existe
una cierta influencia del hor:.zonte D sobre el resto;
por otra parte los contenidcs en limo alcanzan
sus mdximos valores én los -ios horizontes mds supsr-
ficialss, juntamente con la =rcilla.

Los wvalorss de maiar;a orgénica obtenidos
pueden considerafse de tipo r -.dio, obscrvdndose una
disminueién homogsSnea ﬁé los orizontes superiorss a

los inferiores, disminucidén -2 puede considerarse
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rdpida. £l humus es de tipo mull cdlcico como deter-
mina la relacidén C/N y el contenido en carbonatos.

El pﬁ es ligsramente bdsico e igual en casi
todos los horizontes siendo estos valores normales
para este tipo de materiales; no lo son tanto para los
del horizonte D donde por 1 alto contenido en arena
cabria esperar unos valores al menos mds bajos que para
los horizbntes supariores; esto es justificable por
el considsrable contenido en carbonatos.

Las capacidades totales de cambio son de un
valor medio, Gisminuy:ndo considerablemente la obteni-
da para el horizonte D; el calcio y magnesio de cambio
son los que ofrecen los mayores valores, por otra parte
muy semejantes entre los de arriba y diferente al del
horizonte D. 1 grado de saturacidén es casi total a
excepeidn del del horizonte I, que s6lo alcanza un va-
lor de 52%, -ue viene a manif:star la clara disconti-
nuidad a jue nos.estamos refir iendo,

| Se sefiala una manifie: :a disminucidn del con-

tenido en los elementos Fe y ... con la profundidad asi
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como en la cantidad de amorfos de estos elementos
y del Si. Las razones libres totales marcan up méximo
para el horizonte (B) de acuerdo con las caracteristi-
cas 1ue sefialan a £ste de mayor evolucién; se distin-
gue asimismo una variacidén nctuble del horizonte in-
ferior con el.resto. Por otrz parte no encontramos
datos jue sefidlen lo contraric a lo aqul comentado.
Para el horizonte A los andlisis r:alizados
por D.R.X. y microscopia slectirénica deoterminan
la presencia de gran cantidad de micas asi como.clo-
ritaé en menor proporcién; le caolinita que se encuen-
tra tambi<n presente esta alt.rada, observdndose me-
diante microscopia algunos c:'istales de haloisita.
Zn el horizonte (B) no se han encontrado diferencias
notablss respecto a l&s anter.ores, ocurriendo otro
tanto con 21 horizonte (B/C). Se destaca que en los
tres horizontes aparecen clar.mente definidas las dos
reflexionss a 8,§ y 12 X jue iemos mencionado en otras
Ocusiones, co;fespondieﬁtes probablemente en nuestro
criterio a montmorillonita e ‘nterestratificados, pero

Que no han sido observados por microscopla.
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Bl suelo ~ue representa ¢ste perfil estd
dssarrollado a partir de diferentes sodimentos jue
quedan influenciados por la c2pa fredtica cercana
que proporciona al mismo sales; estos sedimzntos son
distintos a los del material que los soporta (hori-
zonte D), lo cual gsté corroborado finalm:nte por la
distinta estructura apreciada en todo el perfil, gde
cardcter moderado en superficie, fuerte en los hori-
zontes medios, para hacerse finalmente débil en el
horizonte inf.rior. La justificacién puede estar en
lo siguiente: en periodo himsio el suelo se satura de
agua, de manera nue sufre co:liciones axfisiantes,
que provocan un rigimen reduc.or que concentra ma-

tsria orgdnica, ésta facilita la dsgradacidn de la

)

arcilla y la solubilizacién ¢ :1 Fe al estado de com-
Plejo ferroso, Cuando ei nivei baja, al estar en clima
xérico hay sejula, se oxidan _os compuestos anterior-

mente reducidos y se reagrups: dando concrecciones, a

la vez que el complejo arcill -humus se destruye. De
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esta manera la estructura pierde estabilidad, se des-
truye y ad-uiere un cardcter masivo jue para mayor
sequia sa endurece, como ocurre en el caso tratado.

Por 1lo expue:to hemos caracterizado a este
perfil como Calcic Haplaquepts en la 102 Ap. americana,
mientras en el sistema F.A.O0 cueda como Cambisol gleico.
£n la sistemdtica francesa se incluye en la clase V,
subclase V-1 de los suelos carbonatades, grupo V/12

de los pardos calizos, subgruro 123 de pseuiogley.
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PERFIL N2 XV

Clasificacién psneral: Suelo pardo calizo (salino- hi-

dromérfico).
Localidads Moncofar.

Situacién: Azequia de la Raya en la C2 playa Noncofar

a la de Chilches. (32 32°-~392 47’).
Altitud: 3 metros,

Orientacidn: N&.

Posicién fisiogrdfica y topografia: Llana,

Pendiente: Casi llana.

Vezetacién: Foeniculum Vulgare y algunas haléfilas.

Uso del suclo: Agricola (hortciruticela).

Climas: Semidrido.
Erosidén: Deposiciones hidrica..
Drenaje: Esca.amente drenado.

Material originario: Sediment s mixtos (limos pardos

con cantos, arcillas).

Desarrollo del perfil:s A/(B)/ =.
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Prof. cm,

Horiz,

Descripcidn

20

20-85

(B)

Col»r 5YR5/1. Presenta es-
tru~tura moderada mediana

en tloques subangulares, con-
sic sencia m=dia a fuerte, po-
ca:r raices, frecuentes poros
firss, 31 lImite inferior es

gre.ual y plano,

Col-r 5YR4/6. ks de estructu-
ra “uerte prismética gruesa,
de ‘uerte consistencia, muy
po: .5 ralces y frecuentes po-
ros finos. E1 lImite inferior

¢s iifuso e irregular.
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Prof. cm. Horiz. Descripcidn

85 (B/C)ca Color 5YR3/4. Presenta

fuerte estructura prismd-

tica gruesa, fuerte consis-
tencia, muy pocas raices y
pocos poros, lis de destacar
nque existen indicios de cu-

tanes delgados y discontinuos

Observaciones:

Este perfil representa un tipo de suelo cuya
profundidad es muy variable, zal es el caso que a
veces aparece la turba a poca distancia de la super-
ficie,

Discusiédn:

De las observaciones rcalizadas sobre el and-
lisis mecdnico del perfil nc¢ podemos establecer una
correlacién estrecha entre l¢:; contenidos de arend,

limo y arcilla, obsc¢rvdndose -*na clara diferenciacidn
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ATALISIS ITRCANICO
. Ar.Total

Yore Ar.Gr. Ar.Fina  (Amer.) Lino Arcilla (lan. tert,

2-0,2  0,2-0,05 2-0,05 0,05-0,002 (0,007 (imsricarc)
A 15 30 45 37 18 F
(3 1 1 2 44 54 Ac-L
Dz 1 3 4 23 13 Ac

. pH y LATCRIA ORGANICA
or. TR0 “ST% H.0.% C.0% o o/3
A 748 17,6 4,9 ,8 0,37 1,78
(3 8,3 17,8 1,7 1,0 0,C5 20,20
Ca 8,3 7,8 246 1,5 0,19 12,71
Hor. CARBO7ATOS % CONDGCITYIDAD ( mhosx10™)
A 17,8 63,84
(3) 21,1 3:,98
Ca 39,2 47,43
COMPLZJO D2 Ca3I0 ( :23./16Car.)

Zor, Cap.tota® catt Hﬂ?* Na* k* H#*  Saturacién
‘A 25,00 —19,00 3,60 2,04 0,14 0,22 79
(=) o 25,00 19,20 4,32 1,32 0,18 = 100
Ca 38,00 30,50 5,14 1,44 0,26 0,66 28
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tore  Pep03% AL 05T SiCT 8iC,//Fe,0, Sic,/i,0, S10, /2,4

A 1,81 0,25 1,11 1,5 6,3 1.2
() 2,7'3 _ 0,44 1,58 1,5 5.4 1,2
2a 2,14 0946 2,20 2,6 T,4 ) " 1,9

L:ORFOS / TOTALZS ( Suelo )

or. Fe,0, A1,05 F:,0, A1,0,
TOTAL TOTAL LIBRS, 7CPAL LI3RES/TC0RIL

A 5,23 9,03 34,5 2,8

(3) 6,31 10,13 43,3 4,4

a2 | 5,00 .8,00 . Az.3 5,8

A0S ( Arcilla )

Tor.  Fe,0;%  A1,0,% Si0,% Si{,/T3.03 5i0,/A1,03 Si0,/R0;

A 3,28 0,94 9,63 7,6 16,1 5,1
(3) 4,00 1,13 3,04 2,0 4,6 1,4
ca 2,28 0,56 3,32, 3,7 953 2,6

AMORFOS / TOTALES ( A Zlla )

o ??,gﬁi YA R LIBI%?%&‘AL
A 6,29 13,92 2,2 6,8
(3) 7,72 17,01 " 647
°a 5,72 13,60 2 42

-
Yo

Y33 el andAnne @3N / .‘:20350'[1 Mmole ."e
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textural =n espscial entre el horizonte superior

y los subsuperficiales, ya que se pasa de un valor de
185> de arcilla a un valor de 545 y finalmente a 73%.
bute aumznto de la masa de arcilla con la profundidad
podria scr justificado en par.e por la acumulacién

de carbonatos;

El pH se mantiecne con cardcter ligeramente
bdsico en los tres horizontes obscrvdndose ajul tam-
bién una cierta diferenciacié:: entre el horizonte A por
una parte y el (B) y (Ca) por otra., Al contrario las
pfopofciones a que entra a foramar parte de la materia
orgdnica resaltan por 21 menc:: conterido que posee el
horizonte (B) frenta al Ca. L:s §alores para el hori-
zonte A son moderadamente ele -ados, y sélo el color
hace que no llege a dafse cor.: mélico,

El aumento en profund.dad del contenido en
carbonatos debe prOpOrcioAar un éumento del contenido
en cationes Cé+dado ~ue tiens lu~ar una elevacién de la
capacidad de cambio totél; si embargo, no altera.el
grédo de saturacién que alcar -3 valores ndximos en

todo el perfil,
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Las proporcionzs 8 que entran a formar parte
el Fe y Al son muy similares en toda la extensidn del
perfil; asimismo se diferencia el hecho de que tanto
el Fe como el Al prescntan grados de liberacién m4s
bajos en el horizonte superior que en los inferiores
donde la diferencia no es significativajlas razones
libres/totales se consideran normales. En cambio los
datos aportados en la fracqidn arcilla a este mismo
respecto manifiestan que es el horizonte inferior el
que se diferencia de los supsriores tanto en el conte-.
nido total como zn el grado de liberacién. La silice
amorfa se encuentra en cantidad considerable verificédn-
dose por una parte un aumento gradual desde la superfi-
cie a la roca madre para la fraccién total y al contrari
para la fraccién arcillosa.

En el horizonte A se encuentran caolinitas poco
cristalizadas junto a micas otservadas tanto por micros-—
copia como por.D.R.X.; sin émrargo la presencia de
reflexiones a 9 y 12 4 en el agregad; de glicerina

junto a 1a presencia del de 14 observado en todos 1los



296

agregados pone de manifiesto la probabilidad de la exis-
tencia de montmorillonoides e intersstratificados, los
cuales no han sido observados mediante microscopia. Zn
el horizonte (B) aparecen gran cantidad de micas con
algunos cristales ideomorfos de caolinita mientras -ue
otros estdn alterados, notdndose también la presencia
de cloritas mediante la persistencia en el agregado
calcinado del pico a 7,2 A; tembidn aparecen las re-
flexiones antes citadas en el agregado de glicerina.
Finalmente en el horizonte infasrior no hay diferencias
apreciables, salvo que se.obsarvan mediante microsco-
pla cristales rombos de cloritz. Esta asociacidn mine-
ralégica psrmite establecer una correlacidn eantre los
korizontes subsuperficiales, considerando el perfil
de desarrollo & partir de un mismo material con neo-
formacién de arcilla dadaé las condiciones existentes.
Bs relativamente profundo, presenta un fuerte
desarrollo estructural especit.lmente en profundidad,
que da lugar a que las ralces se manifiesten escasa-

mente, La textura arcillosa y la existencia de indicios
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de formacidn de cutanss ofrecen la posibilidad de dess-
arrollarse un horizonte B texturalt el cual estd im-
padido por uno de los procesos que entran a formar
parte de la gdénesis de este suelé; nos referimos a la
saturacidén de agua procedepte del mar. E1 otro proceso
es el que se.considera fundazentalmente y consiste

en la formacidén de un horizonie (B) cdmbico bajo una
moderada desintegracidn quimiza y una ligera acumu-
lacién de carbonatos. Los ind.cios de formas prismdti-
cas aue presenta el horizonte (B) puede explicarée

pér 1la posible presencia de mcntmorillonita destacada
mediante D.R.X. y favorecida :or el alto contenido en
ca’ Yy Mé* en el complejo de cumbio.

Queda clasificado cor: sl anterior perfil,
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PERFIL N2 XVI

Clasificacidn ganaral: Suelo pardo-rojizo calizo.

Localidad: Puebla Tornesa,

Situacidén: Camino del Pradel, Km 256,4 C% Puebla Tor-
nesa-Cabanes, (39 42’-402 06°).

Altituds 300 metros,

Orientacién: NE.

Posicién fisiogzrdfica v topografia: Planicie en terre-

no montaiioso,
Pendiente: Casi llana.

Vegetacidén: Rosmarinus Officinalis, Lavandula Pedun-

culata, Foeniculum Vulgare y Gramineas.

Uso del suelo: Agricultura.

Clima: Transicidén entre Seco-subhiimedo y Subhumedo.

[ == —ad

srosidén: Liscasa.
Drenaje: Bien dremado, permeatle, escorrentia lenta.
Aparecen moteados.

Yaterial originario: Sedimentts areno limosos.

Devarrollo del perfil: A/(B)/(D’/C)ca/c'
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Prof. cm. Horiz. Descripeién

0-20 A Color S5YR4/4. Presenta una
estructura débil gruesa en
blojues subangulares, una con-
sistencia media débil, fre-
cuentes raices finas y muchos
poros finos cadticos, £l li-
mite con ¢l horizonte infe-

‘rior es neto y ondulado.

20-55 (B) Color 5YR4/8. Estructura mo-
derada gruesa en blojues sub-
angulares, con consistencia
media, escasas ralces y mu-
cﬁos poros finos, E1 limite
infarior es gradual y on-

dulzgdo.
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Prof. cm.

Horiz.

Descripcién

55-90

+ 90

(/)

Color 7,5YR5/6. Estructura

moderada gruesa en bloques

subangulares, de consisten-

cia media, pocas raices grue-
sas y muchos poros finos;
existe una peijueila pedrego-
sidad a base de nédulos., sl
limite inferior es gradual y

plano.

Color 7,5YR5/8. Estructura
débil mediana en blogues

subangulares, poco consis-

"tente, con muchos poros fino:

Aparece una banda de 6xido-
reduceidn, cuyo origen hay
que relacionarlo con el ni-
vel fredtico cercano impues-

to por el rio.
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ATALISIS ECANICO

AxTotal
Yor. Ar.Gr. Ar.Fina_ (Amer:) Lino Arcilla Clas. texs.
2-0,2  0,2-0,05 240,05 0,05-0,002 <C,002 (Ansricanz)

A 8 69 7 13 10 F-Ac

(3) 9 55 64 13 23 F—Ac-Ar_
(8/¢C) cal® 56 ‘ .72 11 17 F-Ar

c 21 69 90 1 9 Ar

pH Y MATERIA ORGANICA
H

Hor. - @f"ﬁ M.0% Ce0.% NG ¢/
A 8,1 8,0 1,2 0,7 0,06 11,48
(3) 8,0 17,8 o,i 9,06 0,03 2,22
(B/C)ca 8,2 8,0 0,3 0,17 0,02 3,50

¢ 8,3 8,2. 0,2 0,12 0,00 15,00
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Hor. CARIONATOS % CONDUCTIVIDAS ( mhosx10™>)
A 2,1 10,564
() 8,6 14,90
(3/¢) ca 17,2 9,04
o 14,8 6,52

COMPLEJO DZ C&i3IC (meq./100ar.)
Hor.  Cap.Tot. Ca®  MgT a8 &© HY Saturacién
A 17,00 7,75 0,36 ,06 0,32 15,33 50
(B) 24,00 12,00 0,51 {,12 0,22 19,43 54
(3/0) ,, 20,50 12,50 0,16 (,05 0,18 14,74 63
C 16,00 9,50 0,10 ,02 0,09 13,78 62
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LIORT0S  ( Suelo )

Hore  Fep0aff AL 0% Si0,% 8i0,/Fe,0y  $10,/41,0, $10,/R,C,

A 0,85 0,19 0,83 2,3 7,0 1,7
(3) 1,72 0,38 1,43 2,1 6,0 1,6
(B/C)ca 1,14 0,23 1,11 2,3 6,3 1,7
c 0,84 0,19 0,90 245 75 1,8

AMORFOS / TOTALES ( Suelo )

Hor. Fe,0,4 Al,05 P304 Al,04
'P()ZTAL TOTAL LIBRE,TOTAL LIBRH/TCTAL

A 1,98 3,10 4:,0 6,2

(3) | 3,57 . 2,81 . 42,2 13,6

(3/C)gq 2,85 4,09 440 557

c 1,93 5414 4.,6 3,7

AMORFOS  ( Arcilla
Horo  Fe,0,% 41,0,5 Si0% Si0: Te,0y 5i0,/A1,0, Si0,/R,04

(8) 7429 1,51 T,19 . 29 8,0 1,9

(3/¢)

ca 2129 1,22 9,20 4.1 12,5 3,2

AORFOS / ToTALES  ( .ircilla )

Hor, Fe,0 A1,0 1,03 A1,0
TOPAL Tofa?  LImy SofaL LITR/RlTAL
<R/,3) ca 7972 15 ,87 { ’ gs 7,7

~¥ reltaciones SiOL/X,_OB gon molar "
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Observaciones:

Para el estudio del perfil se debe tener en
cuenta la proximidad exi;tente entre los materiales
tridsicos y los sscundzrios, aquélios débiles o no
carbonatados y éstos carbonatados normalmente,
Discusidns

Formado-a partir de sedimentos varios, este per-
fil de secuencia A/(B)/(B/C)ca/b presenta una profundi-
dad relativamente grande, y precisamente en esta pro-
fundidad se observa la presenciz de moteados de nierro
de éoldr amarillento asl como un bandeado de ndédulos.

De la observacién de lo3s andlisis granulométri-
cos de los diversos horizontes dél suelo destacamos jue
el mds clevado porcentaje corre:sponde a la areha y de
ella predomina la arena fina. For otra parte la distri-
bucidén de la arcilla muestra urz ligera acumulacién
en el horizonte (B). |

Los contenidos en mater’a orgdnica en los hori-
zontes superficiales no éon imr ortantes si se comparan
con ios datos aportados for oty 35 ﬁerfiles; el humus
€s de tipo mull y el horizonte :uperior se cataloga

tomo dcrico, siendo uno de los :4s representativos.
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qu valores de pH en todos los horizontes son
ligeramente bdsicos a neut?os destacéndose un peiueiio
aumento de basicidad con la profundidad de acuerdo con
la mayor riqueza en cafbonatos.

Las capacidades de cambio muestran valores de
tipo medio ligeramente mds elevadas en el horizonte
estructural, Con resbecto a2 los valores del grado de
saturacidén se sefiala que son los mds bajos encontrados
sl se comparan con los de étros perfiles; sin embargo
el catidén saturante por exceleacia es el ca*t,

Los porcentajes de Fe 7y Al expresados como tan-

to por ciento del suelo en foraa de Fe203y A1203 pre-

sentan una distribucién diferente, mientras que el gra-
do de amorfos de estos mismos =lementos, al igual que
el del Si, son andlogos destacindose una mayor acumu-
lacién en ¢l horizonte (ﬁ).

La mineralogia de la iraccibén arcilla para el
horizonte A presenta caolinite alotriomorfa y algun

cristal idiomorfo suclto con ; ~an cantidad de micas
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corroborado tanto por microscopia como por D.R.X.}

sin embargo, aparece una reflexidn a 9,56 £ en el
agregado potdsico asi como el conocido pico a 8,9 %

en el agragado de gliccrina lo cual nos hace pensar

en la posible presencia de haloiéita y montmorillonita
respectivamente; asimismo se sefiala la presencia de
cuarzo por medio de D.R.X. Referente al horizonte (B)
la caolinita no presenta bordes netos, siendo cristales
alotriomorfos, la mica se cncusntra presente y aparece
1la clori&a a tenor de la observacién rsalizada por mi-
croscopia, sin embérgo hemos de indicar que el agregado
calcinado no aparece el pico & 7,2 £ correspondiente
precisameﬁte a la clorita., En el horizonte (B/'C)ca
aparece gran cantidad de mica, la caolinita es nor-
malmente alotriomorfa,'aunque 3e aprecian por micros-
copia algunos cristales ideomorfos, observdndose a la
vez algunas ﬁaloisitas. Bl hérizonte C se caracteriza
POr una mineralogia similar a ia del horizonte anterior,
con mds cantidad de mica, se (2serva claramente la pre-

sencia de haloisitas siendo 1. caolinita alotriomorfa

eh su mayor parte.



311

En sintesis si consideramos lo anteriormente
expue>t0 deducimos -ue se trata de un perfil desarro-
1llado a partir del material -ue le soporta, con.peque-
fios aportes superficiales, formad& bajo las condiciones
climdticas actuales al mostrar un desarrollo morfolé-
gico compatibie con el régimen hidrico actual. Adn
cuando no existen clay-:kin, -i se manifiestan lige-
.rbs indicios sobre todo en el 2orizonte (B), que repre-
senta una mayor evolucién y ern definitiva una mayor
alteracidén aue no es altamente pronunciada sino de un
afiojémiento que tiende a desmoronar el edificio cris-
talino que comstituia los sedimentos que le dieron
origen., |

Por la clasificacién c£.isricana 102 Ap., aten-
diendo a los caraetereé del p. -fil estudiado se define
& este suelo como Calcic Xerodi::rept, mientras que en
la sistemdtica F.A.O entra ﬁuy bién como Camhisol
Cdleico, Finalmenée en la fra: zesa se incluye en la
clase VII, subeclase 1 d§ los :runificados en clima.
temﬁlado humedo grupo II de 1': suelos pardos ¥ sub-~

#rupo 114 de los ddébilmente 1 :zsives.
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P.23IL N+ FVII

Clasiricneidn ron-:r:ls Tierra parda meridional.

Localid:ds Villsafamés,

gituacién: =n el cazino -ue sale del Em 4,5 de la C2
Alcora-vVillafamés., (32 34°-~4C2 C4°).

Altitud: 240 mctros,

Orientzcidn: Ceite,

Posicidn ficiorrdfica v toporrufia: Ladera de terreno

montafioco,
Pendisnte: Noderadzmente escarada,

Vegetucibn: xosmarinus Cfficinilis, Lavandula Pedun-

culata, Foeniculum Vulsare y G.~amineas.

Uso del suelo: Arricola en deg:radacidén a forestal.

Q

lima: somidrido-zeco subhumer 2.

krosidn: Widrica .n surcos mol -rada.
Drenai>: Bien drcnado.

wmatorinl ori~inario: Pizarras.

Desarrollo del verfil: A/(B)/ .
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Prof., cm. Horiz. Descripcidn

c-20 A Color 5YR4/4. De estructura
mod>rada mediana en blogues
sutngulzres y de consisten-
cia media, precenta pocas
ralices finas y gruesas, mu-
chos> poros gruesos y média?
nos. =1 lImite inferior es

gre ‘ual y plano,

20~45 (B) Col :r 5YR4/6. Prasenta es-
tru .tura fuerte en blojues
su? -ngulares medianos, fuer-
te .onsistencia, muy pocas
ra’ xes, escasos poros finos
y ¢ . algo pedregoso. Hay in-
di- ‘os de cutanes zonales
de. =dos. 51 1lfmite con el
ho .zonte inferior es gradual

e . ‘regular.
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Prof. cm. Boriz, Descripcién

45-80 c Color 5YR4/6. e fuerte es-
tructura laminar tamafio me-
diano, presenta una consis-
tencia alta, muy pocas ralces
y muy pocos poros, La pedre~
gosidad es elevada (trozos de
pizarra). Hay indicio de pre-
sencia de cutanes como en el

horizonte superior.

Observacion:s:

Se ha ob. rvado perfeciamante un bandéado de
la pizarra en wu parte inferior asi como un cierto ca-
rdcter de tal-uita. Sobre el suelo s manifiesta una
ligera pedregcsidad de procedencia tridsica.

En geoneral la pizarra se encuentra en aflora-

mientos d-:struidos, encontrdndiose en alternancia con
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araniscas, 1o cual no: induce a indicar zue este per-
fil no es muy repr:s.riativo de los suelos sobre
pizarras.

Diccusidne

De la obr=zrvacidn del andlisis mecdnico pods-
mos resaleir ¢l alto contenido ds la fraccién arcillo-
sa en los norizornt:s inferiorcs frente a la fraccién
fruesa; destxaca asinmismo el bajo porcentaje en jue se
precenta el limo. De¢temos considerar que la arcilla ya
estaba formada y con posterioridad se produjo un aporte
del drea +tridsica circundante jue proporcioné una ele-
vicién, como la obzervada en los horizonfes guperiorcs
de material ;nrueso, 110 no significa que debamos con-
siderar a priori de curdcter aléctono el perfil, dado
que poderios d-eir ju: hay una ¢ran semsjanza entre las
caracteristicas del miterial d: partida y el suelo.

Los conienidos en materia orgdnica se comsidaran
de tipo medio, observdniose una disminucidn gradual
con la profundidad; el humus c¢std bien humificado
caracterizdniole como mull, y -1 horizonte A prdcti-

camente reudne 1lus con-'licicnes .ara ser mélico, cardcter
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éste ue firalmente ¢ ri indicado en zu clasificacién,

Z1 conienido 2n carbonaios cr-eemos ~ue corro-
pora los ferdr:nos A: coluvionamicnto ant.riormente
mencionaios, 4l estar cartonatados en superficie en
cuanto a8l gr=-io de acidez se refisre,

Las capacidad.:s totales de cambio son funcién
del contenido «n arcilla de tal mancra jue =1 mayor
valor corresponie al rorizonte C y el menor al A. Otro
tanto sucede con el Ca lo cual :=std en discusién con
los conienidos «n carvonatos., Se presentan valores proé-
ximos a la saiuracidn.

£ste su~2lo presenta lous valores mds elevados
2n cuanto a los wol--mentos Fe y Al sc refiere, con al-
tas liberaciones de amorfos de Fe y bajas para el Al
¥ 5i. “anto para ¢l .u:lo como para la arcilla se ma-
nifiesta un prido mavor de liberacidn en el horizonte
(B), coincidiendo con la: caracterisiicas de éste; sin
embar;ro consid;ramos Tl soh 2170 elevados para el Fe.

81 horizonte A s¢ carazteriza por la preséncla
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de caolinita alt=rnia, abuniuncia de micas y prota-~
ble pres=ncia de y=s06s. in ¢l horizonte (B) hay mucha
nica, caolirita ccn tordes r:dond.ados asi como un
mineral pri.mdtico. ~inaloente en -1 rorizonte C se

destaca la pra2:.e¢ncia .ie montmorillonita, la caolinita

prizmdticos jue :supon:mos son el mismo tipo jue los
del horizonte superior a éste.

En conjunto :e¢ puede serialar que se trata de
un perfil foraa:do a partir del material subyacente,
la pizarra, ‘ue lé sOporté, con ligeras aportacionas
fFruesas, que sin ectiargo no han influido de un modo
considerable en su desarrollo marcado por una evolu-
cién renitica A(3)C en el que el rorizonte (B) pasa-

ria a formar uno ie¢ maror evoluc:6én B, si no persis-

t
tieran las condicions:s actunles del m.dio, es declr,
las condicionecs fisio~rdficas y las caracteristicas

climdticas, a pecar .e la accptable condicién del ma-

t-rial oririnario.
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Su elzvaio ;rado ce oaturacién y :1 alto por-
centuaje cde materia or~‘nica junto con oira serie de
propicdad:es curacterizaﬁ €l rorizonte A como prédctica-
mente mélico; ¢l rzcto de sus caracteres le definen
coro Inceptisol, suborden Cchrepts, tue situado bajo
las actuales condiciones climditicas mediterrdneas debe
ser clacificado a nivel de Sran Grupo como Yerochrapts,
La circunstancia prdéxima del cardcter mélico nos ha
inducido a calificarlo finalmante como Molic Xerochrept.
zn el sistema 7.A.0 lo hzmos clasificado como Cambiéol
Zitrico, y ¢n 12 tcrminolo.fa francesa en la Clase

VI1 de =u~2los trumificados, grupo II-de los pardos,

subgrupo I11 Je los pardos moliles (.utréfico).
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Agregado Mg

Agregado Mg
glicerina

Agregado K
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P-XVII. Hor. C

10,20

M. Polvo

Agregado Mg

Agregado Mg
glicerina

Agregado K

Agregado K
calcinado
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Clasificnacidén rsnerql: _uelo pardo calizo,

Localidad: Yorella,
situneidne kEm 175 C¢ Cactelldn a lorella. (32 38’-4092 36°

Altitud: 964 metros.

[

Crientiacidn: 50,

Posicidén fisiorrdfica v tosorrafia: Ladera de terreno

ondulado,
Pendiente: Inclinada.

Verctacién: Genista Hirsuta, cuercus Robur, Juniperus

Oxicedrus y Gramineas,

Uso del suelo: rastizal.

irosién: Hidrica moderada.
Drenaije: Bien drenado.

Material oririnario: liargas y calizas alternantes.

Desarrollo del perfil: A/(B)/C.
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Prof. cm.

Horiz.

Descripeidn

C-20

20-50

(B)

Color 1CYR4/3. la estructu-

ra s moderada gruesa migajo-
sa, es consistcnte, con abun-
dantes ralces finas y media-
nas y frecuentes poros finos.
bs 8lgo pedregoso y el limi-

te infarior es difuso y planc

Color 10YR5/4. Presenta es-
tructura moderadé gruesa mi-
gajosa, una consistencia me-
dia, frecuentes ralces y po-
ros, siendo algo mds pedrego-
so jue el anterior horizonte.
£l limite con el horizonte
infzrior cs difuso y ondu-

lado.
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rrof. coi. iz. Descripeidn

50-7C c Color 2,5YR5/4. La estruc-
tura pasa a ser moderada me-
diana en bloques subangulares.
es consistente, con pocas
*raices y pocos poros, siendo
pedregoso. £1 limite con la
roca madre es gradugal e irre-

gular,

Ob..crvacion>s:

La actividad bioldégi~-a es intensa y el en-
rzizamiento debido a las gramineas y drboles es muy
frecuente,

Discusidn:

Perfil .de tipo A/(B)/C/R en donde el horizonte
R estd constituido por la altornancia de margas grises
de aproximndamente un metro G¢ potencia, con calizas

(a vecas marposas y arenosas) »n estratos mds estrechos.
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Resalta en el andlisis mecdnico de aste suelo
por una parte la predominancia de la fraccién fina, den-
tro de ésta, la mayor cantidad de arcilla y finalmante
una clerta homogenaidad entre los horizontes subsu-
perficiales.

Los contenidos en carbonatos aumentan gradual-
mente con la profundidad aunque en pequefia proporcién,
presentdndose estos en porcentajes considerables. Los
valor2s de pH de acuerdo con esta idea sufren un ligero
aumento ﬁe basicidad hacia la roca madre.

Los constifuyentes'del horizonte A ofrecen
un alto contenido en materia orgdnica, siendo brusco
el descenso entre los distintos horizontes pero gradual
en profundidad; las relaciones C/N son de tipo medio
caracterizando al horizonte A como mélico.

Los valores aportados por la capacidad total
de cambio soﬁ mds bien elevaéos, con grados de satura-
cién préximos a la saturacién total, y con un predominio

del catién Ca’* sobre el resto de los cationes inte-

grantes de cambio.
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La uniformidad de este suelo la manifiesta
la homogeneidad de los valores correspondientes a
los contenidos en-Fe y Ai, aquél présente en menor
proporcién que éste; en la arcilla se observa un li-
gero aumento con la profundidad de ambos elementos.
La liberacidén del Fe es prééticamente idéntica a la
del Si mientrag que la del Al es considerablemente in-
ferior, tanto en la fraccién total como en la arcilla.
La mineralogia que se presenta en los tres
horizontes en cuanto a la arcilla se refieres es~muj
seme jante, estando constituida por abundantss micas,
caolinitas ideomorfas y alotriomorfas en el horizonts
A y (B) mientras nue en el C estdn bien criétalizadas,
en donde se manifiestan otras subredondeadas asi como
posible clorita. Finalmente en los tres horizontes se
manifiesta la presencia de las reflexiones a 8,9 ¥
12,0 £ én el agregado de glicerina sue no son signi-

ficados en microscopia..
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En términos generales concluiremos diciendo
que se trata de un perfil claramente autéctono, sin
contaminacionss, en un estado climax, exponente de
un suelo jue en teorla dadas las condicionss ecolé,:i-
cas bajo las :sue tiene lugar no da lugar a un suelo de
mayor evolucidn; pensemos que son pluviosidades anuales
del orden de los T00-800 milimetros, acompaiiados de pe-
riodos estivales deficitarios en humedad, es decir, con-
diciones ad hoc para sufrir una evolucidén m4s acentuada.
La causa-hay que buscarla en la naturaleza del material
originario constituido por una alternancia de marg:s
y calizas que relentizan el lavado de bases tal y co-
mo pone dé manifiesto el alto grado de saturacidén del
complejo de cambio. La riqueza en carbonatos hace que
la destruccién de la materia orgdnica, especialmente
en el perfodo estival sea rdpida, impidiéndose la for-
macién de arcilla, a la vez, én virtud del alto valor
de pH, Por todo esto podemos destacar finalmente que
la riqueza en caliza activa supcra la accién del humus
de manera gue la evolucién se encuentra francamente re-

lentizadd una vez llegada a este lugar.
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La presencia del horizonte mélico, su morfolo-~
cia, contenido en carbonatos y su régimen de humedad
xérico hace aue 2m el criterio de la 102 Ap. se clasi-
fique este suelo como Typic lHaploxeroll. En el sistema
F.A.0 sueda como Xastanozem czlcdreo y en la taxonomia
francssa lo incluimos zn clase V, subclase 1, grupo 12,

subgrupo 121 modal,
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P-XVIIl. Hor. A

30333
M. Polvo

Agregado Mg

Agregado Mg
glicerina

Agregado K

Agregado K
colcng:odo
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P-XVIII. Hor (B)

M. Polvo

Agregado Mg

Agregado Mg
glicerina

Agregado K

Agregado K
calcinado
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P~-XVIIl. Hor. C

M Polvo

Agregado Mg
glicerina

Agregado K

Agregado K
calcico
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itnecidne nouna OF de rnueva urbvanizacidén de Pefiis-
ccla. (4% CA‘=4CE 227),
Altitide 110 =ctros.

CIRY

Crientacidn: L.

to.icibn £iaic. rdficn » teno:-rafine: Ladera de terreno

mnon 1050,

:-ndiznte: Lscarpada.

Veratacidn: Chamaerops iumilis, Pistacea Lentiscus,
senista Hirsuta y Rosmarinus Cfficinalis.

.0 del su-slo: MNonte tajo.

clima: Gemidrido.
nrosién: Hidrica muy sovera.
srena’s: pxeasivamente drenado.

faterial orisinario: Calizas cretdeicas (dolomitizadas).

Zeznarrollo el narfil: A/C.
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20-45%

Color 1CY¥YR3/t4, le estruciura
modcraia en blojues subargu-
lares y mediana, es conzis-
tente, con frecucntes ralces
finas, conm pocecs poros y 2lsc
pedregoso, 21 limite inf:rior

es8 ¢radual y oniulado.

Color 7,5YR4/4. D2 estructu-
ra fuerte fina en blojues sub-
ans.-lares, presenta una con-
sis.zncia media a fuerte,
frecucntes raices finas, po-
cos poros y una pedregosidad
éon.iderable. 31 limite con

12 :o0'a madre &S brusco e

irr -ular,
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ANALISIS MECANICO

Ar.Total

Hor. Ar.Gr. Ar.Fina (4mer.) Linmo Arcilla Clas. Text.

2-0,2  0,2-0,05 2-0,05 0,05-0,002 {0,C02 (pmericana)
A 6 - - 25 31 31 38 F-Ac
c 2 23 s} 33 42 | Ac

pH y MATERIA ORSANICA
Hor. ii',@—n}’l?:ﬁ 160, ¢ C.0.% i c/x
A 8,1 17,4 6,4 3,7 0,21 17,75
c 8,0 17,2 4,3 2,5 0,16 15,76
“or, . CARBONATOS ¢ NUCTIVIDAD (mhosx1C™2)
A 12,3 17,00
c 10,5 16,00
COMPLEJO IE CAMBIO ( meg./100gr.)

dors  Cep.Tot. =~ Ca&*  Mg*© st  kt  BY  Saturacién
A 40,50 34,00 1,44 0,22 0,72 4,12 90

()

34,50 29,50 1,18 2,25 0,39 3,18 5
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AIORFCS  ( Sueloc )

fors  Fey037  AleC3"  SiC,l Si0,/Fe,0; SiC,/Al0, 53:C,/2,2
A 2,45 1,32 2,85 2,5 3,1 1,4
I 2,66 1’41 3,04 2,6 3,2 1’4

AMORFOS / TOTALES  ( Suelo )

tor. Fe, 0, 1,04 Fe,0, AL,0
TOT AL TOTAL LIBEE/TCPAL LIEE/TOTAL

A 6,20 9987 3'),6 1394

g 6,43 18,86 41,4 13,C

AMMORFOS ( Arecilla )

Jore  Fe,0,% A1,0,% SiC,% SiC,/Fe,0,  $10,/41,03 SiC;/R.Cy

<2

5957 2,64 8’73 "'!91 5,6 . 2,3

AMORFOS / TOTALES ( Arcilla )

Hor. Fe 0 41,0 Te,04 A1,04
TOTAL POTAL  LIBRT,/0TAL LIDHE/TCTAL
° 8,72 20,31 €3,9 13,0

Lae relaciones Si 0,/X,04 son molav23.
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Chservacionss:

Bste parfll de orientacién on direccidn al
mar no parsce estar en.principio influenciado por el
mismo.

Discusidn:

Los resultados del andlisis mecdnico indica
que la predominancia corresponde a la fraccidn fina
y dentro de &sta la fraccién de tamafio menor de 2 mi-
cras, ©s la mds abundante en ambos horizontes A y C;
es de destacar que no se producen variaciones signi-
ficativas, acaso cabe mencionar un cierto enriqueci-
miento en arcilla con la profundidad.

El contenido en materia orgdnica es elevado,
de acuerdo con el tipo de suelo aue nos ocupa, tanto
en el horizonte superior como =2n el inferior cor una
relacién C/N también normal iue indica una buena hu-
mificacidén. Todo esto junto al color, espesor y ascasa
dureza cualifica al horizon%e A como mélico, siendo

uno de¢ los mds representativos del drea.
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Los valorzs de pl no se consideran significa-
tivos al igual que los contenidos en carbonatos.

Las capacidades totales de cambio son algo
elevadas, pero de acuerdo con ¢l alto contenido en
materia orgdnica y el porcentaje de carbonatos. El
catién Cca® es el que entra a formar la mayor parte,
motivando altos valores en el grado de saturacidn,
que son scmejantes para ambos horizontes.

No son dignos de mencionar los valores obte-
nidos péra los elementos amorfos, pz=ro en cambio, si
lo son el conten;do total del FPe y Al algo elevados en
relacién con los de otros perfiles.

No se observan indicios de formacién del hori-
zonte (B) lo cual le califica como suelo intermedio,
que otras veces perdura largo tiempo, en el jue coro
hemos visto la formacidén de arcilla y la liberacidn
de 6xidos de Fe, 4l y Si es éscasa en virtud del con-
tenido en carbonatos. Suclo con una buena permeabilicad
con una estructiura en bloiues medianamente fuerte, con

una consistencia medias, que consideramos comstituye
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un protosuclo producto de una forma de ercsién, en fran-
ca degradacidn, hasta el punto ds -ue puede procsder

de un suelo de mayor evolueidn, es decir, jue sufre

una evolucidn de cardcter degsencrativa. Se ‘asocia por
ello a suelos jue estdn en franca degradacidén y a

otras variedades. Pensamos en general que se trata de

un suelo desarrollado a partir de la roca subyacente
pero con contaminacionas de los materiales adyacentes
que al no diferir de 1la naturaleza del material ori-
ginério no le han efectado de modo notorio,

Las caracteristicas generales que muestra
este p:rfil, tanto desde el punfo de vista morfolé-
gico como fisicoquimico hacen -ue se clasifigue como
Typic Rendoll en la clasificacién americana y como
Rendzina en la sistemdtica F.A.0, Finalmente en la
francesa queda en la Clase V, subclase I, grupo 12

de las Rendzinas y subgrupo 113 modal.
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PERFIL N¢ XX

Clasificacién general: Litosuelo.

Localidad: Vistabella del Maestrazeo.

Situacidén: Camino a Basa de la Loma, collado de Vidré,
Km 11 C2 de Adzaneta a Vistabzlla del MNaestrazgo.

(32 27°-402 17°).

Altitud: 1.100 metros.

Orientacidén: Oeste.

Posicién fisiocrdfica r topografias Cumbre de terreno

muy montafioso,

Pendiente:s Moderadamente escarpada.

Vegetacién: Rosmarinus Officinalis, Lavandula Pedun-
culata y algunas aromdticas.

Uso del suelo: Pastizal.

Clima: Humedo.
Erosidn: Hidrica laminar severa.
Drenaje: Algo excesivamente dronado.

Faterial oripginario: Caliza pura.

Desarrollo del perfil: A/R.




Prof. cm. Horiz. Descripcién

0-10 A Color 10YR3/4. La estructu-
ra es moderada migajosa me-
diana, presenta débil con-
sistencia, abundantes raices
de tamajio fino, muchos poros
continuos finos, y es algo
pedregoso. E1 contacto con
la roca caliza es brusco e

irregular.

Discusidn:

Los resultados del andlisis mecdnico indican ey
las fracciones arena gruesa, arena fina, limo y arcilla
entran a formar parte en cantidades prdcticamente idén-
ticas, Sin embargo estos resultados son poco convincen—

tes si se +tiene en cuenta ¢l alto contenido en materia
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ATALISIS LECANIC

Ar.Total
Zor, Ar.Gr. Ar.Fina  (imer.) Limo Arcilla $las, Tcoxt.
2-0,2 0,2-0,05 2-0,05 0,05-0,002 £0,CC2 (imeriszancz)

A 21 31 52 21 27 P-Ac-Ar

pH y HNATERIA ORGANICA

—DPE ___
Hor. H0 (1K H.0.% C.0.% NG c/n
A 7,.5 7,0 13,2 776 -0,60 12,7
Hor. . CARBOWATCS & CORDUCTIVIDAD (chosx10™)
A 4,6 19,15

COLPLEJO IE CAIBIC . | meq./100 gr. )
Hor, Cep. Tot. cact i Na k* ' saturecitn

A 80,5 50,0 1,80 C,08 0,77 28,95 65
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BORFCS  ( Suelo )

ors  Feglyf  A1040  Si0t 510,/F2,0,  Si0,/M10; $i0,/3,¢,
A 1,94 1,15 0,90 1,1 - 1,2 0,6
AORFCS / To7PALES  ( Suelo )
flor. 2,0, A1,04 F2,04
TOTAL TCTAL LT BR.J/”C"‘A.LJ LI“P"/"‘(?“
A 1,29 10,32 26,7 11,2




orgdnica, materia jue es dificil de destruir complcta-—
mente, asl como dispsrsar de um modo satisfactorio.

Pensamos sue es factible la formacidén de agre-
gaGos organo-minerales, de dificil destruccién, por me-
dio de la accidn de la materia orgdnica y jue tampoco
¢l hexametafosfato utilizado como dispersante es ca-
paz de separar,

El contenido en materia orgdnica es excepcio-
nalmente alto, en especial si se compara con otros per-
files dcusarrollados sobre material semejantej el humus
tizne aspecto de estar muy homogeneizadc.

.La capacidad total de cambio es sumamente ele~
vada, justificable por el elevado contenido en materia
orgdnica; el caitén saturante ~:ue se encuentra en ma-
yor proporcidn es el Ca*" , presencia motivada por su
liveracién constante prscedente de la roca madre. X1
£rado de saturacidn ﬁo.es muy <:levado ya :ue el Ca Que-
da contrarrsstado por la canticad de.hidrogeniones que
pProporciona la materia orgdnica.

En conjunto podemos seifialar que se trata de un
suelo desarroliado a partir del material que le SOPOPté,
con aportaciones del drea adyacente; -suclo extremadamen—

te humifero y con una slevada capacidad de cambio, Co-
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rresponde & una formacidén muy general aque se observa
sobre las calizas tanto cretdcicas como jurdsicas, con
p.-uefio espesor, escasa actividad biolégica, tendencia
a la degradacién y penueiia evolucidén., Z1 desarrollo
lo ha adsuirido inicialmente a partir de los disloca-
miesntos tectbénicos de las calizas madres, aunjue puede
admitirse ague sea producto de degradacidén de otro
suelo,

Con arreglo a los criterios de la 102 Ap. ame-~
ricana c¢ste suelo se clasifica como Lithic Rendoll;
en la sistemdtica F.A.O'como Litosol o Kastanozem
Litico y en la clasificacién francesa se incluye en
la Clase I, subclase 1 no climdticos, grupo 11 de
erosién, subgrupo 111 Lithosoles o suclos brutos de

erosién sotre roca dura.



PURFIL N2 X

Clasificuacidn general: Suelo pardo yesoso,

Localidad: Tanzara,

Situacidén: Km 11,7 C2 Fanzara a Zspadilla.
(32 21°=40¢ 01°).

Altitud: 260 metros,

Orientacién: Sz,

Posicién fisiogrdfica y topografia: Ladera en terreno

montafioso,
Pendiente: Escarpada.

Vegetacibén: Rosmarinus Officinalis, Ceratonia Silicua,

Chamaerops Humilis, Pistacea Lentiscus y Gramineas,

Uso del suelo: Agricultura en retroceso; repoblacidn

de pinos.

Q

limas Seco subhumedo.

srosidén: Hidrica en cdrcavas moderada.

Drenaje: Interno lento, externo rdpido.

ol

|

“aterial origsinario: Margas y yesos del Keuper.

Desarrollo del perfil: A/(B)/C.'R.



Prof. cm,

Horiz.

Descripceidn

0-20

20-45

(B)

Color 7,5YR4/2. Presenta es-
tructura moderada gruesa en
bIOques subangulares, es muy
consistente, con frecuentes
ralces finas y poros, El 1li-
mite inferior es ondulado y

gradual,

Color 7,5YR3/2. El resto de
propiedades es sihilar al
horizonte superior diferen-
cidndose dnicamente en aue
es mds firme ~ue friable. El
1imite con el horizonte in-

ferior es ondulado y gradual.
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Prof. cm. Horiz. Descripcién

45=T0 c Color 2,5YR5/4. La estruc-
tura es fina en granos sub-
angulares, es muy con.istent-
con pocas ralces y frecuen-
tes poros finos caéticos., Ei
limite inferior es oncula-

do y gradual,

+ 70 R Irisado, de estructura mo-
derada gruese laminar, muy
consistente y con escasos

pOI‘OS .
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ANALISIS MTCNICO

. A,I"Total
Hor. 4r.Gr.  AriFina (smer.) Limo Arcilla Cias, test.
2-0,2 0,2-0,05 2-0,05 0,05-0,002 40,002 (Americanz)

A1 19 30 31 39 F-Ac
(m 1 13 24 27 89 e
g 20 10 3 20 50 Ac
R 8 4 12 18 TC Ac

PHE y MATIRIA ORGARICA

Ror. E{d—nH_c'l‘K M.0.% C.0.5 N o/u
A 1 1,6 48 2,7 0,5 18,4
(B) TyT . 146 2,3 1,3 0,12 11,2
c 7,8 1,6 0,7 0,4 0,04 11,7
R Ty9 7,6 0,5 0,30 0,05 6,4
¥or, cARﬁo:I.qTos g . CONDUSTIVIDAD ( mhosxlo‘s)

; 12,7 19537

(3 13,8 195,7

c . 10,5 17,4
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Zor.  Fe03% A1,00%  Si0% Si0,/Fe,04 . $i0,/a1,C, $iC,/R,0;

A 2,75 0,19 1,39 1,34 - 12,0 1,2
(3) 1,93 0,38 1,39 2,20 6,0 1,7
e 2,02 C,19 0,70 0,32 6,0 c,8
R 1,51 0,15 0,77 1,2 6,5 1,0

ANIORFOS / TOTAL®S { Suelo )

o romal R Limm Ao {JIBQ_I“ wd
A 3,80 7,18 7144 2,7
(B) 2,63 5452 i 344 6,9
¢ 3,63 8,24 '—..3,7 2,3

R 3,66 9445 1,3 1,6




ANORTOS  ( Arcilla )
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ore  Fo05% 41,03% SiG:7, 5i0,/Te,03 Si0,/i, 0, SiglR,
1,14 0,38 2,87 6,0 12,0 4,0
() 1,57  ©,37 2,87 4,8 12,0 3,4
2 2,57 0,38 2,10 2,2 8,7 1,7
R 1,00 0,18 1,43 3,4 12,0 2,6
AORFOS / ToTAL®S  ( Arcilla )
Zor. Fe,04 A1,03 Fe03
TOT AL, TOPAL  LIBRS/T0TAL LI.:P“7LM..,

4 4,29 12,85. 25,6 3,0

(3 5,43 13,23 29,0 2,8

S 6,14 16,25 41,9 254

2 5429 20,41 18,9 0,9

L% relucionen  $10,/#,04 son molarie
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Cbzervacioness

Se observa una cierta tendencia a erosionss
tal y como demusstra la presencia de cdrcavas. Se en-
cuentra en su parte infarior un afloramiento de.dolo-
mia del Muscheskalt.

Los yesos son abundantes aparcciendo en forma
de vetillas finamsnte cristalizadas, y otras veces en
forma masiva,

Discusién:

Se trata de un perfil de tipo A/(B)/C/R des-
arrollado sobre margas y yesos del Keuper, siendo es-
tos Ultimos cuiencs imprimen algunos caracteres fisi-
cos especiales, ta2l y como suce con los colores de los
horizontes procecdentes de dicho material.

Tas observaciones rezlizadas sobre el andlisis
necdnico indican 12 predominancia de los materiales fi-
nos frente a los gruesos en todos los horizontes del

suclo; dentro de éstos la mayor proporcidén corresponde



a la fraccién de tamafio menor de 2 micras, lo cual
es justificable si se +tiene en cuenta las caracteris-
ticas texturales de la roca madre del perfil, pues
su pe-uefio tamafio de grano asi coﬁo la considerabie
meteorizacidn acaecida implica notables alteraciones del
material originario. En cambio no es tan justificable
el hecho de ~ue exista un gradiente de arcilla desde
los horizontes superiores hasta la roca madre; nuestro
criterio en este caso es que pr cisamente las altera-
ciones han motivado le pérdida de sulfatos que son los
qﬁe ehtran a fdrmar buena parte de 1la fraccidn arci-
lloca del material originario. Por otra parte este
hecho puede justificarse por 1a.etapa rds dilatada
de tiewnpo 7jue el suelo permanece humedecido & esa
profundidad, lo cual estd de acuerdo con el nivel de
base que es consid.rado el Keuper.,

.El cbntenido en maferia orrdnica si se com-
Para con los de.otros perfiles aqui estudiados no es
tuy elevado, pero si suficiente para ser mélico, en

*spscial si se atiende al resto de sus propiedades.



=21 grado ds acidoz se encuentra en todo el
perfil préximo a la neutraiidad, siendo liceramente
nis bajos en superficie los valores, justifiesble por
la psiuefia repoblacidén de pinos de la zona del perfil.

La determinacidén de la capacidad de cambio to-
tal presenté el problema de que al realizar el despla-
zamiento del catidﬁ Ba."+ por los distintos cation:s,
éste precipité dado nue existen gran cantidad de ye-~
508, tal y como se oObservé en el campo y los datos de
conductividad indican. Ha sido praciso realizar varios
lavzdos y aun asi consideramos que los datos no son
del todo satisfactorios. El prohlema se expresa de o8-
te ﬁodo:

Pa Clgca

4 2

SO .Ca + Cl Ba-—»so4

51 ¢a®t de cambvio constituye como en otros perfil.s
-1 catién saturante por.excelencia.

Log valorss ue ofracen las razonces Fe libre/
total son muy sluvadas, miaﬁtras ~ue los contenidos

en los c¢lementos Fe y Al se consideran normales,
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La asociacidn mineraldgica de la arcilla rcse-
ponde a la prssencia de caolinita en general muy bien
eristalizada, junto con clorita y mica-illita corrobo-
rado tanto por microscopia como por D.R.X.. Como en
otros casos se destaca la presencia de la reflexién
a §,9 R enel agregado de glicarina., Nediante micros-
copia electrdnica sc¢ ha identificado algin carbonato
asl como mineral prismdtico que es yeso; por medio
de D.R.X. el cuarzo parece estar presente con espaciados
que dan ¥ef1exiones poco intensas,

La identidéd de coﬁposicidn que manifiestan los
mineraies de la arcilla revela el cardcter autdctono
de este suelo, es decir, desarrollado a partir de la
roca subyacente y sin aportes sensibles de nateriales
aléctonos. kEste punto justifica la presencia de un
horizonte mélico bajo condiciones xerofiticas como las
que aqul se manifiestan. |

Las caracteristicas intrInsecas del material

originario hacen que el suelo se halle provisto de
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cantidad de materiales correspcndientes a la fraccidn
fina, que dificultan lea percolacidn del agua hasta ei
horizonte inferior quedéhdo asi 1la Qeteorizacidn relen-
tizada para un estadio posterior.. En otros casos como
hemos podido constatar este mismo material se moviliza
o desplaza a otros lugsres en donde evoluciona mds
fédcilmente.

La serie de caracteres que han sido descritos
con anterioridad inducen a clezsificar este perfil como
Typic Haplexeroll, en la clasificacién americana, como
Cambisol Gypsico en la sistemZtice F.A.0 y en la fran-
cesa se incluye en la Clase V e 1os.caléimagnésicos,
subclase 3 de los suelos gypsicos, grupo 32 de los

pardos yes 080,
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PERPII, N2 XYII

Clasificacidn szneral: Suelo pardo galizo forestal,
Localid~d: Cinctorres. |

Situacidén: Km 6,5 C2 Castelfort a'Cinctorres.

(32 28’-402 337).

Altitud: 900 ﬁetros.

Crientacidns Norte.

Posicidn fisiogrdfica v topoprafia: Ladera de terreno

Y

montarioso,

Pendiente: Inclinada.

Veéetécionz Juniperus Thurifera, Quercus ilex, Quercus
Tozza, Lavandula Pedunculata y Rosmarinus Officinalis,

Us0 del suzlo: Forestal.

clima: Subhumedo,
urosién: lModerada.
Drenajes Algo excesivamente drsnado,

vatirial oririnario: Caliza.

Desarrollo del perfil: A/(B)/C.
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Prof. cm.

Horiz.

Descripeién

0-40

45-65

(B)

Color 7,5YR4/2. De estruc-
tura moderada gruesa miga-
josa, presente una consis-
tencia débil a media, abun-
dantes ralces finas y media-
nas asi como pocas gruesas;

los poros aparecen en gran

" ecantidad de tamafio fino; es

pedregoso., £l lImite infe-

rior es gradual e irregular,

Color 7,5YR5/6. La estruc-
tura es moderada gruesa mi-
géjosa, la consistencia es
débil, presenta abundantes
raices finas y medianas asi
como pocas gruesas, tiene
muciios poros y es mds pedre-
goso que el horizonte supe-

rior. B1 lImite inferior es

neto y regular.'
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Prof. cm. Horiz, Descripeién

+ 60 c Color 7,5YR5/8. Es de una
estructura modarads granu-
lar mediana, algo consis-
tente, con escasas raices,
frecuentes poros y muy pe-

dregoso,

Discusién:

Mediante el andlisis mecdnico se manifiesta
cierta similitud entre las distintas fracciones; no
obstante puede deducirse que e¢xiste en el horizonte
(E) un ligero aumento de la fraccidén arcilla respectc
al resto de los horizontgs, y iue en el horizonte in-
ferior C se destaca un mayor - contenido en arena gruesa
frente a 1la fina a diferéncia je la similitud en 1los
horizontes A y (B).

Bl conmtenido en carbonatos es muy alevado, e¢s~






ATALISIS ITZCMNICO

31

. Ar.Total
Zor. Ar.Gr. Ar.Fina  (Aner.) Limo Arcilla Clen, fo:nt
2-0,2 0,2-0,05 2,05 ©C,05-0,002 40,002 (smericans)
A 22 27 49 22 29 F-Ac-iT
(3 5 18 43 21 36 F-ic
< 50 10 60 14 26 Peho=ir
pH y MATRRIA ORG:NICA
—
Hor. RO C1X M.0.% £.0.% e c/x
A Ty9 T4 6,6 3,8 0,26 14,4
(3) . 8,2 17,6 2,6 1,5 0,07 21,3
C 8,3 7,8 . 1,1 0,6 0,03 23,7
Zor. CARDOIATOS & COLIUCTIVIDAD ( mhoex1072)
A 37,0 17,00
(B) 60,5 | 11,00
S 69,5 - 1c,00
copLEJe D2 o&3Ie  ( meq./10Csr.)
for.  Cap.fot. cat  uF  w& kY HT  Saturacits
A 1

35,00 32,60 1,28 0,24 0,61 0,37

22,50 21,65 0,51 C.24 0,18 -

1CC

13,50 12,33 0,36 C.14 0,18 -

o
P




ACRFCS  { Susle )

Tore  TFeqCyft L0y 5i0,7% SiC/fee 0y $iQ,/21,0, Si0, /3,
A 2,36 1,94 1,58 1,3 1,4 C,7
(3) 1,88 0,75 1,46 2,0 3,1 1,2
S 1,85 0,38 1,20 1,5 5,0 1,2

ANORFCS / TCTALES ( Suelo )
Hor, Fe, 0,4 Al, 04 Fe,Cq Al,04

TCT AL TOPAL LIBEE/TOPAL LIZRE/TOTAL

A 5,30 6,53 44,6 29,7
(B) 5,02 4,38 3745 17,2
e 5,00 3,87 37,0 9,9

403F0S  ( Arcilla ) ,
Hore  Fe,0,% 41,05  Si0,% SiC~,_/:':“:-3103 $10,/41,05 $:0,/2,%
A 3,71 1,51 6,72 4,6 Ty4 2,8
(3) 3,86 1,51 5,60 3,7 642 253
c 4,00 1,13 4,28 2,8 6,5 2,0

LYORFOS / TOTALES ( sroilla )
o Tonal ohar LiBéf’ 2y Lrsendna
4 6,86 16,25 1 © 9,3
{3) 6,85 17,18 543 8,8
° 6,45 15,50 ¢yl 753
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pscialmente en los horizontes inferiores, donde se
slcanza valores entre 60 y 70%; se pone de manifiesto
que se ha producido un lavado considerable, lo cual
estd tambidn de acuerdo con el cardcter climdtico de
la zona de este perfil. Los valores de pH son modera-
damente bdsicos aumantando esta basicidad con la pro-
fundidad, acorde con lo anterior,

La materia orgdnica estd presente en elevada
proporcién, disminuyendo en procfundidad de un modo
gradual; las relaciones C/N caracferizan al humus de
tipo moder a mull cdlcico, mientras el horizonte A
queda clasificado tipicamente como mélico.

Las capacidades totales de cambio estdn en fran-
ca controversia con las concentraciones de carbonatos,
siendo el Caz+.el catidén presente en mayor cantidad. Se
alcanzan altos valores dé saturacién.

Los coptenidoé en Fe y Al son algo elovados,
destacdndose que el Al disminuye con.la profundidag.
Is de seflalar que precisamente este clsmento se encugn-

.tra liberado en una de las mayores proporciones obtieni-
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dss, mientras -ue las razones libre/total para el Fe
se encuentran dentro de los mdrgenes normales, En la
fraceidn arcilla hay menés acumulacidén de Al libre.

“n el horizonte A la asociacién mineralégica
correspondiente a la arcilla ectd compuesfa por mica
nuy heteromorfé, caolinita abuhdante, p=ro en menor
cantidad y en -e: tado alterado. £n el horizonte (3) la
Unica dif:rencia es que la proporcidn de caolinite
aumsnta, Zn el horizonte C persiste la misma asocia-
cién y en las mismas proporcionss, apareciendo tam-
bién cfistales similares a hierro por medio de micros-
copla. Pero quizds lo m#s interasante  sobre ﬁodo si se
compara con el resto de todos 105 perfiles es que apa-
recen indicios de montmorilloniza, mediante microsco-
rla el-ctrénica, en el.horizonte superior esto es fac-
tible por .ue los minerales micZceos, prescntes en cab-
tidag, pueden transformarse.en monimorillonita me-
diante una sustraécidn de cationes y.la adicidn del
silice,

Considerando jue la rocz madre de este suelo



Lat
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debe contener varios elementos silicatados es posgible
considerar ~ue la descomposicién de los restos Vo=
tales 4 lugar a la fofmacién de ;n numus de tipo
mull forestal, el cual formes comﬁlejos arcillo-humicos
que proporcionan a este suelo una estructura algo gru-
mosa., Se instala asi una aéociacidn climdtica esta-
ble dado jue los aportes vegctales son estables; con~-
secuencia de todo esto es que se produce una ligera
liberacidén de 6xidos en un proceso jue partiendo de

un litosuelo y pasando por una rendzina braunificadé
liega'a dar un suclo pardo forestal climax.

Hemos clasificado estiz suelo-comb Typic Ea-
ploxeroll en la taxonomfa americana, como Kastanozsm
cdlecico en la clasificacién ¥,A.0 y en la Clase V,
subclase 2, grupo 22 y subsrujro 221 modal de la sis-

temdtica francesa.
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Hor. (B) -. Carbonato dz posible origen orgédnico
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PERFIL XXIII

Clasificacidn general: Suelo pardo cglizo pedregoso.,

Localidad: Vistabella del Maestrazgo.
Situacidéne: Km 2,7 C@ Vistabella a Mosqueruela.
(32 22°-402 18°).

Altitud: 1.160 metros.

Orientacién: N=.

Posicidén fisiogrdfica y topocrafia: Depresidén casi
llana en terreno montafioso,
Pendiente: Casi llana,

Vegetacidén: lLavandula Pedunculata y Gramineas.,

Uso del suclo: Agricola (cereal).

Clima: H¥medo,
Zrosién: Escasa.
Drenaje: Bien drenado, escorrentia escasa,

t—————

Material originario: Sedimentos coluviales pedregosos.

Desarrolle del »erfil:.A/(B)/Ca.
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Prof, cnm.

Horiz.

Descripecidn

. 0=20

20-45

(B)

Color 7,5YR4/4., Presenta
una estructura débil me-
diana en bloques subangula~
res, es poco consistente,
tiene abundantes raices muy
finas y gran cantidad de po-

ros muy finos., El limite in-

‘ferior es gradual y plano,

Color 5YR4/4. De estructura
moderada mediana en blojues
subangulares, es poco con-
sistente, tizne frecuentes
réices muy finas asi como
muchos poros muy finos; es
algo pedregoso, El lfmite

inferior es gradual y plano.
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Prof., cm, Horiz. ~ Descripeién

45=90 Ca Color 7,5YR5/6. la estructu-
ra es débil granular fina,
ia consistencia es media,
apenas tiene railces, con
muchos poros medianos y fi-

nos; es muy pedregoso,

Observacionas:

El horizonte Ce como ha sido indicado mani-
fiesta una enorme pedregosidad, cuyo origen puede ser
debido por una parte a.que ha sido transportada desde
cotas superiorv¢s y por otra & :ue sea producto de al-
teracidén hielo-deshielo que. fisura la caliza; para este
caso es preciso tener en cuenta que en el drea cerca-

na estos fendémcnos se manifiestan actualmente.
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Ar.Total
Hor. Ar.%r. Ar.Fina  (amer.) Liro Arcilla Clas. text.
2-0,2  0,2-0,05 2-0,05 0,05-C,002 <0,002 (Arericanz)
A 15 57 T2 17w Feir
(B 18 5 T3 9 18 Pear
c 45 38 83 5 12 F
pH ¥y MATSRIA ORGANICA
Hore 3,0 . C1K 114045 C.0.% % c/d
4 759 7,6 2,4 1,4 0,12 11,3
(B) 8,0 1,7 1,1 0,6 0,07 9,8
Ca 8,4 8,2 0,2 0,2 0,01 15,0
Hor. CARBOITATOS & CONDICIVIDAD . ( mhosxio-s)
A 4,8 1¢,11
(B) 5,1 | £,51
Ca 44,8 Y )
COLPLEIO IE cx:::0 { meq./100gr.)
Hor.  Cap.Tot. - Cd" Mgt d K* H*  Saturaciéa
A 26 ,00 10,50 0,93 .02 0,29 22,05 15
(3) 25,50 11,60 0,93 CL.C4- o,zé 20,83 45
Ca 24,00 11,0¢c 0,67 ,02 0,10 17,62 49
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LIORFOS  ( Suelo )

Hor.  Fiu,0,%  AlL,0,%  SiQ,% Si0,/Pe,0,  Si0,/A1,0, SiQ, /R,G

A - ,58 0,32 0,98 1,5 T 442 1,1
(B) 1,64 0,53 1,24 1,2 3,5 0,9
Ca 11460 0,31 0,77 0,7 4,3 0,6

AMORFOS / TOTALES ( Suelo. )

Hor. Fe 04 Al1,0, Fe,03 Al,0
TOT AL TOTAL LIBEE/TOMAL LIBRS/PITAL

A 4,52 5,13 37,2 6,3

(B) 5472 5,86 . 46,2 9,1

Ca | 5,65 - 6,06 46,1 5,2

Las :3laciones Sioz/xzog son molars:z,
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Discusién:

El andlisis granulomdtrico del perfil nos mues-
tra la predominanéia de ia fr..ci“4n arena sobre ¢l resto
de los constituyentes del suelo. Iln ellos los porcen—
tajes mds altqs corresponden a los tamafios comprendidos
entre 0,2 y 0,08 mm; a:imismo ssta fraccidén disminuye
en profundidad'con el consiguienfe aumento de la are-
.n; gruesa. ILa arcilla se encuentra presente en ligera
mayor proporcién en el horizonte (B) debido a una cier-
ta iluviacién, la cual es factible si se tiene en cuen-
ta el notable lavado de carbonatos tal y.como expre-
san los datos aportados.

La cantidad de materia orgdnica sue comporta
el horizonte A 23 de tipo medio pero suficienfe para
caracterizar a s:ste horizonte como tisc mélico. La
humificacién de esta materia es relativamente acep-
table aunque cabe resaltar la presencia de ralces
¥y algunos restos vegetales proddcto de la accidn an-
trépica a que sé encuentran sometidos.

Los valoress de pH experimentan un asumento
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gradual con la profundidad considerando que es la ma-
teria orgdnica y la accién. de los garbonatos los
principales causantes de este hecho.

| La capacidad tétal de cambio es de un valor
medio sin diferencias significativas en los horizontes;
otro tanto sucede .on los cationes saturantes y con el
grado de saturacién, algo mayor en el horizonte C por
el mayor contenido em carbonatos,

E1l Pe y Al se encuentran en proporciones simi-
lares, pero la cantidad de amorfos es diferente, de ahi
que las razones libres/totales difieran notoriamente;
no obstante se puede considerar gue son valores nor-
malés para =1 tipo de suelo que nos ocupa. La sflice
es arrastrada en proporcidn int:rmedia entre el Al
y Fe.

Dentrordel andlisis de .. fraccién arcilla en
el ﬁorizonte A el mineral mds ¢ andante es la.mica,
existiendo cristales de caolinita; se observa por
miéroscopia una fibra de sepiolita-a%apulgita, que

probablemente por no haber cantidad suficiente no ha
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sido obssrvada por L.R.M. ©n el horizonte (B) se
manticene la mica en forma predominante y la caoli-
nita sparsce con ligepa alteracién., Se observa tam-
bidn la presencia de silice coloidal, que favorece la
presencia probable de montmorillonita, posiblemente
justificable como en oiros con la reflexidén a 8,9 A
del agregado de gli;erina. Pinalmesnte en el horizonte
Ca, la silice coloidal estd presente en cantidad con-
siderable, la caolinita es abundante, tanto ideomorfa
como alotriomorfa, hay algunos cristales de haloisita
y como siempre se encuentran micas,

De todo lc expuesto se deduce jue nos encon-
tramos ante un perfil desarrollado a partir del ma-
terial que 1le soporta,_admitiendo la presencia de
aportes coluvisles corroborado por la presencia en
el.horizonte superior de sepiolita-atapulgita. A pe~
sar de las excelentes condiciones climdticas, el
desarrollo del perfil A(B)Cﬁ, bien estructurado, ma-

nifiesta una evolucién mod.rada, a lo cual contribuye
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la presencia de caolinita ideomorrfa en el horizonte Ca,
es decir, hay un cierto grado de conservacién., la es-
casa evolucidén (uizds corresponde a la presencia de un
humug poco activo 1ue descarbonata lentamente; incluso.
si éste al contrario fuera activo, la posicidén fisio-
grafica, que por un 1lado aumenta las reservas de agua
y acumulacidén de baszs, por otro lado contamina constan-
temente a este suelo en carbonatos que en definitiva
viene a ser lo mismo.

Considerando los datos climdticos obtenidos pa-
ra la zona de este perfil y en definitiva al sector ba-
jo el que se encuentra lo hemos clasificado como Calcic
Hapludollg, mientras en la sistemdtica F.A.0 se consi-
dera como Kastanozen cdlcico. En la taxonomia francesa
se ha incluido en la Clase V, subclase 1 de los carbo-
natados, grupo 12 de los pardos calizos, subgrupo 121

modal.
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Hor. (B) -. Caolinita, mica y haloisita.
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PERFIL N2 XXIV
Clasificacidén gencral: Terra Rossa.
Localidad: Albocacer.
Situacidn: Km 51 C& Alcald de Chivert a Albocacer.
(32 45°-402 21°).
Altituds: 560 ﬁetros.

Orientacién: NE.

Posicidn fisiogrdfica y topografia: Puerto de terreno

montafioso,

Pendiente: Inclinada.

Vegetécidn: Rosmarinus Officinalis, Chamaerops Humi-
lis, Quercus Coccifera y Pistacea Lentiscus.

Uso del suelo: kionte bajo.

Climas Seco subhimsdo.
Erosién: Hidrica severa laminar.
Drenaje: Algo excesivamente dranado.

Material originario: Caliza,

Desarrollo del perfils A/(Bt/b).
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Prof.

cm, Horiz.

Descripeidn

0-15

15-45

(B,/0)

Color 5YR3/3. La estructurs
es moderada mediana en blo-
ques subangulares, con fre-
cuentes ralces finas, pocos
poros finos y es algo pe-

dregoso. E1 lImite inferior

es difhso e irregular.

Color 5YR4/4. De estructurg
moderada fina en bloques sup~
angulares, presenta una con-
sistencia considerable, pocas
ralces finas Y pocos poros,
con una pedregosidad idénti.
;a a la del horizonte su-

perior.
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ANRLISIS MECATICO

AroTOtal
Hor. Ar.Gre Ar.Fina (4mer.) Limo Arcilla Clas. text.
2-0,2  0,2-0,05 2-0,05 0,05-0,002 (0,002 (Americana)

A 3. .33 36 25 39 F-Ac

B/c 1 - 32 33 22 45- | Ac

rH y MATERIA ORGANICA

Hor. mﬂﬁi M.0.% C.0.% &% c/x
A T49 71,2 6,6 3,8 0,41 9,34
B/C . 7,6 Tyl 3,6 2,1 0,18 11,74
Hor. . CARBONATOS 4 CONDUCTIVIDAD ( mhosx1072 )
A 3,9 13,50
B/ cC | 1,7 : 19,00

COKPLEJO IE CAMBIO { meq./100 gr. )

Hor. Cap. Tot. - C&* ¥t Xa k* g Saturacién
A 44,50 35,50 1,08 0,14 1,06 6,72 85

B/C 36,50 32,00 0,72 0,19 0,36 3,23 91




AKORFCS ( Suelo )

Hore  Pe,04%6 Al 04 SiC,% Si0,/Fe,0,

403

$10,/41,0, $10,/R,0,

A 4,25 1,31 3,17 1,9 4,0 1,3

B/Cc 4,49 1,41 3,96 2,2 4,7 1,6
AMORFOS / TOTALES ( Suelo )

Aoz 4 v S o LIBR!:%(’}'%ZL anné}f"r‘g'?n

A 7,15 13,09 5955 10,0

B/¢C To44 12,90 60,4 11,0

AMORFOS { Arcilla )

Hor. Feo045 A1,0;% Si0,% Si0,/Fe.05

$10,/41,0 , 5i0,/R,C,

A 4,86 2,08 12,15 6,5 9,6 3,9
B./c 6,00 2,08 12,15 5,3 9,6 3,4
BIORFOS / TOTALES ( Arcilla )
Hor. . - Fe,0z 41,0, | Fo,04 41,0
. TOT AL, ToTAL’ LIBES, TOTAL LIBRZ/TOTAL
A 8,44 20,41 5746 . 10,2
B /c 9,00 - 21,16 €3,7 9,9

Las relzciones Sio.z/Xlos son nolar::. .
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Discusiéne

Perfil de tipo A(Bt/C) que presenta una es-
tructura moderada y una consistencia media y que se
desarrolla directamente sotre calizas muy puras;

De los datos aportados por ol andlisis mecd-
nico deducimos, una vez eliminada la fraccién supe-~
rior a 2 mm, que la mayor proporcién corresponde a la
fraccidén fina, siendo casi el totgl de la arena exis-
tente de tipo fino; &s de destacar un ligero aumento
de la aréilla con la profundidad.

Los contepidos en materia orgépica son eleva-
dos, vérificéndose un descenso gradusl con la profundi-
dad; la humificacidn es aceptable, dando un humus de
tipo mull.

Los valores-de.pﬁ prédcticamente son neutros
e idénticos en los dos horizontes, siendo el contenido
en carbonatos muy bajo, de acﬁerdo con el origen de este
suelo; destaca el hecho de un mayor contenido en el
horizonte superior indicando claramente qué este car-

bonato es secundario, procedente de las dreas cercanas,
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Laé capacidades totales de cambio son de las
mds elevadas observadas, siendo también el ce®t el ca-
tidén saturante mayoritario; se encuentran prdcticamente
saturados.

Los elementos Fe y Al estdn presentes en una
proporcién considerable, pero-al mismo tiempo dbuena
parte de ellos se encuentran al estado amorfo, 1lo
cual da lugar a unas razones libres/totales de las mayo-
res observadas; esto es justificable si se consideran
las'cara?teristicas intrinsecas de este suelo.

La arcillg. se caracteriza por una minera-
logia éompuesta por micas,a veces con cristales
grandes, y por caolinita muy alterada.

Este suelo corresponde a una formacién muy
generalizada que se.obéerva sobre calizas tanto jurd-
sicas como cretdcicas, de tal manera que los procesos
que afectaroﬁ a este suelo sén extensibles a otras
zonas. Que el origen de éste ha sido y es objeto de
amplia controversia 1o pone de manifiesto la biblio-
grafia que al respecto existe; quizds destaca por su

profundidad y amplitud el trabajo de Guerra y col,
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sobre los su=l0os rojos.

La presencia de .un horizonté mélico lo en-
cuadra zn la 10°Ap. americana como kolisol y junto
al resto de caracteres jueda como Lithic Argixerolls.

En la sistemdtica F.A.0 entra como Luvisol Crémico.
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Hor. A -. Cristales de mica y calcita,
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PERPIL ¢ XV

Clasificacién.general ¢ Suelo pérdo mediterridneo

Localidad ¢ Almenara

Situacidén : Camino que va de Almenara a la autopista
Valencia Castellédn.

Altitud : §O metros

Orientacidén : N.E.

Posicidn fisiosrdfica y tonosrafia : Ladera de te-

rreno ¢olinados
Pendiente : Inclinagda

Vegetacidén : Rosmarinus Of 7icinalis y Chamaerops Hu-

milis.

Uso_del suelo : lonte bajo y repoblacidén de pinos.

Clima : Semiarido.-
EBrosién : HiIdrica laminar severa.
Drenaje : Bien drenado.-

v dolomias tridsicas

L 4

Material originario ¢ Areriscas

Desarrollo del pe-fil : A f4/(B)]/By1/Bt2/Ca.
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Prof. cms.

Horiz.

Descripeidn

0-12

12-35

35-50

A/(B)

Color S5YR5/4. La estrustura
es débil mediana granular,es
consistente, tiene pocas rai-
ces y bastgntes poros, es pe-

dregoso. il limite con el ho-~

rizonte inferior es difuso y

ondulado.

Color 5YR4/6. Presenta estruc
tura débil gruesa granular, c.
consistente con pocas raices
y es pedregoso. El limite in;
ferior es brusco y éndulado.
Color 2,5YR4/6. Posee una es—
tructura fuerte gruesa en blc
ques angulares tirando a.pri
mdticos. e observan grietas

de hasta 1 em., es consisten—

~ te y pre.enta cutanes delgado

y ¢iscontinuos, E1 lImite in-

ferior es neto y plano.
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50-65 B2 Color 7,5YR5/6. La estructu-~
ra es fuerte en bloques subar
gulares gruesos con tendencis
a prismdtica mds acusada y co.
cutaness Grietas de hasta 1
cm, 3 es bastante consistente.

65 Ca Color SYR4/8, Es de una estru
tura moderada en blogues sﬁb-
angulares medianos, consisten.
‘te, ¥y con cutanes delgados
zonados., Presenta moteados co-
mo resto de una iluviacién

de 1raterial rojizo.

Discusién.

De los resultados @ ortados por el andlisis
mecdnico se deduce que los 10s horizontes superiores

son mas arenosos y menos ar :illosos que los de los






414

AVALTSIS LECATICO
Ar.Total

dor. Ar.Gr. Ar.Fina (amer.) Limo Arcilla Clas. text.

2-0,2  0,2-0,05 2-C,05 0,05-0,002 0,002 (Anericena)
A 42 26 68 10 22 F-Ac—Ar
AM(3) 42 30 72 12 16 F-pAr
B, 20 13 33 6 61 Ac
By 15 14 29 T 64 Ac
Ca 9 6 15 16 67 Ac

pl y MATERIA ORGATICA
oH

Hor. T0 Cln We0. 25046 i c/H
A 8,0 Ted 1,0 0,6 0,04 13,5C
/(3 1,8 7,0 0,7 0,4 0,03 14,14
349 6,9 5,8 0,3 045 0,03 13,53
Bt2 7,7 6,8 0,7 0,4 0,05 8,20.
Ca 8,3 Ty4 1,0 0,6 0,04 15a26
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Hor. CARBONATOS ¢, COTDUCTIVIDAD (mhosx1072)
A 0,8 10,20
4/ (B) - 6,12
B,, o - 10,71
B, , 2,3 21,42
Ca 57,0 12,24

COPLAIO DB CAIBIC (meq./100gr.)
Hor. Cap.Tot. Ca g Ya K H Saturaciéb:
A 15,75 9,50 0,98  0.12 0,17 4,98 68
4/(3) 13,00 5,00 0,72 G.14 0,12 8,02 46
3,. 35,00 21,25 2,72 C,32 0,13 10,58 70
B, 36,50 31,50 3,24 (.38 0,16 1,22 97
Ca 30,00 27,50 1,70 <,26 0,12 0,42 99
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L05F0S  ( Suelo )

Hors Fe O Mo Si0  Si0 /Fe 0 Si0 /A1 0 Si0 /RO
A 0,96 0,37 1,73 4,8 752 3,0
A/(B) o0.88 0,23 1,35 | 4,0 8,0 3,0
B,, 2,92 0,74 4,22 3,7 8,8 2,7
Btz 3,26 0,93 4,09 3,2 6,8 2,3
Ca 1,38 0,46 2,65 5,0 9,0 2,5

AIORFOS / TOTALRS ( Suelo )

Hor. Pa O A G Fe O Al O .
TOT AL TOTAL LIDRE/TOTAL LIBRE/TOTAL

A 2599 5,46 32,1 6,8

A (3B) 2,63 4,71 33,5 4,9

tl !

Bt2 . . 6429 11,54 51,9 8,1

Ca 3’15 6,82 43,8 6,8

Las relacicnes S5i0 /K 0 son nolares,
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AORFOS ( Arcilla )

Hore PFPeO$% AL O Si0¢ Si0o /e 0  Si0 /41 0 Si0 /RO

A 4425 1,51 8,56 5,2 9,5 3,4
AM(B) 4,14 1,70 12,66 8,1 12,4 449
B, 52 1,89 8,9 4,3 7:8 2,8
B, 5429 1,89 5456 2,7 4,8 1,7
Ca 314 1,32 T 6,3 9,6 3,7

AMOPFOS / TOTALES ( Arcilla )

Hor. Fe O A1 O P: O AL O

POT AL TOTAL LIBRE/TOTAL LIBRE/TOTAL
A 8,00 18,14 53 ,-7 | 8,4
A/(B) 6,44 17,76 64,3 9,6
B, 9,00 23,05 58,3 8,2
B, , 8,72 22,30 60,7 8,5

Ca 5,86 17,38 53.5 756

Las relaciones SiO _/X C sorn nolarer,
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horizontes inferiores, y entre estos hay una varia-
cién gradual,’

Los pH son moderadamente bdsicos con.valores
méximos en la superficie y en profundidad y minimos
en el centro del perfil.

El contenido en carbonatos aumenta bruscamen~
te desde el horizonte Byo> al Ca estando descarbonata-
dos los horizontes A/(B) y Btl.

Los contenidos en materia orgdnica som peque-
fios sin difereﬁcias épréciables entre horizontes.El
eomflejo de cambio esta preacticamente saturado para’
los horizontes inferiores y medianamente saturado pa-
los horizontes superficiles, siendo el ca el princi-
pal catién. |

Resalta el elevado contenido en Fe amorfo
del horizonte By junto al del Byy dando lugar a una
clara diferenciacién con el resto de los horizontes.
Asi mismo destaca la mayor liberacién de la silice
en los horizonteé B, respecto al resto.

Los minerales de la fraccidén arcilla estan
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constituidos en el horizonte A por micas, caolinitas
alteradas, algun cristal de haloisita y pequefios aglé
merados de montmoriilonita» En el horizonte A/(B)

la caolinita es ideomorfa y alotriomorfa. En el ho-
rizonte Btl la caolinita , mica y posibles cloruros
estan presentes Asi como posible mineral montmori-
llonoide segiin microscopia electrdnica. En el hori-

zpnte B,,. hay sales y micas, mientras que en el Ca

t2
la caolinita esta alterada asi como en forma hexago-~
nal, presentandose también micas,

Se trata en definitiva de un perfil con un
&esarrollo marcado dque :muestra contaminaciones de
elementos aloctonos constituidos por fragmentos de
cuarcita: estando e;ta influencia considerablemente
disminuida en ambos horizontes B,» en donde predomi-
nan los ninerales arcillosos del material originarpio.
Por otra paéte estos mismos horizontes B, representan
una argilizacién en la que se ha movido y depositado
la arcilla; le acumulacidn de esta arcilla se pro-
dujo de un -modo rdpido, dado que el material origi-

nario lo suministraba con abundancia; de esta manera
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puede indicarse que la formacidn &e este suelo ha si-
do favorecida por la naturaleza del material origina;
rio, constituido pof margas, arcillas y areniscas
tridsicas., E1 origen del horizonte Ca que aparece en
forma pulverulenta y en forma de nodulos puede ser
por la acumulacioﬁ de precipitados de agua cargada

de carbonatos procedente de escorrentias superficia-
les. Se sefiala finalment; que en sintesis los proce-
gos eddficos formédores de este suelo-consistieron

en la argilizacién que formo los horizontes B, tras
la lixiviacidén de los carbonatos, con posterior rube-
fﬁccidn..Estos procesos de descarbonatacidn y.rube-
faccién han sido intensos ; permitiendo por un lado
la acumulacidn de cé?bonatoa y por otro la liberacién
de é6xidos en modo consideratle. Estos procesos bajo
ias condiciones climdticas actuales de la zona noir-
parecen muy brobélbles por lo que es posible que de-
pendan de uno de los estadios del Wurm. Monturiol '
col., admiten dos periodos fandamentales para la rube-
faceidén durante las glaciaciones lindell y Vurm. Por
ello hemos clasificado este suelo como Vertic Palexe-

ral en clagifiencidn americana y en la de la FAO como

Iavisol cdlcico.
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VII. DISCUSION DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS

1. Entisoies.

La caracteristica fandamental de éste tipo de
suelos es la de presentar un perfil muy poco evoluciona-
do, estando sotre materiales blandos aunque otras veces
se desarrollan'sobre rocas masivﬁs y duras., Frecuente-

: ménte estos materiales a partir de los que se originan
tisnen una procedencia muy diversa, y en definitiva unas
caracteristicas que hacen prdcticamente imposible la
diferenciacién a un nivel taxonémico inferior desde un
punto de vista genético. Se atiende ﬁaré definir ésta
categoria de orden al cardcte:r morfolégico; a la vez
ain cuando es frecuente el cas0 de que se pr&&uzcan
acunulaciones secundarias de carbonatos esto no cons-
tituye criterio suficiente.

Se han distinguido los subordenes Psamment;
Fluvent y Orthent, que bajo una'mdrfologia sencilla,
normalmente de.tipo A/C se di'erencian entre si. En
efecto los Psamments estan ca:"acterizados fundamental-

mente por tener texturas mis -:ruesas qﬁe areno franco;

los Fluvents tienen texturas iinas, no tienen contacto
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litico; ni frasmentos de horizontes de diagnéstico y
con un contenido en carbono orgdnico que decrece irre-
gularmente; firdlmente los Orthents comstituyen el con-
cepto central. Junto &8 estos criterios bdsicos se han
tenido en cuenta la presencia o ausencia de horizontes
C de desagregacidén, le distribucidn j posible acunulae
cién de carbonatos asl como el grado de erosidn a que
se encuentran sometidos, La distribucidén de los perfiles
es la siguiente :

Perfil n¢
Psamment ....... VII
Fluvent ..ccecec V, VI
Orthent ..ccc0.. I; II; 111, Iv; VIII; IX.

Un cardcter distintivo de estos suelos lo cons-~
tituye la presencia;a véces frecuente, de mantos super-
ficiales pedregosos de.repa;ticidn irregular; los cuéle:
se manifiestan especialmente en el suborden Fluvent;
un perfil claro exﬁonente de éste hecho lo constitdye
. el V; de origen sediementario-coluvial. Este punto po-

ne de manifiesto que sn la génesis de estos suelos juegan
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un papel fundamental los fenomenos de erosién y arras-
tre junto a la acumulacidén y depdsi%o. Unido a ésta per-
ticularidad tiene lugar otra no menos importante, que
reside en las condiciones climdticas que se manifiestan
actualmente en toda la zonza estudiada. Por eso el si-
guiente criterio en la clasificaidén ha sido el clima,
definido por el régimen de humedad xérico gque, si bien
en ciertos lugares condicionados por sus peculiares
caracteristicas geogrdficas no cumplen con €1 ( para .
ello hay que tener en cuenta gie auna tipos.climéticos
semidridos, seco subhdmedos y .:ubhumedos), constituye
un criterio, Se manifiestan asi de esta wmaﬁéra los
Xeropsamnent, Xerofluvent y X< -orthent.

La presencia de suelo: con estas caracterlsticas
es considerable en toda la pr¢ -incia, con una distribuy
cién, que aunque es amplia, tc:a un cariz mds acusado
cuanto mds hacia €l oeste. Su ;sociapidn, tal y como
veremos en la discusién de la: unidades cartogr ‘aficas,
con'gfroé tipos de suelbs, es .uy frecuente, 1o cual da

idea de que representan en ci- -ta manera unbaso inter-
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nmedio hacia otros ordenes de una evoiucidn mas acusa-
sada..Esté heého se manifiesta por la pequeﬁg forma-
cién de minerales de la arcilla, fraccién que esta
compuesta furndamentalmente por mica y caolinita. Los
perfiles I, IV, V y VIII muestran una ligera forma-
cién de horizouts (R) indic2ndo un paso hacia un es-
tadio mds avanzado; esto pone de relieve tamrbién gue
son formas de trdnsito, las cuales evolucionarian
favorablemente.si no persisitideran las actuales con-
dic;ones genéticas.

Presentan un conterido en elementos amorfos
pequeiio si se compara con ctras unidades de suclos,
pero reletvivamente amplias para el suelo que repre-
sentan. 21 complejo de cemtio se encuentra amplizmen-
te saturado-en especial por el ng s ¥ con un pH mas

bien de cardcter bésiéo, a =xcepcion del perfil VIII.

2. Inceptisoles

ot o umms e

Los suelos clasif’ cados en éste orden estan

caracterizados por la pres .ncia de un horizonte cém-



D1CO aesarrollado & traves de una serie de psocesos
forma&ores qué comunican a pesar de su pequeifio desa-
rrecllo y evolucién, uns morfologia caraéteristica.
En el estudio morfolégico realizagdo a traves.de los
perfiles estudiados, se pone de manifiesto que son
suelos francamente compatibles con las actuales con-
dicioﬁes clinmdticas, por lo que desde un punto de %
yista genético se consideran suelos actuales. No obs-
fante hemos de,tener.en,cuenta hechos &8 veces con-
tradictrios en estos aspectos morfolégicos; asi la
mayor proporcidén de carbonatos en los horizontes su-
veriores de los perfiles XI, XII; XIII y XVII esté
en estrecha relacién con 1los procesos de arrastrs y
coluvionarisnto y también con los movimientos latera-
les; en el resto de los persiles queda patenté la i
importancia de los laQados wverticales segdn se obser-
va en la disﬁinucidn del ccatenido de carbonatos a
.lo largo del perfil.

La localizacién frecuente. de estos suelos en

valles y en la misma Plana complica el estudio de



la meovilidad del CO3Q% ¥ por supuesto el comien:o
dsl momento a partir del cual puede iniciarse su sé-
nesis; para ello ec preciso tener en cuenta quz los
proceso:s de coluvionamiento y sedimentacidén han trans
currido y trascurren a lo largo del Cuaternario.
Esta unidad taxondmica que se presenta en
gran extensidn y distribucidn esta representada por
los subordenes .Ochrept y Ajuept, es decir caracteri.
aadoé por la prescencia de ﬁn epipedon écrico y satu-
rados por agua en alguna estacién respectivamente.
No obstante hemos de destacar que en la provincia
se presentan otros subordencs como los Umbrept pero
no han sido considerados pcr la escase representati-
vidad.
Los perfiles estudi :doz pertenecientes a
este orden sc distribuyen.'a la siguiente manera :
Perfil n.
Ochrept :e.. X, XI, . I, XIII, XVI y XVII.
Aquept .....XIV Yy X .

A nivel de gran gr: 20 el clima es el princi-

<3+
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pal diferenciador, tanto es asi que casi todos que-
dan dentro de los Xarochrept. Otras vecss deberia
considerarse el cardcter eutrieo prioritariémente 5
sobre el xérico por lo que otro gran grupo los Eutrc
chrepts estarian presentes, si bien en pequefia canti
dad; pongamos bor ejemplo el perfil XIII. Findlmente
para los Aquepts so0lo hemos diferenciddo los Haplg-
quepts dado que weunen las minimas caracteristicas.

| A continuacidén la diferenciacién se ha rea-
lizado fundaméntalmenté por la distribucién del car-
bohato 6 por poseer un contacto litico 6 porque el
horizonte superior tiene caracteres préximos a los
de nélico, distinguiendose eh consecuerncia los sub-
grupos ¢ calecic, vetrocalcic, lithic y molic. Las
acuruluiciones de carbonatos que aparecen en los per-
files XI y XII no pueden'considerarse como horizonte
de acumulacidn, estando su génesis relacionada con
procesos mas bien de tipo geolésico qﬁe edi4flico,
ocasionados prdbablemente por movimientos laterales

de arua cargada de carbonatos que a su salida a co-
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tas inferiores precipité tras u:. periodo de posterio:
sequia, éstando relacionada con los periodos‘inter-
pluviales.

El estudio climdtico realizado, junto con
las investigaciones tanto de laboratorio como de cam
po, indican la_estrecha relacién de los suelos de e
este 6rden con los Entisoles fundamentalmente, de -
los cuales se diferencian por una morfologia mas acu.
éada, préducto_de una mayor alteracidén o grado de
erosién. A veces sin que sean muy significativos
la meteorizacion de los materiales se produce en un
grado tal que en algunos casos da lugar a una neofor
macién de arcilla junto con una redistribucién de ca:
bonatos. £l estudio de los perfiles x; XIII y XV sub-
raya este punto.

Como ocurriera con los Bntisoles se encuen—
tran carbbnafados normalmente en todo 91 perfil sien.
'&o el catién Ca~ quien forma la mayor parte del com-
plejo de cambio,

Por otra parte est0s suelos generalmente se
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encuentran en equilibrio con las actuales condiciones
del medio; comparados con los Entisoles el contenido
en elementos amorfos, principalmente Fe,0;, es algo
mas elevado, de manera que representa una alteracién
de orden mayor. Ye caracterizan por un grado de basi-
cidad moderado a.neutro ¥y se encuentran ampliamente
saturados; e veces el contenido en materia orgdnica
espesor y demas prOpiedades son prdbficamente como
las de un horizonte mélico y por ello, como ocurre

en el perfil XIII y XVII, hemos incluido el subgrupo

Molic.

3. Molisoles

El cardcter. fundame=»tal exigido para esta ca-
tegoria es la presencia de un horizonte mélico, de
.donde le viene el noﬁbre; £ inembargo no todos los
suelos con porizonté mélicc 0 practicamente mélico
los hemos incluido aquf, trl y como ha ocurrido con
los perfiles XIII y XVIIs .3 de destacar que solo
se han encontrado molisole: con horizonte cédmbico ¥y

tan solo uno con horizonte argilico, 1o cual unido
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a la variada gama climdtica expuesta en el capitulo
III nos pone de manifiesto el escaso significado ge-
nético de este orden, estando las condiciones de for-
macidén en estrecha relacién con la topografia y con
el material originario.

Desde el bunto de vista morfolégico esta uni-
dad manifiesta una distribucidén de tipo uniforme, de
manera que no se producgn horizontes de acumulacidén
en razén a que estan sometidos a llegadas constantes
de materiales que contrarrestan los posibleslavados.
Dentro de este orden hemos destacado varios suborde-
ﬁes; en los que estan distribuidos los perfiles de

la siguiente manera :

PE
i Ss

Perfil n?
Rendoll ........ XIX y XX.
Xeroll ec.eesesee XVIII, XXT y XXIX.
.Udoll cecsoccoas XXIII..
Lﬁ distribucién bajo la que se presentan es-
tos suelos esta en correspcndencia con zonas climd-

ticas distintas de donde ncce una diferenciacién y
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pProbablemente un historial gendtico diferente. Ade-
mds de esta otras subdivisiones en la misma catego-
ria de suborden se realizan de acuerdo cos la pro-
fundidad.

Como norma general esta unidad a diferencia
de las anteriores no posee un horizonte superficial
de cardcter pedregoso,

Algunas de las formaciones correspondientes
a los Rendolls no estan en estrecha re;acidn‘con las
condiciones climdticas exigidas, debiendose regegar
el clima en consecuencia a un seghndo plano, por ellc
se da prioridad a los fenéienos de coluvionamiento
y degradacidn. Nos remitimas al perfil XIX que nos
pone de manifiesto en mayor detalle esta cuestidn.
En definitiva son suelos que responden generalmente
& una roca madre pseudoalt:rada, muy humiferos y mas8
evolucionados que lqs anti~iores; en consecuerncia

el color, eﬁ ecpecial en ¢l horizonte superior, es
frecuantemente oscuro neg:.izco. Se encuentran carbo-

natados y saturados norma.iiznte.
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Destaca en e-tos suelos la mayor movilidad
del Fe frente al Al aunque son del mismo orden que
los de los suelos incluidos en la unidad anterior.
Elb indica que evolucionan de una manera poco efec—
tiva, con una acumulacién de arcilla pequefia y des-

carbonatacién poco activa.

4. Alfisoles,

En el orden Alfisol se incluyen la mayoria
de los suelos que presentan horizonte argiliqo ¥ que
se desarrollan frecuentemente en regiones de tipo
mediterrdneo, Adn cuando es p031ble que existan esca-
808 suelo de este orden bajo régimen udico, la mayo—
ria; dentro de la pequefia proporcién en que existen,
esta representada por el saborden Xeralf.‘

El perfil represertativo es el ndmero XXV
al que nos remitimos para obtener un mayor conoci-
miento de estos tipos de cuelos que,como hemos tndi-
cado ya, se encuentran en 4aéasé cantidad en la pro-

vincia,
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VIII. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES Y COMPLEJOS CARTOGRA«

FICOS,

Una vez concluida la etapa de cartografia de los
diferentes tipos de suelos en el ocampo, con el apoyo de
los datos obtenidos trds analizar los perfiles, se ha le-
vantado findlmente el mapa de suelos de la provincia a
escala 1:200.000; éste mapa representa la distribucidn
de los diversos suelos. Se han diferenciado veinte aso-
ciaciones distintas, asf como seis complejos, estdudo
definidas estas asociaciones por unidades en las que se
incluyen uno o dos tipos de suelos fundamentalemente, y
por otros de menor importancia cartogrdfica. Este orden
viene expresado en la nomenclatiira de las unidades por
un suelo principal definido en primer lugar, a continua-
cién el segundo en importancia y asi sucesivamente,

Con frecuencia a nivel :le Bubgrupo se encuentran
los mismos Grandes Grupos; y por ello a débemod -sefialar
que las unidades'compues?as de <sta manera indican ﬁri-
meraﬁente como importante el suzlo del primer Subgrupo

y & continuacidén el del segundc. Kediante el siguiente
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ejemplo vamos a aclarar lq comentado. En la unidad que
a continuacién defieniremos; con el ndmero 6 se indica
TYPYC XEROCHREPT
CALCIC  X:RORTHENT
pues bien, el orden de mayor a menor extensién seria :
1. TYPIC XEROCHREPT
2. CAiCIC X’ ROCHREPT
3. TYPYC XERORTHENT.
4, CALCIC XERORTHENT

la diferenciacién de las diversas unidades se
ha realizado, junto a los prorios tipos de suelos, te-
nigndo en cuenta la litologla del material subyacente
la topografia, influencias salinas e hidromdrficas y
antropizacién,

Inicialmente se han d.ferenciado suelos carbo-
natados y escasamente 6 no csa.bonatados. Los primeros
intluysn desde la asociacidén i1 a la 18 y los segundos
la 19 y 20.

Dentro de los carbonc ados El.a primera sepava-
cién se ha realizado sobre ur: base litolégica. in efec

to, si ésta esta constituida jor arcillas, margas y
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areniscas ( a veces conglomerados y arenas ), pertene-
cientes al terciario y.cuaternario, las unidades alll

agrupadas son las que se encuentfan entre el niUmero 1

Yy el 12 inclusive. Si es sobre margas, calizas y a ve-
ces arcillas del ndmero 15 al 18,

Dentro del primer grupo un subgrupo esta cons+
tituido por los de topografia llana, y entellos la aso~
ciacidén 1 representa a los suelos con influencia de -
agua procedente del mar, mientras que los de la‘asbcia-
cién 2 son los desarrollados sobre arenales costeros.
La asociacién 3 constituye los suelos dé la Plana en
franca fase de antropizacidn, lé asociacién 4 represen—
ta estos mismos suelos con lazs implicaciones  que propor
ciona la costra y la pedregosidad, mientras la 5 es so-
lo con pedregosidad. La asoc’zcién 6 esta constituida
POor suelos muy parecidos é lc¢s descritos en la asociaw
cién 3 sélo que no estan en : :gadio y no tienen influen
cias de agua del mar. Si la “ ypografia es algo ondula-
da entonces aparecen lés aso-iaciones 7, 8 y 9, sin

costra, con costra, y con co: sra y pedregosidad res-
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pectivamente, Las asociaciones 10, 11 y 12 se manifies-
tan cuando la topografia se hace mds abrupta y cuando
la proporcién en conglomerados es mayor. De ellas la
11l se encuentra sobre costra. |

Sobre otra litologia, compuesta por margas y :
calizas fundamentalmente se desarrollan las asociacio-
nes 13,14, 15 y 16 que ee diferencian esencialmente por
la topografia; y junto a éste grupo estan 1las asocia~
ciones 17 y 18 sobre margas yesiferas del Keuper, y s0-
bre dolomias del Kuschelkalk respectivamente.

FindImente un dltimo grupo estd comnstituido por
las asociaciones 19 y 20 diferenciados por su litolo-
gla., En efecto la 19 se desarrolla sobre arenas y arci-
llas del Buntsandstein y los zuelos incluidos en la 20
por las pizarras del Paleozoico,

Los complejos suponen el conjunto de asociacio-
nes que no pueden representarse separadamente a la es-
cala elegida,

A continuacidén descri .imos las caracteristicas

fundamentales de cada una de ..as unidades cartogréficas.
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Upnidad cartogrdfica n? 1,

CAICIC

TYPIC XEROCHREPT
HAPLAQUEPT
TYPIC XEROFLUV:NT
XERORTHENT

En ésta unidad agrupamos suelos cuya morfolo-
gla y dindmica se encuentra de alguna manera influen—
ciada por una presencia temporal de agua salina proce-
dente del mer, y por los efectos secundarios que trae
consigo ésta. Se desarrollan ganeralmente a partir de
sedimentos cuaternarios sitquos a escasos metros de
distancia al mar, con unatopografia totalménte 1llana,
quedando encuadrados, a tenor de la clasificacidén cli-
mdtica que hemos establecido, bajo la accién del tipo
semidrido, que no es precisarante el factor fundamen-
tal de su génesis,

Si atendemos al puntc de vista de salinidad,
parglelamente a ésta asociac:dn se desarrollan en la
provincia otros sueloa.de id: utico 6 superior contenido

en sales, pero que en virtud .ie sus caractristicas,
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morfolégicas, texturakes y, sobre todo, por el diferen-
te material originario y topografia, los hestos separado
y agrupado bajo otra unidad (17) directamente relaciona-
da con las margas del Keuper.

Desde el punto de vista cartogrdfico la identi-
ficacién tanto por fotografia adrea como diréctamente
sobre el terreno es sencilla; son perfiles representa-
tivos el XIV y XV. Esta unidal representa suelos cuya
productividad es escasa en virtud de los dafios que pro-
ducen é las plantas que se desarrollan sobre ellos; a
pesar de esto scn suelos con cierta probabilidad de

recuperacién.

Unidad cartogrdfica n? 2.
TYPIC XEROPSAMIENT °
EUTRIC
AQUIC XERORTHENT

La cardcteristica de las suelos que se asocian
en ésta unidad es que estdn c¢:nstituidos fundamental-
mente por arenas de proceden:.a diversas; se trata de

los arenales costeros, limit- o0s prdcticamente al cor-

don litoral, qie debido a la streches de las franjas
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que forman en multitud de zonas a pesar de ser fdcil-
mente diferenciables mediante fotointerpretacién no han
podido separasse. Se encuentran bajo el sector Semiéri-
do, si bien como ocurre en la asociacién anterior no es
éste el factor genétioo dominante. Viene ilustrado por
el perfil VII. Se encuentran fundamentalmente desde

la playa de Burriana hasta el lImite de la provincia .

de Valencia,

Unidad cartogrdfica n? 3.

TYPIC o .
cALCIC l XZROCHREPT

‘X _ROFLUVERT ( Antropicos )
TYPEC l XERORTHENT

Typic | Rhodoxeralf

Sobre sedimentos fundszmentalmente cuaternarios
generalmente no consolidados, y con texturas principal-
mente limoardillosas se agrup:n los suelos de ésta uni-
dad, caracterizados también por estar en regadio y so-
metidos a trabajos de nivelacién, al objeto de una mayc
productividad.( éste regadio les influencia de alguna
manera, .en especial si la prccedencia del agua es sali-

na). Se localizan a lo largo Jde la Plana asi como en
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los valles de inundacién de los rios, bajo una fisinga-
fia llana,

Son los suelos de mayor profundidad, aunque a
veces son de tipo A/C, estando el desarrollo del perfil
condicionado normalmente al ndmero, espesor y naturalezz
de las ocapas de sedimentacién, asl como a la profundidad
del nivel fredtico y el tipo de explotacién.

En su distribucidén a medida que nos acercamos
a la regidh de Sagunto, donde el Trias adquiere una po-
tencia considerable, se observa un cambio de color, més
rojizo, asi como un desarrollo de estructura més acens.
tuado. En virtud de su:posicién a veces aneia a las pen-
dientes, cuando se desarrollan junto a los cursos de
agua; les caracteriza una cierta proporcidn de grava,
que si se encuentra en valor considerable se separa,
como ocurre en otras asociacifnes. Otras veces esto mis-
mo se produce motivado por la: condiciones climdticas
que provocan crecidas y bajad-s bfuscas, inundando unas

veces y foailizando otras con enormes pedregales que e
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constituyen las actuales ramblas.

besdé el.punto de vista agricola representan i
los suelos de mayor importancia y producti#idad, sien~
do susceptibles de mejoras por su alta rentabilidad.
Cartogrdficamente para la escala elegida no presentan
dificultad, al contrario son fdcilmente diferenciables
incluso por medio de foto aérea. Estdn caracterizados-

por los periiles IV, VI, X, XIV, XV,y XVI.

Unidad cartogrdfica n? 4, -

XEROFLUVEKT |
PETROCALCIC | XEROCHRLPT ( En fase pedregosa )
TYPIC . XERORTHENRT

Esta unidad estd constituida realmente por los
mismos tipos de suelos que forman la anterior, pero de-
bido a la presencia.de una fac2 pedregosa, y ademds a
que se desarrollan sobre cost:ras, son diferenciables
dado que el dinamismo de los :.)smos es diferente al de
log anteriores. No obstante e.. agricultoy castellonen-
se logra su aprovechamiento &. ponerlo en regadio, otro

motivo por el cual estdn en r lacién con la anterior.
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Unidad cartogrdfica n? 5,

: XEROFLUVEX
T XERORTHENT _
CAILCIC _ ( En fase pedregosa. )
TYPYC ' XEROCHRi&PT .

La accién de los fuertes aguaceros que se pro-
ducen especialmente en otofio da lugar a fenémenos de
arrasamiento de los diferentec suelos, a los cuales
tapizan; se produecen asi unos suelos fuertemente pedfe-
g0sos, a veces en regadio, que agrupamos bajo ésta aso-
ciaéidn, que estd-también relacionada con las preceden-
tes., Se forman en consecuencisa estos suelos a partir
de depésitos aluviales o coluviales, o de los abanicos
y conos de deyeccidén de torrentes, especialmente eb su
tramo inmediato a las sierras de procedencia. Antes de
descender a la llanura, en les partes mds altas la gra-
va, y er. definitiva la pedregosidad, alcanza valores
de un 80% y cuando la pendint: alcanza los valores mas
bajos la pedregcsidad se suaviza y llega a un 50% o me=-
nos.

El factor que caracte iga, asi pues, esta aso-

ciacién, es la erosién que d<¢ lugar a un escaso interds
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agricola; esto hace nue en determinadas zonas la lucha
contra la erosién se ponga de manifiesto; sinembargo
hay que tener en cuenta que son suelos jovenes, con
escaso desarrollo y con horizontes de pequefia altera-
cidn,

~ Vartogrdficamente a veces es dificil delimitar
hasta donde la pedregosidad desempefia un importante pa-
rel, y asi sobre el pasillo central cortado entre S.
Magdalena dc¢ Pulpis y Benicarld es un tanto aleatorio.
Bs mds, de hecho en ciertas zonas dentro de estas areaé
la pedregosidad es mucho menor.,

Un drea Dbien representativa es la constitui-

da entre Vinaroz-Benicarlé-La Cenia—Calig; y un perfiil

muy ilustrativo es el V.

Unidad cartogrdfica n? 6.

TYPIC | XEROCHREPT
CALCIC| XZERORTHANT

Typic Rhodoxeralf
Con caracteres relaiivamente parecidos a los
de la asociacién 3, pero sir estar en regadio, desarro

llados bicn a partir de los niismos materiales que ello
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6 bien a partir de margas, arcillas y escasos conglome-
rados en general terciarios, ; sobre una topografia lla-
na, tiene lugar ésta asociacisn que puede considerase
por otra parte el intermedio 5 intergradd hacia otra
asociacién ¢ mejor serie que corresponde a las asocia-
ciones siguientes. Su origen 2ay que relacionarlo con
el material originario, con 1lx topografia y en dltimo
lugar con. él clima,

La cartografla de ésti unidad ha presenﬁado di-
ficultades para separarla de -2 unidad 3 y de la 7%
Ocupando estasaa: extensiones el drea principal se
situa en los alrededores de C -banes & Villafamés, y
son representativos los perfiles X y XVI, que caracte-
risticamente manifiestan un :.table desarrolio morfolé-
gico y una evolucién progres:.a facilitada por el mate-~
rial originario., Yebido a su “rofundidad y caracterid-

ticas intrinsecas pueden ser ::tilizados con fines agri-

cblas,
Unidad cartogrdfica + 7.
gYﬁg o| XEROCHRIPT
o XERORTHENT
Molic

Typic Rhodoxeralf
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Desarrollados a partir de dif=rentes proporcio-
nes de margas, arcillas y areniscas, con escasos congio-
merados, en general terciarios, se desarrollan diferen-
tes tipos de suelos y en dgistintas proporciones que
pueden ser agrupados atendiendo a diversos criteriop.
Asi bajo una topografia ondulada tendiendo a llana tie-
ne lugar la formacidén de suelos relativamente profundos
que son los que agrupamos en dsta asociacidén; estos a
veces alcanzan una evolucidn mayor dando lugar & suelos
con horizontes B4 que sinembargo sélo son inclusiones{

El desarrollo mds acusado tiene lugar fundamen—
talmente en la Plana y en el fondo de 1lds valles que
son zonas adecuadas para adquirir una morfdlogia tipi-~
ca, Las caractristicas mds representativas de estos sue-
los pueden observarse a través de los peffiles Iv, X,
XVI y XXIII siendo el nimero 1V el que define de un mo-
do mds concreto el impetu del agricultor castellonense
en su accién de ganar terreno fértil por medio del aban
calamiernto de terreno mds 6 1’znos mﬁntaﬁoso. En general

ésta unidad es trabajada y u.ilizada por el hombre.
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Unidad cartogrdfica n? 8,

PETROCALCIC | ZX3ROCHRZPT
TYPIC . .{ XBRORTHENRT

S1 los suelos que constituyen la anterior aso-
ciacién tienen como material subyacente la costra enton-
ces se reagrupan bajo ésta nueva asoclacibn, que desde
el punto de vista cartogrdfico se diferencié teniendo
en cuenta la labor del mapa 1:1.000.000 de EZspafia y
fundamentalmente en funciones de campo, dado gque desdé
la visién ofrecida mediante la foto adrea es dificil, .

El interés agricola, si se compara con la ante-
rior disminuye dédo que la costra representa un nivel
generalmeﬁte impenetrable a 1« accidén de las plantas.

Un ejemplo muy ilustrativo de ésta asociacién lo consti-
tuye el perfil XI en el que p:.2den verse las caracteris-

ticas dominantes de la asocia:idn,

Unidad cartogrdfica n2 9.

PETROCALCIC | XEROCHREPT
TYPIC XZRORTHENT

( En fase pedregosa )
Como sucede en otrs: unidades, en ésta la pre-
sencia de una notable pedregc idad unida a suelos desa-

rrollados sotre costras, a v¢ s muy potentes, dan lugar
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a8 unos caracteres distintivos, unidos a los propios de
la asociacidén 7. Consecuencia de ello es un dinamismo
diferente y en consecuencia una morfologla distinta que
comunica un cardcter agricola restrictivo. A priori le
cartografia mediante fotointerpretacidn no nos:-permitid
separar la presencia de la costra pero si la pedregosi-
dad. No bemos seleccionado un perfil tipo, pero pueden

servir como representativos el V y XI,.

Unidad cartogriafica no 10,

TYPIC
LITHIC
CAICIC

X£ZRORTHENT
XEROCHREPT

Sobre una variada litologia compuesta también
por margas, arcillas, areniscas y a veces conglomerados,
se desarrollan los suelos de ésta unidad, los cuales mor
foldégicamente presentan un desarrollo de tipo medio en
el que han cooperado la roca r.adre, el clima y la vege-
tacién xerofitica a ellos adae.;tada. E1 dominio de uno
u otro tipo de material depen.'> de los cambios laterales
de facies, 6 bi:n a sus posiciones relativas en la cuen-

ca, 6 bien de la tecténica y :'isiografia. La geomorfolo-



Aspecto general de la unrnidad 10 compuesta

fundamentalmente por Xercrthent tipicos

junto a algunos Xerochreixt,
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gla es de éste modo muy variable,'éiendo un drea tipica
la cuenca terciaria que.existe en la parte surocciden-
tal, Cortes de Arenoso, con topoérafia relativamente
abrupta; otras veces son los 31e valles o pasillos a
los que se adosa en las pendisntes. Ilustran ésta aso-

ciacién los perfiles I y XXIII.

Unidad cartogrdfica n2 11.

igiig%mm XERORTHENT
Trensc XEROCHREPT

Los suelos aquil agrupzdos son muy parecidos a
los de la unidad 8, de los que se diferencian en tener
un espesor menor y estar ados2dos a pendientes en gene-
ral de cotas mds elevgdas; sirembargo las costras no
varian, en cuanto a potencia se rsfiere, de un modo con
siderable..Caracteristicamen:: estos suelos y los de la
unidad 8 no sobrepasan los 4(J metros de altitud, limi-
te mdximo de formacidn‘de co- sras en la provincia. La
separacidn de éstas dreas se realizdé especialmente en
funciones de campo. is expon- “te de ésta unidad el per-

fil XII.
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Unidad cartogrdfica n2? 12,

LITHIC| XERORTHEN
TYPIC | XEROCHREPT

Por efecto de una topografia mds abrupta y por
un mayor contenido en el material originario de conglo-
merados, los Litosuelos de anteriores asociaciones pa-
san a dominar. Ocupa normalmente posiciones elevadas,
situandose funadamentalmente en el drea occidental de
la prov?ncia; se encuentra presente en proporciones
escasas.

Unidad cartogrdfica ne 13.

TYPIC | HAPLOXEROLL
CALCIC | XEROCHREPT

TYPIC

LIrHic| RENDOLL
TYPIC

LITHIC| X:RORTHENT
KOLIC

Con ésta unidad se iricia una serie distinta a
las anteriores @esarrollada & partir de margas, calizas
margocalizas y arcillas fundr..entalmente. Cuando el pre
dominio corresponde a la mar::, se presentan suelos en
general .profundos, y una moriologia desarrollada, en

evolucién progresiva, que sir:mbargo no alcanza estadio:



101isol sobre una estrechn alternancia de calizas

'y marsas. Asocizeidn 13. icrella,
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altamente evolucionados en virtud de las caracteris-
ticas climdticas, asi como topogrédficas; constituyen
suelos normalmente climax. En ellos la humificacién se
pPresenta en un grado considerable y la actividad orgd-
nica es intensa a veces,

Por su profundidad y rigueza en elementos nu-
tritivos son suelos que en posiciones llanas tienen un
interés agricola aceptable, pero en zonas de pendiente
pierden ésta posibilidad de utilizacién, pasando a ser
de vocacién forestal 6 de pastos. Se encuentran dentro
del 4rea méds mimeda, Se distribuyen ampliamente, pero
se localizan fundamentalmente en la zona oeste y tam-
bién en la norte. El perfil XVIII es muy representativb"

Dentro de ésta asocizcién es frecuente encontra
suelos de menor grado de cartonatacidn, originados a
partir de pisos geolégicos c:racteristicos, concreta-

mente del ya comentado Bedouliense,

Unidad cartogrdfica n? 14,

TYPIC |R.ENDOLL
HARLOXERCLL
LHITIC | XZRORTHLE
TYPIC .
CALCIC X:ZROCHREPT

Lithic Argixeroll
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Cuando el porcentaje de caliza aumenta en rela-
cién con la_anterior, y cuando la topografla se manifiec
ta de un modo méds abrupto, se forman suelos que.agrupa-
mos en ésta unidad, la cual ocupa normalmeﬁte posicio-
nes de cotas elevadas, aunque a veces limitan junto al
mar, Esto da idea de la extraordinaria amplitud y propo:
cién en que se emcuentran, siendo quizds la asociacién
que se encuentra en mayor extensién de todas. Cartogré-.
ficamente a veces son dificiles de diferenciar de odras
uniéades como ocurre con la anterior y las siguientes.

Adn cuando el desarrollo de los suelos de ésta.
unidad es méds bien escaso se han tomado perfiles que lo;
repre~entan de un modo concre-.o, siendo a la vez vdlidos
para otras unidades y complej»s; son los ndmeros I1I, |
Xviii, xax, XX, y xxiI.

Dado que es imposible separar cartogcrdficamente
areas de suelos forestalés er virtud de su discontinui-
dad; debemos in&icar en éste »unto que estos tipos de
suelos se han incluido en ési: asociacién. Perfil repre-

sentativo de ellos es el XXI1 y las areas mds tiplcas



Contacto Lithic Xerorthent-Typic ZXerorthert-
Calcic Xerochrept ( unidases 3,10 y 14 ), con

vista general de la Plana.

Unidad compuesta escesnein” ent
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son la zona situada entre Portell de korella Yy la Igle-
suela, siendo tambidn factibles cerca de S Juan de Pe-
flagolosa y al $,0. de Cirat.

Es preciso también destacar que en multitud de
ocasiones a éstas areas se le superponen otras de otras
unidades; podemos déstacar que en el triangulo Lucena
Useras, Alcora ciertas areas saparadas como 14 se entre-
mezclan con las de 10, sin posibilidad de separacidn
cartogrdfica a la escala elegiia.

Las areniscas del Maestrazgo con sus peculiares
caracteristicas, dan lugar a un suelo también cara.teris
tico representado por el perfil XIII. Estos suelos no
tienen representacién cartogr-ica, acaso debemos resal-
tar que son dreas tipi;as a s. presencia : Zucaina, Vi~
llafamés, Cabanes, Cinctorres. Serratella, Puertoningal-~
vo; Benifagos, Herbés y Canta  ‘eja. '

El interés agricola d: los suelos de ésta uso-

ciacién es escaso, teniendo u. : vocacién forestal.

Unidad cartogrdfica n2 15.

XEORTHENT
LITHIC | prxnerL

TYPIC | HAPLOZ:ROLL
TYPIC | XSROCHREPT

Lithic Aryixeroll



Antropic Xerorthentsen d-:radacidn.

Lrrire Usersns, asbajo Cast.llfort.
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Si la erosién se manifiesta de un modo consi-
derable y la topografia alcanza caracteres abruptos,
bajo el mismo material anterior los suelos son de de-
sarrollo menor. Si se tiene en cuenta dsto y que sz en-
cuentran ampliamente distribuidos tendremos un indice
de pobreza de la provincia. Climdticamente se encuentra:
con preferencia bajo clima Humedo o0 seco subhimedo.

Son periiles caracteristicos el XIX y XX.

Para estas trés unidades, 13,14, 15 con una cies
ta homogeneidad de materiales originarios se presenta:n
una heterogeneidad genética, que sinembargo no da lugar
a un caracter distintivo desde el punto de vista agro-
némico; por ello para este tipo de suelos sélo pensa-
mos en repoblaciones forestales. Es digno también de
destacar aqul la influencia que ejerce la orientacién,
no precisamente desde el punto de vista carogrdfico, al
producir en orientaciones noris suelos de mayor desa-

rrollo que en las sur,

Unidad cartogcrdfica n? 16.

ARGIXEROLL
LITHIC | “1ODOXHRALF
LITHIC | XERORTEINT
ipae | RENDOLL

HAPLOXEROLL

XROCHREPT
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Bajo las mismas condiciones topogrdficas, fisio-
grdficas y litolégicas que la unidad anterior es frecueé
te encontrar un mayor ﬁorcentaje de Terra Rossa y enton-
ces diferenciamos otra nueva unidad. Distingue asi pues
a ésta unidad la presencia de éste suelos, que frecuen-
temente se encuentra.algo carbonatado, No obstante los
suelos aqui agrupados, al igual que en la asociacién an-
terior, mantienen un espes&r esquelético y estan acom-
pafiados de pedregosidad. Es frecuente encontrar horizon-
tes C de desagregacién por aflojamiento de la roca en
forma de fragmentos pedregosos. Los perfibles m#s ilustra
tivds de ésta unidad son los nimeros XX y XXIV, los cma-
les son indicativos también del escaso interés agroné-
mico de estos suelos, Aﬁn cuando las areas de bancales
estan extraordinariamente distribuidas, incluso en otras
uniﬁades, debemos destacar que las méds importantes son
las de Useras, iucena del Cid, Alcora, Castellfort y

entre Alcald de Chivert y Cuevas de Vinromd.,

Unidsd cartogrdfica n? 17.

XERORTHENT
TYPIC | panpoLL

ggg;c XEROCHREPT
e | HAPLOXSROLL



Paisaje de la unidad 16 compuesta fundamental-

mente por Lithic Xerorth:2at y Lithic Rodhoxerslf.
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Sobre margas y arcillas del Keuper se desarro-
1lan los suelos que se agrupan en ésta unidad, ;os cuale
ocupan normamente posiciones de ladera o fondos de va-
lles tecténicos, dando lugar & una aparicién en forma
de retazos que dificulta enormemente su separacidén car-
togrdfica, si bien otras veces presentan una identifi-
cacién sencilla. Son suelos de una profundidad variable,
caracterizadds en muchos casos por poseer un alto con-
tenido en sales, como demugstra el perfil XXI que es
muy representativo de lé unidad. Su distribucién estd
directamente relacionada xcon la zona de mayor accidén

tecténica, es decir al sur de la provincia.

Unidad cartogrdfica n2 18.

LITHIC
JOLIC XERORTHENT
TYPIC '
RENDOLL
%}iﬁgc XsROCHREPT
HAPLOXEROLL

El cardcter mds relevanté de ésta.unidad es

que se encuentra sobre las dolomias del Kuschelkalk y



Aspecto caracteristico de los suelos originados

sobtre margas arcillas y yesos -del Keuper.
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unas condiciones tecténicas erpresivas que dan lugar a
frecuentes procesos de erosién y co}uvionamiento, moS-—
trando una fisionomia tipica. Los suelos son en conse-
cuencia jovenes, con un proceso e&olutivo disminuido
por estos fenbmenos de erosiér, si bien cabe cierta in-
fluencia también de las condicones xerofiticas que se
manifiestan.

Unidad cartogrdfica n? 19,

DYSBRIC

LITHIC XERORTHENT
TYPIC o
EUTRIC XEROCHREPT

Los suelos de esta unidad tienen un escaso desa-
rrollo y evolucién. s notorio sinembargo que existen
pequefias plataformas en las ¢.ie el asentamiento de una
vegetacidn,y bajo condiciones actuales o pasadas climé-
ticas, estos mismos materiales triasicos sufrieran una
evolucién mucho mayor, de la jue es un buen ejemplo el
perfil XXV. A pesar de todo ::i sido imposhble separar

suelos en los que se observa: .. un desarrollo mas acusa-

do.déntro de estas dreas,



Aspecto de la unidad 19 dec-.rrollada sobre

arcniscas triasicas. lesier o-de Las Palmas.
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El material base asf pues de los suelos aqui
agrupados son las aleuritas y areniscas del Buntsands

tein; otros perfiles caracteristicos son el IX y XXIiI.

Unidad cartogrdfica n? 20,

DYSTRIC

EUTRIC XERORTHENT
TYPIC

LITHIC XEROCHREPT
MOLIC

Relacionados con las znteriores asociacibnes
18 y 19 se agrupan aqui suelcs formados s partit dé las
ﬁizarras paleozoicas, materi:l diferente a los hasta
aqul tratados. Es digno de dvstacar‘que.adq cuando la
pnaturaleza de las pizarras a'agén por una meteoriza-
cién elevada, debido a los p ocesos de erosidn y a las

condiciones climdticas, rarz. a>nte encontramos suelos de

una evolucién considerable.
La base de separaciér cartogrdfice se ha funda-

mentado en los mapas litolds. cos existentes, aunque ha

sido la labor de eampo.quiet ofrecié caracteres distin-

tiﬁos de separacién. Areas ¢ ncrevas son las de Forriol.

Villafamés~-Puebla Tornesa, & - como en las proximidades
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de Pavias. En el lugar conocido como desierto de lLas
palmas también aparecen pero sin posibilidades de repre-
sentacidn. Z1 perfil XVII nos ilustra algunas dé las

propiedades mds sobresalientes de estos suelos.

Complejos,

‘Debido a: los constantes efectos de erosidn
a que se encuentran sometidos los diferentes materiales,
la qontaminacidn de estos entre si es muy factible, de
tal‘ﬁanera que en.ciertas greas por grande que sea la
escala de representacién de los suelos sobre ellos de-— .
sarrollados es imposible separarlos. Por ello hemos crei
do conveniente agruparlos en forma de complejos. En de-
finitiva estos complejos reflejan una heterogeneidad,
que desde luego para la éescala elegida repre:entan varie
dades eddficas no diferenciablies. La causa comin creemos
que reside por una parte en la aceién ejercida por la
tecténica y en 22 lugar a los efectos gravitatorios.
Los.complejos son ¢
ne 21 que auna suelos de asoc’aciones 18-13

n? 2 2 n n ] " “« 17_1 8
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auna suelos de asociaciones 18-17

" " " " 15_16
" » " ] 19-18
" " " " 17_18_19

» " " " 18_19
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IX. CAPACIDAD D USO

Los datos TeCupziuuvmy TAPUTD LUD J uiGUAUUDS

hasta aqul inciden sobre divarsos problemas tdéc-
nicos directamente relacionaios con la provincia
jue permiten un ordenamiento racional de los dife-
rentes sueloé, seg'n su dedicacién mds idénea. Por
esto ésta Ultima parte del t:rabajo tiene una inme-
diata aplicacién prdctica, d=do que pone a disposi-
cidn de los medios competenies una serie de propie-
dades de los suelos, que ayulan a solucionar satis-
factoriamente algunos de 1los prpbleﬁas planteados
en el plano utilitario.

La metodologia estallecida para la élabo—
racién de la Capacidad de U:o la hemos basado en
el conocimiento de los métocos y procesos propues—
tos por el "Soil Conservaticn Service" de los Estados
Unidos de América, asl como otros estudios realizados

por el Departamento de Suel:< del Instituto de Eda-
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fologla y Biologla Vegetal del C.S.I.C. y por el
Servicio de Reconocimiento y Ordenamiento Agrario
de Portugal. Sin embargo las Capacidades de Uso que
aqui intentamos establecer distan de las que pﬁeden
presentar los anteriores organismos, dado que la
escala de nuestro trabajo es de menor detalle;
13200.000.

Pueden no obstante admitirse como vdlidos
la aplicacién de criterios alzo insuficientes pero
utilizables en un mapa generclizado de Capacidad
de Uso. En cualiuier caso las ventajas de esta rea-
lizacidq son superiores a las de un desconocimiento
total, por 1o que el presentc enfoque, basado en
e) estudio edafoldégico reali.ado, es aceptable sin
ser riguroso, |

Teniendo en cuenta c e el mapa base repre-
senta unidades heterogéneas -:s preciso utilizar
criterios amplios, que abai  uen en la medida de lo
posible cuantas variables s¢ presenten, ﬁor 1o que
s86lo utilizaremos dos unidac¢:s fundama=ntales: clase

y subclése.
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l. Definicién de clases y subclases. Sus tipos

CLASES

- Agrupamientos de suelos que presentan el
mismo grado de limitaciones y/o riesgos de destruc-
cién seme jantes que afectan a su uso durante un
periodo de tiempo largo. Las bases de diferencia-
cién de las clases son las limitaciones resultan-
tes del suelo y del c¢lima en relacién al uso ex-
plotacidén y productividad del mismo,

éUBCLASES |

Grupo de suelos de una misma clase que pre-
sentan la misma especie de limitacidén dominante o
riesgo de destruccidn.

Para la separacidén y definicidén de las
clases se consideran.dchrsos niveles de explota-
cién del suelo, niveles indi -adores del grado de
limitacioneé. Asi se considé*an:

Uso agricola:

- Cultivo intensivo

- Cultivo moderader :nte intensivo

" = Cultivo poco inte: .ivo o extensivo
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Uso no agricola:

- Pastos permanentes

' = Explotacidn de monte bajo

- Explotacién forestal con pocas restricciones
- Explotacidn forestal con muchas restricclones
- Vegetacidén natural o de proteccidn

- Usos urbanos

‘= Usos industriales, etc.

. Consideramos 5 clases de Capacidad de Uso
yalque factores diversos ane:zos al trabajo aqul pre-
sentado aconsejan no utilizar mayor numero, dado que
habrié que descender a unidaces inferiores. Estas
clases son A, B, C, D, E que comparadas con las

8 americanas se expresan en :1 cuadro siguiente.
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Iv

L\‘ mmmm e s e e W ¢ e

Correspondencia
con las Clases | Definicidén y caracteristicas
Utilizacién Clgses de la clasificaj principales
cidén americana
Pocas 0 ningunas limitaciones;
I Sin riesgos de erosiém o con
riesgos ligeros;
A
> Susceptible de utilizacién
o agricola intensiva,
°
©
&
o I Limitaciones moderadass
8w
% § Riesges de erosidn
o -l moderados;
N O
- a B
745 Suscentible de utilizacidn
P agriccla moderadamente inten-
C I1I
q & '
g b Limit:ciones acentuadas;
L
§ Riesg s de erosién elevados;
0 C .
a ' Susce »tible de utilizacidn

agricyla poco intensiva,
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—

Utilizacién

Clases

Correspondencia
con las Clases
de la clasifica-
cién americana

Definicidén y caracteristicas
principales

De uso limitado y en general no susceptible de
utilizacién agricola

Limitaciones severas;

Riesgos de erosidén elevados
a muy elevados

- et e s 0ot o o mgot———

No susceptible de utiligacién

gricola, salvo en casos muy
especlales;

Pocas 0 moderadas limitaciones:
para pastos, explotacidn de
monte bajo o explotacidén fo-
restal

ViI

. d———

Limitaciones muy severas;

Riesz0s de erosidén muy elevado:

No susceptible de utilizacidn

———— s =

VIII

agrizola; i

[ p—.

0 sirviendo apenas para vege-
tacicn natural o bosque de '
prot:ccidén 0 recuperacidn;

0 no susceptible de cualquier é
utilizacidn. |
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l.1, Clase A

Suelos con capacidad de uso muy elevada

Pocas o ninguna.limitaciones

Sin riesgo de erosidén o con riesgos ligeros

Susceptibles de utilizacidén agricola intensiva

Otras utilizaciones.

Incluye suelos:

- con elevada o moderada capucidad productiva

- de espesor efectivo mediano o grande (mds de 45
cm., )

- con escasa 0 moderada erosionabilidad,

-~ llanos o con pendientes suaves o moderadas (0-8%)

- bien o moderadamente dotad>s de elementos nutri-
tivos o que reaccionan favorablemente al ﬁso de
fertilizantes.

- bien provistos de agua dur:nte todo el afio, pudien-
do ser deficiente durante “a mayor parte de la es-

tacién seca; la capacidad de agua utilizable es, en

general, elevada; los.culti: ‘s durante el periodo
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otofio~-primavera no estdn afectados por deficiencias
de agua en el suelo o0 apenas 0 sdélo ocasionalmente

- bien drenados y no sujetos a inundaciones o0 sélo
ocasionales.de modo que los cultivos soﬁ raramente
afectados por un exceso de agua en el suelo,

- sin elementos groseros y afloramientos rocosos o
con porcentaje de tales elementos que no afecta
a su ﬁtilizacidn ni al uso de maquinaria,

- no salinos o alcalinos,

Pueden presentar algunas limitaciones li-
geras, las prindipales son las sigulentes:

- espesor efectivo no muy grsnde (nunca inferior a
45 cm,)

- riesgos de erosidén ligeros., pudiendo ser defen-
didos con précticas muy s.mples,

-~ pendientes moderadas (cerc.nas hasta el 8%).

-~ menor abundancia de eiemennos nutritivos o reac-
cionando menos favorableme'.te al uso de fertili-
zantes,

~ deficiencla de agua en la ayor parte de la esta-

cién seca,
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- ligero exceso de agua durante perfodos cortos
(correspondientes a perliodos excepcionalmente
1luviosos o a inundaciones ocasionales).

- estructura un poco desfavorable o cierta dificul-
tad para ser trabajados (temperos cortos).

1.2, Clase B

Suelos con Capacidad de Uso elevada

Limitaciones moderadas

Riesgos de erosidn moderados

Sﬁsceptibles de ptilizacidn agricola moderadamente

intensiva y de otras ﬁtilizaciones.

.Presenta mayor nUmero de limitaciones y de
restricciones que los suelos de la Clase A y nece~
sitan una explotacién mds ciidadosa incluyendo prdc-
ticas de conservacién méds iitensivas. E1 nudmero
de cultivos que pueden realizarse es, en princi-
pio, mds reducido que en A, asl como el nvmero de
alternativas para su uti:izacidn.

Las principales lim. taciones pueden resultar

de cualquiera de los siguietes factores:
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espesor efectivo reduc;do (nunca.inferior a 35 cm),
riesgos de erosién modera&os, exigiendo prdcticas
de defensa mds intgnsivas tue en A,

pendientes moderadamente acentuadas (hasta 15%).
mediana a baja fertilidad o reaccidén menos fa-
vorable al uso de fertilizantss,

deficiencia de agua durante el periodo seco esti-
val; durante el perfodo otcfio-primavera los culti-
vos son frecuentemente afectados pof deficiencias
de agua en el suelo, lo0 qus resulta de una capa-
cidad utilizable mediana o baja.

exceso de agua en el suelo resultante de un dre-
naje insuficiente o de prci.ables inundaciones,

que afectan algunag veces 21 los cultivos.

cantidad variable de eleme 1t08 groseros o aflo-
_ramientos rocosos limitanco su utilizaciép por
afectar aunque no impedir, el uso de maquinaria, -
ligera salinidaé x/a aléailnidad, que afecta,

pero no impide los cultiv: : poco sensibles.
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1.3, Clase C
Suelos con Capacidad de Uso mediana
Limitaciones acentuadas
Riesgos de erosién elévados
Susceptibles de utilizacién poco intensiva y de
otras utilizaciones.

El ndmero ée limitaciones y restricciones
de uso es mayor que en la Clase B necesitando una
explotacién todavia mds cﬁidadosa o de prdcticas
de conservacién méé comple jas. El numero de cul-
tivos y de rotaciones es también, en principio, mds
reducido.

| Las principales limitaciones pueden resul-
tar de cualquiera de los siguvientes factores:
-~ reducido espesor efectivo (nunca inferidr a 25 cm),
- severos riesgos de erosidn.
; severos efectos de .la erosidn.
- pendientes acentuadas (hasta 25%).
- baja fertilidad de difieil correccién o reaccion

muy poco favorable al uso ¢ fertilizantes.
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- deficiencia de agua durante el periodo seco es-
tival; durante el periodo.otoﬁo-primavera los
cultivos son muy frecuentemente afectados por
deficiencias de agua en el suelo, 10 que resulta
de una capacidad de agua utilizable muy baja.

- exceso de agua en el suelo, resultante de un
drenaje imperfecto o de inundgciones frecuentes
(pero sélo en determinada época del aﬁo); afec-
tando muy frecuentemente a los cultivos,

- cantidad variable de elementos groseros o de aflo~
ramientos rocosos, limitando su utilizacién hasta
impedir el uso de maquinaria mds pensible.

- moderada salinidad y/o alcalinidad; los cultivos
méds sensibles son muy afectados; préeticgmente
s6lo los cultivos muy resistentes son susceptibles
de ser aprovechados.

‘le4. Clase D

Suelos con baja Capacidad de Uso

Limitacioneé severas

Riesgos de erosién de elevaios & muy elevados

No susceptibles de utilizac:dén agricola, salvo
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casos muy especiaies

Pocas o0 moderadas limitaciones para pastos, explo-

tacién de monte bajo y explotacién forestal.

Las limitaciones que présentan restringen
el ndmero de cultivos no siendo prdcticamente
viable la aéricultura; s6l0 en casos excepcionales
Yy en condiciones especiales, pueden s=r cultivadas
durante periodos no muy largos, pero siempre suje-
tos a grandes r.stricciones,

Las principales limitaciones pueden resul-
¥ar.de cualquiera de los siguientes facfores:

- espesor efectivo muy reducido (nunca inferior a
15 cm). |

- riesgos de erosidén de elevados a muy elevados.

- 8everos & muy sevefos efectos de la erosién.

- pendientes acentuadas o muy acentuadas.

- deficiencias de agua dﬁrante el perlodo estival;
durante el pefiodo otofio-primavera sélo ocasional-
‘mente el agua del sﬁelo e: suficiente para los

| cultivos; los suelos pres.:ntan una cantidad de

agua utilizable muy baja.
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- exceso de agua durante gran parte o todo el afio
que impide o limita mucho su utilizacién agrico-
la; vero no impidiendo o limitando poco su utili-
zacién como pastos, explotacién de monte bajo o
explotacidén forestal; el exceso de agua puede
resultar de un drenaje pobre o de inundaciones
frecuentes y de distribucién irregular.

- gran cantidad de elementos groseros o afloramien-
t08 rocosos que limitan mucho la utilizacidén del
suelo por impedir el uso d= maquinaria pesada y
dificultar.el,ﬁso de 1a lizera.

- moderada a elevada saliniiad y/o alcalinidad; no
son posibles los cultivos sensidbles, y los re-
sistentes son muy afectadcs pero no totalmente
impedidos.

1.5..Clase E

Suelos con Capacidad de Uso —=uy baja

iimitaciones my severas

Riesgos de erosidén muy elevc ios

No susceptibles dé uso agricola

Severas a muy severas limit:ciones para pastos, ex-
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plotacidn de monte bajo y explotacidén forestal

En muchos casos el suelo no es susceptible de nin-

guna ufiliiacidn econdémica; en estos casos puede

destinarse a vegetacidn natural o floresta de pro-

teccidén o de recuperacién,

Las principales limitaciones pueden resul-

tar de cualquiera de los siguientes factores:

espesor efectivo excepcionalmente reducido (in-
ferior a 15 cm).

riesgos de erosién muy elevados.

efectos de erosidén severos a muy severos,
pendientes muy acentuadas.

deficiencia de agua durant2 prdcticamente todo
el afio, con excepcidén de los periodos de lluvias,
exceso de agua durante gran parte o todo el afio,
limitando muy severaménte 9 incluso impidiendo
su aprovechamiento como paztos 0 explotaciones

forestales; el exceso de ezua puede resultar de

"un nivel fredtico superficial (drenaje muy pobre)

0 de inundaciones muy frecuentes y de distribu-
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cién irregular,

-~ afloramientos rocosos 0 elementos groseros en tal
porcentaje que limifan mucho e incluso impiden
cualquier utilizacidén del suelo,

- elevada salinidad y/o alcalinidad; sélo la ve-
getacidn natural muy resistente consigue vegetar.

Si no tenemos en cuenta las limitaciones
que implican las condiciones climdticas la subdi-
visién de clase en subclase consta de 3 tipos se-
me jante a la usada por el "Spil Conservation

Service",

1.,6. Subclase @ de erosién y escorrentia

Estd constituida por el conjunto de suelds
de una Clase en que lg.susceptibilidad, log riesgos

0 los efectos de la erosidén constituyen el factor

dominante de limitacidﬁ. El riesgo de erosidn (re-~

sultante de la susceptibilidad a la erosién y de la’
pendiente), y en ciertos ;ﬁsos el grado de erosidn
son los principales factores a considerar para la’

inclusidén de los suelos en esta Subclase.
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1.7. Subclase h de exceso de agua

Incluye suelos eA que el e#ceso de agua
constituye el principal factor limitante de su
utilizacidén o es condicionador de los riesgos a
que el suelo estd sujeto.

Un drenaje pobre resultante lo mismo de una
permeabilidad lenté que de un nivel fredtico ele-
vado y la frecuencia de inundaciones, son los prin-
cipales factores determiﬁantes de un exceso de agus
en el suelo,

1.8. Subclase g, Limitaciones del suelo
en la zona radicular.

| Afecta a los suelos =2n los que predomina las‘
limitapiones en la zona radicular,

Los principaies factores jue determinan esas
limitacioneé son el espesor afectivo, la sequia aso-
éiada a baja capacidad de agua utilizable, la baja.
fertilidad difjcil de correcir o una poco favorable
respuesta a los fertilizantes, la salinidad y/o al-

calipidad y la cantidad y tamafio de los elementos
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groseros, afloramientos rocosos, etc.

2. Clases y Subclases de Uso en la provincia.

Su representacidn

A contipuacién definimos las caracteristi-
cas mds representativas de los diferentes tipos de
clases y subclasz8.asi como la clasificacién de las
unidades de suelos.

2.1, Clase A

Se incluyen en esta clase algunos suelos
de las unidades Xerofluvents, Xerorthents, Xero-
chrepts y Xeralfs, suelos que se encuentran en el
limite de la clase con caracieres préximos a la B,
Otras unidades-suelos podria: incluirse en esta
clase A pero los fenémenos d: erosién constituyen
up factor limitante que es r ":ciso tener en cuenta.
Las unidades cartogréficas & ui agrupadas correspon-
den a los numeros 3 i 6, cor tituyendo los mejores'
suelbs agridolas. Ocupan fur. .amentalmente el drea
de la plana,

2.2, Clase B

Comprende suelos per .esnecientes a las uni-
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dades Xzrochrepts, Xerorthents y Xeralfs, Estos
suelos al presentar un numero algo mayor de ries-
g£0s y limitaciones ~tue la clase anterior necesitan
una explotacidén mds cuidadosa con restriccién del
ndmero de cultivos y de las alternancias de los
mismos. En cuanto a asociaciones se refiere com-
prende los nudmeros 4, 7 y 8.

2 02 ° 10 Subclase Be

Comprende dnicamente la unidad 7 cuya li-
mitacidn fundamental es el riesgo de erosién. Se
sitia principalmente cn los pasillos centrales y
en. la plana,

2.2.2. Subclase Bs

A ella pertenecen las asociaciones numeros
4 y 8 cuyas iimitacionés son el espesor afectivo
asi como la cantidad -de elexentos groseros, en-
contrdndose csmo en la anterior en los pasillos y
én la plana fundamentalmente.
2.3. Clase C

Entran dentro de esta clase algunos de los
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suelos clasificados como Yerorthents, Xerofluvents, .
xerOpsamments; Xerochrepts ¥y Haplaquepts pertene-
cientes a las asociaciones nimeros 1, 2, 5, 8,9y
11, Se encuentran ampliamente dispersadas dentro
de lea proviqcia. Se dan las sigulentes subclases:

2. 30 lo Subclase Ce

El féctor dominante de iimitacidn es la sus.-
ceptibilidad riesgo o efectos de erosidn, estando
incluidas las asociaciones 5 ¥y 10. En estos dl-
timos la pendiente sin ser a veces muy acentuada es
la que condiciona la erosidén.

2¢3.2, Subclase Ch

Incluye las unidades 1 y 2 en las que el
factor limitante es la presencia de agua salina que
tiene su origen en la proxiridad del mar; sin em-
bargo hemos de hacer notar cue podrian incluirse
las unidades 1 dentro de 1la subclage B, ¥ la

h
unidad 2 dentro de la’Be.
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2.3.3. Subclase c8 .

En esta subclase como ya ha sido comentado,
la limitacién procede de la zona radicular y en de-
finitiva del espesor efectivyo, el cual lo impone
la presencia de la costra, yue a veces es potente;
se une también la baja fertilidad asi como la can-
tidad de elementos groseros. Se agrupan aqui las
‘unidades 9 y 11.

2.4, Clase D

Las asociaciones 13, 14, 17 y 18, asi
como el complejo niumero 21 comprenden lds suelos
que se incluyen dentro de esta clase que aun cuan-~
do posee escaso interés en 1a Actualidad para el
agricultor, es sin embargo ¢z una utilizacién mds
adecuada aque a la qué hoy v¢3tdn sometidos. La
erosién es francamente intersa en estas zonas de
pendientes acentuadas, uniéndosé la elevads propor-
cidén de afloramientos rocoscs asi como litosuelos,
que en conjunto impid;n el 130 de maquinaria al-

guna., ILa vocacidén en nuest: o criterio es franca-
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mente forestal.

2.4.1. Subclase De

' En esta subclase es la erosién con mucho
el principal factor a comsiderar como limitante,
Incluye las unidades 13 y 17 asi como el complejo
21l. Su distribucidn <s muy dispersa.

2.4.2. Subclase Da

Aunque consideramos jue esta subclase estd
intimamente relacionada con la anterior hemos con-
siéerado separarla dado que existe un mayor ndmero
de afloramientos rocosos y litosuelos que en defi-
nitiva limitan 1la capa radicular. Pertenecen las
unidades 14 y 18, debiendo d:stacar que en la pri-.
mere uﬁidad los suelos desarrollados sobre bancales
o suelos antrdpicds, 2staban como inclusioneg que
ahora se =8len de la subclasz, Son los de may&f
distribucidn y proporciﬁn.

2.5, élaée E
Comprende grap parte de los suelos de la

provincia, indicando asi la sobreza de la misma,
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Las asociaciones due hemqgs incluido son los ndme-
ros 12, 15, 16, 19 y 20 asi zomo los complejos
22, 23, 24, 25, 26 y 27.

2.5.1. Subclase Ee

Comprende los suelos de mayor erosidén de
la provincia con las mdximas pendientes que im-
piden toda actividad de maquinarias y por supuesto
agricola. Se encuentra enm esta subclase las uni-
dades 19 y 20 asi éomo el complejo 22,

2.5.2. Subclase E8

Pertenecen las asociaciones en las que los
sdelos que la constituyen estdn prdcticamente for-
mados por 1litosuelos y afloramientos rocosos con
lo cual la limitaciéﬁ, independientemente de la
erosidén, es debida al espesor. Estas asociaciones
son 1l0s numeros comple jos restantes, no siendo
susceptibles de utilizacién agricola alguna, con

una vocsecidén eminantemente forestal,
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X. DISCUSION GiNSRAL

£n el planteamiento del presente trabajo se ha
indicado que se trata de investigar las caracteristicas
fundamentales, génesis, desarrollo, evolucién y distri-
bucién de suelos formados sobre materiales carbonata-
dos y bajo la accidn del clima Meditefrdneo, en un #rea
considerada tipicam=nte representativa, la provincia
de Castelldén de la Plana. De este estudio se deduce
inicialmente jue existe una notoria variedad de suclos,
ya sea bajo un aspecto cartogrdfico, o evolutivo, o0 ge-
nético; asi mismo para estos aspectos las interpretacio-
nes son frecuentemente confusas, en especial por 1o que
se refiere al material originario, dado que resulta
dificil saber cual era el sstado primitivo del mismo,
asi como los procesos en'el acaccidos., Apoyados en este
punto proponemos el pomﬁre de “:raterial subyacente” en
lugzar dé material originario, pura espas dreas y tipos
de suclos, queriendo indicar de :ste medo jue la roca
que s2 a¢ncusntra bajo suelo pua“s.haberlo formado ox-

clusivamsnte, p:zro tarmhién estz> muy contaminada.
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En el segundo capitulo hemos expuesto la varia-
da gama litoldégica existente en la provincia, gama que
en virtud de su distinta composicién mineralégica, dis—
tintas propiedades fisicas etc., justifica en parte los
tipos de suelos, los cuales son, por otra parte el resul-
tado de una alteracién determinada. A tenor del estudio
morfoldzsico de los distintos perfiles consideramos que,
independiente de la naturaleza de la roca subyacente,
existe siempre una dependencia entr- ésta y el suelo
que soporta; por el mismo motivo la alteracidn de los
diétintos rateriales subyacente. , en especial calizas,
para dar un suelo form:ido unicamente por los productos
directos de esa alteracidén, ticae poca importancia
frente a los suelos que resultun de la interaccidén de
la misma alteracién con la influencia, a veces decisi-
va, de sedimentod alodotonos. rindlmente vonsideramos
que en las regsiones mediterran-=s como la nuestra en |
estudio los procesos de arrastr: y sedimentacidn son
constantes, tal y como hemos pc iidb observar en varios

perfiles., No obsiante la mayor .arte de los suelos que



hemos <studiado han heredado de la roca subyacente,
constituida fundamcentalmsnte por sedimentos, una alta
proporcibn dé sué constituyentes, -“usdando naturalmen—
te fuera Je este critsrio, los suslos desarrollados
sobre bancales 0 suelos antrépicos.

Aunijue el tcma de los suelos rojos desarrolla-
dos sobre calizas duras ha sideo objeto de amplia con-
trovzarsia, debemos sefialar el cardcter autéctono de
algunas de estas formaciones, dado que sdélo se en-
cueﬁtran sobre este materigl. Un dltimo caso lo
constituyen los suelos desarrollados sobre las cos-
tras, existentes especialmente en niveles comprendi-
dos entre el mar y los 400 metros, en donde se evi-
dencia un contacto abrupto, adritiéndose para este
caso una cierta independencia =ntre el suelo y la cos-
tra, independencia gue sin eni irgo consideramos no
es total.

Por otra parte la fisisgrafia o fisionomia Jel
paiéaje es bastante variable, >on topografias de tipo
montafioza an la mitad oceideni:l, onduladas en la par-

te central y llanas =n el flan:o costero, la Planaj;
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otro tanto sucede con luc pendientes qus adn cuando
oscilan -ntre lImites amplios so pucde z2stablecer que
en su méyoria son fuertes, de tal manera que condicio-
nan en gran parte 21 grado de erosién ya aludido.
Basados zn los parfiles estudiados podemos se-~
fialar que la mayoria de los zntisolss, algunos lMoliso-
les y escasos Inceptisoles ss desarrollan sobre topo-
grafias abruptas, ssp:cialnante en el 4rea occidental-
aunque a vecas alcancen cotas préximas al mar. Los :o-
lisbles en su maroria se encuentran sobre niveles ondu-
lajos a montafiosos, lle;ando incluso a topograffias lla-
nas como sucade con el perfil XXI1I; para estos casos
la reserva hidrica viene condicionada por el clima del
Jugar. Pinalmente los Inceptisoles se observan sobre
topografias muy diversas, de manera que no son exclusi-
vos de una dgterminada farma_de relieve, aunque se pre-
sentan con mds frecusncia sn terrencs llanos. Las cali-
zas mds O m=nos twctonizadas presentan paisajes abrup-
toé, a v.:ces escarpados y .n =lgunos casos llanos, co-
mo sucede sobre las mesas calizas; las margas, arcillas

y areniicas ofracen paisajes cndulajos, & vaces escar-
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pados y oiras v:ces llanos, Los s=dimentos aluvio-co-
luvialss, espacialmante cuatzrnarios ofrecen form2s de
terreno muy suaves o llanas, teniendo su mdxima repre-
sentacidén .p la Plana., N1 conjunto de todas estas ca-
racteristicas ficiogrdficas da lugar a una crosiéa con-
siderable, jug lleva consigo la destruceidén a veces
casi total del suelo, dejando al descubierto grandes
dreas de roca dasnuda, con lo cual s tiende a la des-
truccién del suelo, a la degradacidén mds que a su for-
macidén, constiturendo este fenémzno un grave problema
que han de tener en cuenta las distintas instituciones
provinciales,

A contipuacién mostramos un cuairo resumen de
los cuelos estudiados, asi como 31 matsrial sobre el
nue s2¢ encuentran, topografia r altitud del lugar

donde han sido tomaios los perfiles representativos,
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Lithic Ar~ixcroll Caliza Montartiosa

SUELO PATSRIAL SUBYACENT: TOPOGRAFIA ALMIZT
: (matre
Typic Xerorthent Ilargas, aréniscas (co) 'Ondulada 960
Iolic Yerorthent llargas y areniscas Montafiosa 840
Typic-Antr. Xerort. Coluvial Montafiosa 470
Typic-Antr. Xerort. Sedimetos Llana 60
Molic Xerofluvent Sedimetos aluvio-col, Llana 130
~ Typic Xerofluvent Aluviones Llana 550
Typic Xeropsamment Arenas Llana 5
Dystric Xerorthent Areniscas rojas Abrupta 500
Lithic Xerorthent Areniscas rojaes Abrupta 550
Calcic Xerochrept Sedimentos Llana 20
Calcic Xerochrept Sedim.sobre costra Ondulada 300
Calcic ierochrept Sedim,.sobre costra Ondulada 150
Molic Yerochrept  Arenisca caliza Abrupta 680
Calcic Haplaquept: Sedimeﬁtos Llana 15
Calcic Haplaguept Sedimentos Llana 5
Calcic.Xerochrept Sedimentos arenolimos, Llana 300
Molic Xerochrept .Pizarras ’ Montatiosa 240
Typic Haploxeroll Ikargas y calizus " HKontafiosa 964
Typic Rendoll Calizas . Montafiosa 110
Lifhic Rendoll . Calizas lontafiosa 1100
Typic Heploxeroll Largas y yesos Montafiosa 260
Typic Haploxeroll Caliza.y coluvial cai. tontanosa 9C0O
Caleic Hapludoll Sedimentos coliviales Depresidn 1160
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Ctro apartado ~ue hay nue considerar es el cli-
ma, puesto 'u: a priori considerdbamos que debaria cons-—
tituir un factor fundamental; sin embargo dal estudio
realizado destaca 2 primera vista ~ue a excepcidn de
pejuefias dreas la gdistribucién de los suelos estd poco
relacionada con el clima, motivado por el cardcter xero-
fitico gencralizado jue condiciona este facter. No obs-
tante al combinarse de muy diversas maneras con los
constituyentes del material originario, en virtud de
la notable variedad de éste, da lugar a una estimacidn
a veces errdnesa de la accidén ejercida por uno u otro.
Poderos asl pues destacar que la accidn ejercida por

el clima ha sido uniforme y dirigida en un solo scntido
que es la escasa accidn de los fendmenos de fuerte al-
teracidn,

La morfologia de las distintas formaciones edd-
ficas okedece a caractares muy diversos, entre los que
destacamos los siguientes:

La materia orgdnica, con independencia de los
suelos intensameﬁte antropizados, se acumula en horizon-

tc8 orginicos en los —ue la aciividad bioldgica queda
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ampliamenté disminuids espzecialm:nte en el pariocdo ss-
tivzl; no obstante se manifiesta espacialments en detsr-
minados suslos (lolisolss) una buena.humificacién a
tenor de las relacionss C/N, siendo el humnus normalmane
te de tipo mull-cdlcico. Los epipedones superficiales
son frecusnt=mente 6crocos si bien hay suelos con hori-
zonte mélico. A continuacién se detalla sl contenido

en materia orgsdnica de los horizontes superiores:

FAT.RIA ORGARICA (Hor. superior)

1-2% 2-23% 347 4%
II S . TII X1
VI Iv XaIr XV
viI v XVIII
VIII IX XIX
X XI1 *XI
you XVII XXII
| XXIII XXIV

Los colorses de un modo seneral presentan hues

que  oscilan entre 7,5 YR y 10 R aunque en los casos

del perfil XXIV y XXV alcance ~alor de 5 YR. Los chronas
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en seco oscilan entrs 3 y 6 mientras que los values lo
hacen entre 3 y 8, si bien es ciertc que algunos tienen
valores fuera de estos lImites. Las texturas mds fre-
cuentes son la arcillosa, franco arcillosa y franco-ar-
cillo-arenosa, si bien se destacan los horizontes cém-
bicos con un mayor predominio de arcilla,

La estructura es de cardcter débil a moderzda
excepcionalmente fuerte, siendo subangular, otras veces
migajosa y otras granular, de tamafio mediano a fino;
destaca en éste sentido el perfil XV y el XXV con una
estructura columnar a prismdtica. La consistencia es de
tipo medio llegando a veces en seco a ser dura; tal y
como ocurre en el perfil X. Esta consistencia se hace
mds blanda en los horizontes superiores en relacidén con
los inferiores. Los lImites entre horizontes suelen ser
graduales y difusos, a Qeces planos y a la vez irregula-
res, Inclusive.entre el horizonte C y la roca suﬁyacén—
te la transicidn es dificil.de designar,

La mayoria de los perfiles estudiados prescn—
tan una cierta distribucién d=z carbonatos, observindo-

se una mayor acumulacidén en los horizontes inferiores



513

probabl-=mente tanto por movimicntos laterales como ver-
ticales. 2Zn otros perfiles; no se observa distribucidn
alguna, y en ciertos casos el horizonte superior pre-
senta un mayvor contenido, justificable por los proce-
sos de arrasire y acumulacidén. La forma bajo la que

se pressntan estos carbonatos es de naturaleza dis-
tinta, pulvorulenta, en forma nodular, como concrsceio-
es y como costras,

Teniendo en cuenta los datos analiticos ajul
presentados, pueden deducirse una serie de aspectos jue-
a continuacidén vamos a tratar sistemdticamente. Uno es
el grado de acidez, respecto al jue se observa que so-
bre bualiuier naturaleza de los matsriales calizos los
valorss de pH en agua se mantiinen en ¢l margen 7,0 a
8,5 y los d sarrolladoé sobre natarial escasamente o
no carbonztado presentan.valorcs entre 6,5 y 7,5. bLin
embérgo destaca el perfil VI con un pH en el horizontg
C de 9, asl como VII con un pH 1C. Por lo tanto puede
establ-csrse que mds de las tr.:s cuartas partes de nues-
tros zuclos estdin caraclarizadues por valores de pi wo-

daraismznte bdsicos,
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il compi.jo de cumbio del conjunto d= perfiles

estudiados prez:nta valores aque varian entre 15 y 40,

quadando fuera de estos ‘1imitee =n ndmero reducido de

perfiles, entre los ~ue destacan el VI y el VII que

Unicamonte alcanzan valor«s entre 5 y 1ll.

CAPACTIDAN Ty CVUPBIC (m2q./100 £r.)

10 10-70

VII I
II

III

Vi
VI1I
1X
X
X111

X1V

20=20

Iv

X1

X1l

Xv

XVl

AVII

XViil

XX1i

XV

30

ax

XX

XXII1

XXIV

"0 encontramos un: co: "elacidén estrecha entre

la capacidad de camhio ¥y el p*', acaso entre la capaci-

dad de carbio y ¢l contenido -

an virtud 4= la natur

-~ materia orgdnica,

Lzza del material orisina-
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rio de los suelos en estudio, el catién de cambio pro-
dominante es el Ca’ » €l. cual se susle presentar, hecha
la excepcidén del H’, en prooporciones que superan a otros
cationes alcalinoterreos : Mg*t, X*, Na"™, etc. En con-
junto puede considerarse que el orden de preponderancia
es el siguiente ¢ Ca>H>lg>» K>Na.,

Si"bien los anteriores valores de capacidad de cambio

y de las proporciones de los diferentes cationes oscilan
dentro de un margen relativamente amplio los grados de
saturacidn son omuy elevados, llegando incluso a valores
de 100 % 3 sélo se encuentran escasos perfiles en los

que no se dd esta regla g:neral, .

GRADO D2 SATURACION

604 __60-70" _ _70-80%  _80%

vII IX 11 I uI
VI XIII XXv  III XIV
po IV XV
XXITI v XvII
VI X¥III
VII XIX
X XxII

X3 XXIv
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21 examen dc los datos presentados en los dife-
rantes perfiles permite deducir que el contenido en los
el:mentos Fe y Al exprasados como tanto por ciento de
Fe,0; y 41,0, del total del suelo no son signifidativos;
tal va2z sea de destacar que el ma:or porcentaje corrzs—
ponde al aluminio, justificable por la abundancia de
minerales arcillosios. Ias proporciones de amorfos de
estos 2lemantos y dz silice tampoco son significativos
puesto -uz alcanzan valor:ss andlogos & otros suslos., Ca-
be séﬁala; la maror literacién en los horizontses ds tipo
cédmbico y tsxtural,.asi comé la supremacia de los de
hierro frepte a los de aluminio; finalmente la silice
s2 encuentra liberada generalmente.en mayor proporciédn,
Las relaciones librazs/totales tampoco aportan datos de
consideracidén, d=d4o0 que los lImites son amplios; se pue-
de no obhstante indicar que'los valores mds fr :cuentes
se encuentran entre 30 y 50 para el Fe y entre 5 y 10
para =21 aluminio.

Los procesos de alteracidén quimica éstén supedi~
tados a los dc alteracidén fisica y asi de un modo gane-

ralizado la ascciacidén minzrald-ica correspondients a
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la fracecidn ercilla, auvo estd compusste fundamental-
ments por micas, caoliuita,.clorita, sscasas haloiscitas
¥ accesoriamente sepiolita-atapulgita y montmorillonita,
proczde essncialmente pér herencia. La elevada propor-
cién de minerales micdceos son la base para la formacidn
posible del resto de min=rales por medio de una evolu-
cién mds o msnos rdpida y acusada, mientras aque la nzo-
formacidén a partir de los constituyentes fundamentales
silice, alumina y hierro es psaueciia, En efecto es poco
faetible segun illot (1964) que en condiciones de e¢s—
casa agresividad del medio se modifiquen las capas te-
traddricas, de manara que s6lo son vulnsrables las po-
sicibnes interfoliares. 2ste micmo autor considera que
al mismo tiempoc para una etapa nids avanzada, correspon-
diente a una alteracidnomayor, la evolucién aumenta y
por madio de diferentes pasos £2 liberan elementos solu-
bles o amorfos, los cuales auncue se encuentren presen-
tes en pequeﬁas'cantidades pu:d2n reorganizarse dando
lugar a la neoformacién de minerales ‘del tipo de la cno-

linita e incluso de la montmorillonita. ..n tal sentido



Galdn y Martin Vivaldi (1673) consideran factible 12
formacidén de caolinita junt5 a la presencia de una so0-
lucién idnica de bicarbonatos sbédicos y cdlecicos y moné-
meros de dcido ortosilicico. Se puede concluir de este
modo nue la mayor parte de las micas y cloritas proce-
den por herencia ya sea al estado cristalino o degrada-
do, y junto a éstas si se tiene en cuasnta la riqueza
del m:dio en cationes Ca’’ es nmuy factible la neoforma-
cién de redes micdceas., La escasa presencia de montmori-
llonoides estd motivada por el drenaje, normalmente bue-
no, as{ como la pesusfia proporcién de cationes lig®*.

La variada naturalezs de los factores formadores
de lés distintos tipos de suelos plantea diferentes pro-

ces0s d2 formacidén de los mismes. Pero destace en primer
lugar ue salvo los peréiles iV y 2V que pueden con-—
siderarse polidiclicos 0 paleozeles, la mayoria corres-
ponden a formaciones recientes, que en ocasiones se
trata dz sedimeﬁtos depositados an un lugar y en fecha

relativamente préxima, de maner: que a veces no han

sufrido alteracidén alguna.
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Zor todo lo sxpussto se deduce que una de las
caracierizticas fundamentalcs de suclos epn estudio es
la presencia de horizontes eddficos ricos en carbona-
tos, jue poscen ciarta tendencia a acumularse en los
horizontes inferiorss, sSstos carbonatos, junto a la ra-
pidez o lentitud Je descomposicidn de la materia orgd-
nica, marcan de alguna manera la evolucidén de los dis-
tintos sualos, evolucidén en la que inicialmente se pue-
de partir de materiales en los qgue la presencia de ele-~
mzntos siiicatados es frecuente, y otros en los que son
escasos.,

‘Sobre materiales eon cierta riqueza en silicatos -
el proceso.normal ds evolucidén, independientemente del
clima, 3sti unido a la desecarbonztacidén y a la tendencia
a la brunificacidén, con formacion de complsjos arcillo-
himicos, £Zn el caso de que se incorpore el humus es can-
tidad suficiente, las calizas'mtrgosas, margas, arcillas
y areniscas se caracterizan a ¢ andes rasgos por una
altzracidén mds o m:nos rdpida; -s3ta alteracidén disminu-
ye 81 el humus se encuentra en lefecto, ya que la c=2pa

de altzrac¢ién forme una masa pe¢:0 parmeable, en 1la que
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el agua circula sscasamsnte, dando lugar a gue no se
solubilicen los carbonatos,'y en definitiva se impida
la evolucidn, De este modo el equilibrio normal se 2lte-
ra con facilidad (que es precisamente 1o que ocurre con
frecuencia) al destruirse la interaccién suelo vegeta-
cién y tenderse entonces a la regresién por erosidn,
especialmente en area.montaﬁosa y de transicidén a la
Plana, También se tiende & la ragresién por el cambio de
vegetacidn provocado por el homhre, aunque éste consti-
tuye otro apartado. Ne este modo el primer paso en la
evolucidén viene marcado por la oresencia de Litosuelos,
tn el siguiente proceso tiene lugar la formacidn
de una Randsins que deberia representar un estadio fugaz
al suedar insstable por la rencvacidén y evolucionar por
acidificacién, a la vaz que aw.:nta el tanto por ciento
de arcilla, Siﬁ emhargo c¢on fr:auencia 1o que ocurre es
aue se estabiliza debido a la c:ptidad de carbonatos
preszntes, dandé lugar a una R adsina sin brunificacién,
de t2l manaera que la vegotacid: no jdéga un papel fun-
damental,
' 51 la materia orgdnice Zresca se transforma ré-.

pidamsnte puede ser fijada por 2o0s carbonatos y en la



descomposigién de la misma se liheran compuestos orgd-
nicos dcidos -—ue pueden solﬁbilizar ia caliza y produ-
cir su mipgracidén. De esta manera la descarbonatacidn es
factible, a la vez que ée producen elementos solublas
(CO, y dcidos orgdnicos); el carbonato lavado en pro-
fundidad llegado el periodo de sequia y al disminuir el
contenido en CO, preéipita dando lugar a la acumulacién
del mismo, sue puede llegar a formar horizontes cdlcicos.
Se instala de este modo un Suelo Pardo Calizo, entre cl
que se encuentran diversos tipoc con caracteres mixtces,
segin sea la naturaleza de la roca originaria,., Si el
medio es de tipo conservador, el perfil tiende a ser
homdéeneo, con poca diferenciacién morfolégica, y sin
apeﬁas evolucidn, que es el caso concretc de la mayoria
de los suelqs aqul estuéiados. 352 encuentra normalrcente
un aumento de ﬁateria orzgdnica :n superficie, que no ec
conéiaerable, junto a una cieria organizacidén de la
esiruciura.

Para cotas elevadas se produée con frecuencia
una acumulacidn de materia ory anica, formdndose corple-

jos arcillo-humicos, y el suelc zus se encontraba en el
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estadio anterior evoluciona hacia el liolisol, en 1l

qu2 aUn se cons=rva de un modo mds 0 mer.os constante

la presencia de carbonafos secgun se desprende del cs-—
tudio de los perfiles analizados,.ya que sigue produ-
ciéndose rejuvenecimiento del material y en definitiva
procesos de acidificacidn, en el que el enuilibrio estd
caracterizado por la presencia de caliza activa y la
riqueza en humus; este ejuilibrio marca el estadio fi-
nal del“proccso Roca madre ==y LitosuelOo ew==) Rond-
sina ey Inceptisol -y Li0olisol.

Por otra parte sobre materiales con esqueleto

a3 la

3

pobre en elementos silicatados 21 procesé inicial
formacidén de una capa orgdnice ééida en la que la moazcle
de la materia orgdnica con el :ustrato mineral es incom-
pleta de manera que 1a.brunifi;qcidn se encuentra fre-
cuentzmente impedida al no hat r por otra parte arcilla.
21 resultado es una altaracidn que forma una masa com-
puesta por carbonato cdlcico y silicatos, y con posteric.
ridad.el carbonato puedé ser 1l -vado, gueddndose un resi-
duo silicatado, para lo.cual r ze falta muého tiempo. s
te residuo si sufre la rubefac:idén llega a dar un csuzlo

"Rojo conocido como Tarra Rosss. clasificado también co-



mo Alfisol. Pero cuando la topografia se suaviza puede
hater acuﬁulacidn de eclementos solublas, siempre que el
material coniribuya a 21lo, llegando incluso a forrmar-
se un sorizonte de cardcter textural, comparable al del
casd de la Terra R0sca, como ocurre con el perfil XXV.
Este horizonte (Bt) pucde posteriormente sufrir lz2 ru-
befaceidn, encontrdndonos ante un nuevo tipo de Alfisol.
Ahora bien para jue se forme este norizonte Bt tex-
tural es preciso una previa descarbonatacién, proco-

so manifiestarente impedido, de manera que podemos
concluir que la formacidn de Alfisoles, aunque son fuc—
tibles, constituyen un proc:so de escasa importancia

comparajos con otros tipos de formacion:s eddficas.



XI CORCLUSION:S
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XI, CONCLUSION.S

Con el prasente estudio se aporta un mayor co-
nocimiento de los suelos desarrollé&os sobre materiales
carbonatados, vajo la acciébn del clima Mediterrdneo
y bajo una variada topografla, en el drea que constitu-
ye la provincia de Castellén de la Plana, en la que se
inicia por vez primera su estudio particularmente
generalizado de las caracieristicas fundamentales,
génasis, morfolosia, taxonomla, cartografia y capa-
cidad de uso de los mismos.

Apoyados en la bibliografia existente acerca de
la Geologia de 1a zona se ha realizado un detallado es-
tudio litolégico, estratigréfico.y tectdnics que ha pues
to de manifiesto la variada litologla existente, su dis-
posicién y distribucién, que en definitiva condicionan
.la importancia cuantitativa de los potentes depésitos
mesozoicos, la relativa présencia'de los terciarios y
cuaternario., asI como la e:sczsa prasencia de los paleo=
zoicqs. se encuentra que el condicionamiento general del

relieve es debido esencialmentz a las condiciones tec-
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tdénicas qué han reinado durante los diferentes perlodos
destacdrndose en este sz=ntido una parte montafiosa con
paisajes. abruptos y escarpes profundos, situados prin-
cipalmente al oaste; una zona llana o casi llana por
el este y parte central; y una zona correspondiente a
los pasillos sjue representa una forma intermedia. Todc
esto condiciona el asentamiento morfolégico de los sue-
los en estudio, 2ue varia por tanto desde llanuras co-
mo la de le Plana, ha:sta regiones montariosas, pasan-
do por cuencas fluviales, valles terciarios, etc. Nos
encontramos con que las calizas ocupan genzralmente
zonas montafiosas; las margas son muy variables, pero
en generai sotre posicionc¢s montaliosas, aunque msnos
avruptas, destacando las areniscas y arcillas del
tridsico como montaﬁosés; los yesos y margas del Keu-
per se asientan sobfe fondos de valles.

Se han realizado un ectudio climatolégico te-

niendo en cuenta las estacionzs termopluviométricas més

adecuadas, que han sido en numz3ro trece, determindn-
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dose para cada una los Indices de Lang, fartonne, Tan-.
tin-Revenega y Thornthwai;e, encontrdndose pequsiias di-
ferencias entre las distintas clasificaciones. Se ha

distinguido segun Thornthwaite los siguientes ssctoras:

1. Sector semidrido situado sobre el nivel de
la zona costera, ilcanza cotas mdximas de unos 30C me~
tros de altitud, comprendiendc las estacionss de Caste-
116n, Bechi, Alcald de Chivert, Onda y Vall de Uxé.

2. Sector scco subhum-odo, situado en la nargen .
izquierda del anterior, ocupando parte de la zona'situa-
da entfe los 25C y 600-650 metros, estando incluidus las
estaciones de Segorbe, Zucaina, Aﬁzapéta, San Kateo
y w<slida.

3. Sector subh¢medo que comprende fundamental—
mente una franja estudiada en :1 borde noroccidental de
la provincia que incluye las sstaciones de Morella y
Castellfort, con.altitudes entre los SCO y 1.1CO metroc,

4, Sector hdmedo'que o-.upa parte del drea occi-

dental de la provincia y la m= Oor &l:itudj coampr.ncée la
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estacidén de Vistabella, aun uc creemos que existen pro-

bablamentes dr2as o enclaves jue por sus caracteres geo-

gréficos psculiares partenecen a este sector.

Previa idsntificacidn de los difarentes tipos

de suelos y previa identificacidn de dreas cartogrdfi-

cas se han tomado los perfiles que fueron lo mds repre-

sentativos posibles de los mismos. Zn el laboratorio se

han realizado div:zrsos andlisis de los mismos con vis-

‘gns al estudio de los caracteres peculiares, utili-

zdndose

para ello las siguientus técnicas:

Andlisis granulométrico

Contenido en materia orgdnica y nitrégeno
Andlisis de la capacidad y cationeé de cambio
Determinaqidn d=2l grz=do de acidez

Contenido en carbonatos alcalinotérreos
Conienido en sales sclubl:s

Contenido en Fe y Al totalss

Contenido en amorfos

Andlisis minceralégico de arcillas,

Dasd=a el opuntio de vista morfoléesico varia. oOh-—

servacions-s han sido ro.lizadac; la secuencia normal de


http://norir.nl

529

horizcntes pertenece a los ‘tipos A/C, A/(B)/C; A/(B)/Ca,
A/(B)/Cca, A/ B{/C, aunque estos Ultimos son escasos.
Los limites superficiales entre estos horizontes son en
general de cardcter gradual difuso, siende el lImite -
tanto mds neto cuanto mds diferencia de carbonatos exis-
te. Se pone de manifiesto que los horizontes superficia-~
les varian considerablemente en espesor y color, motiva—
do probablemente por las erosiones superficiales; estos
mismos horizontes son calizos, incluso en algunos de

los suelos sobre materiales dcidos, 1o cual contribpye

a indicar como cierto que los lavados de tipo vertical
constituyen un fendémeno limitacdo, 6 bien que las con-
taminaciones son constantes, Lcs horizontes subsuper-
ficiales son normalﬁenfe de ti:o (B) cdmbico en los que
se prebentah rdximos de arcill: , una estructura media-
namente desarrollada, gue se d: sagrega en formas suban-
gulares, incluso prisméticas s’ hay algo de salinidad.
Los horizontes inferiores C a - 2ces se encuentran direc-
tamente sobre los horizontes s perficiales, se caracte-~
"rizan por variadas acumulacio:r.s ée carbonatos, de tipo

pulverulento, en concreccliore:. como costras y nodulos,
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encontirindote que a veces estos horizontos inferiores
pris.ntan menos carbonatos éue los sﬁparioras, lo cual
indica -ue el carbonato proviene en gruan parte de apor-
tes oblicuos, No hemos énoontrado une. estrecha correla-
¢idén entre los climas y el contenido en carbonatos, ni
de éstos con el material subyacente.

Los contenidos en materia orgdnica son variables,
con numus ge naturzleza tivo mull-cdlcico, a veces no-
der, tal y como indican las razones C/N. El1 pH gencral-
mente es moderadamente bdsico, aunque en casos se¢ alcanc:
la neutralidad e incluso cierta acidez, cono sucede sobre
materiales originarios ya dcidcs. Los datos aportados
respécto al contenido en carboratos manifiestan que la

.

descalcificacion se.encuentra ampliamente disminuida, en
espacial por los continhos aportes procedentes de zonas
de cota superior, asi como por las condiciones impuastas
por.el clima a través del psricdo estival. &l complejo
de cambio de estos suelos oscila entre limites relati-
vamente amplios, se encuentran influenciades por el hu-

mus, estando por otra parte eu consopancia con la natu-

relsza 2s la arcilla compuestz fundamentalmente por mi-
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cais y caolinitas, La actividad biolégica y la maturaleza
del humus influyen noijoriamente en el graﬁo de satura-
cién, qne.no ée encuentra estrecljamente correlacionado
con el pH. Los contenidos en Fe y Al totaleé se conside-
ran normales, presentandose en mayor proporcién el Al;
los valores de amorfos de Al, Fe y Si oscilan entre tér-
minos relativamente amplios, manifestandose una mayor
1iberacidﬁ para el Si que para el Fe y de éste que Al. "
Los mismos datos obtenidos sobre la arcilla muestran va-
loreé superiores a los antcriores tanto para totales
como para amorfos.

La composicién mineralégica de la fraccidn arci-
1lla estd constituida fundamentalmente por micas y caoli-
nitas; acompafiadas en menor proporcidén de cloritas, es-
casas haloisitas y aécesoriamente rmontmorillonita y ata-
pulgita-sepiolita. Por otra parte también se cita la
presencia de calcita genefalmente abundante, asi como
cuarzo y yesos., |

| Se encuentran suelos de perfil muy poco evolucio-

nado, los Entisoles, de los que se han distinguido les
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Subordenes Psammsnt, rluvent y Crthent, bajo una morfo-
logia sencilla de tipo A,C, caracterizados frecuentamen~
te por mantos pedregosos, estando muy dispersados en to-
da la provincia y presentdndose en gran extensidh. Jun-
to a éstos hemos diferenciado suelos con horizonte de
tipo (R) cdmbico de una mayor evolucidén y de morfolosia
caracteristica, estando tambidn muy dispersadjos y ocu-
pando grandes extensioncs; son los Inceptisoles de los
que hemos diferenciado los Subérdenes Ochrept y Aquept.
Otroltipé de suelo son los Molisoles, caracterizados

por la presencia dé un horiéonte mélico normalmente
sobre dn horizonte cdmbico aunnue otras veces se ha Jes~-
arrollado sobre horizontas de msnor evolucién, tipo C,

y de mayor evolucién, tipo Bt textural; en este orden
hemos definido Rendolil, Xeroll y Udoll, caracterizados
por ser suelos muy humifefos, con cierta movilidad de
elementos solubles si s: compars con los anteriores.
Finalmente s¢ han encontrado Aifisoles de los que sdélo
hemos diferenciado los Xeralf, caracterizéﬁdose por la

precssncia de un horizonte de +i70 B, d= descarbonata-~

t

cidén, con gran libaracidp y acr:iulacidén de elamentos
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solubles, -asl como abundancia de arcilla, heredada,
de acumulacidn.

El andlisis morfolégico de los perfiles estu-~
diados con =21 apoyo ds los datos de laboratorio dz los
mismos, nos permite indicar que los fendémenos de arras-
tre y c¢rosidén han jugado un papel efectivo, de tal nma-
nera que se pu:den indicar zonas en donde el cardcter
aléctono ha pradominado, y otras an donde 1o ha hecho
el autéctono, sicndo no obstante de destacar que el
sustrato calizo de alguna manera ha ejercido su in~
fluencia a lo largo del procesc formador. Por otra
parte el exemen de los perfiles, unido al estudio carto-
grdfico, pons de manifiesto la influencia daz las labores
agricolas en un szntidq desrad:tivo, tomando la desfo-
restacidén cada dia mavor importancia, todo lo cual moti»x
va el cardcter regresivd.de le cvolucidén de los suslos;
por 2llo considgramos que es irprescindible efectuar ’
una cons:rvacién de la masa fc:rr:stal con nuevas repobla-
cion:s, =n cuanto z la montafiz se rzfiere, y una rzcon-
varsidén de los aprios para el drzas de la Plana,

Dz una maners ~2neral la mayor parte de los mi-



nerales de la arcilla proceden de la herencia, siendo
escasas las transformaciones resultantes de la hidréli-
sis, mioentras que las neoformacion=zs no son represcnta-
tivasj consideramos qué a pesar de reunir las condicio-
nes apropiadas la presencia de montmorillonita es esca-
sa, debido a que se degrada con facilidad en las condi-
ciones del modio,

Los diferentes procesos edafogendticos de los
suclos en estudio estdn diferenciados para los distintos
6rdenes, aun-ijue la meteorizacidén, para todos ellos es
de mayor intensidad en los periodos hiimedos que en los
secos. La dindmica inicial determina un aflojamiento
fisico, manifiestamente favorecido por la naturaleza
misma Ag las rocac; posteriormante puede subsistir una
mateorizaciﬁn en evolucidén powr tiva en equiiibrio con
el c¢lira, 0 una evolucidp na2gziva ue da lugar a sue-

los esrueléticos. Sobre materi iles con cierta riqueza
en silizcatos ¢l proc=so de evo-ucién estd unido a la
descarbonatacidén y la tendenci . a la brunificacién, .con

forracidén d2 compleios arcillc -humicos, $5i el humus no

se inccerpora en cantidad sufic.ente la capa primera de
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alteracién- forma una masa poco permegble, no solubili-
zdndose lcs carhonatos e impidiéndose la evolucidn; se
forman de éste modo los Litosuelos, los cuales si acumu-
lan materia orgdnica, por acidificacidén y aumento de la
cantidad de arcilla, pusden dar lugar a una Rendsina que
d:beria ser un estadio fugazj; pero no siempre lo es.
Cuando la materia orgdnica fresca se transforma rdpida-
mente los carbonatos pueden solubilizarse por la aceidn
de los compuecstos orgdnicos, siendo arrastrado en pro-
fundidad. Alll puede dismibuir el contenido en CO, y
precipitar por tal motivo, dando lugar a acumulaciones
que no dan lugar a un perfil muy difsrenciado sino ho-
mosénzo, con poca diferenciacién morfolégica, con sélo .
un z2umento en el contenido en materia orgdnica en super-
ficie y cierta orsanizacién de la estructura, constitu-
yendo la mayor parte de.los suzlos estudiados; se trata
de los suelos conocidcs como rardos Calizos, que en la
taxonomia americana ouzdan éomo Inceptisoles, Pusde pro-
ducirse la acunulacién de la materi; orgdnica, especial-
~mente en orisntacionuss norte

;” an colas zlevadas, formin

dose entonces compl:ios arcillo-humicos, evolucionando
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el su:lo anterior hacia un Molisol, =n <l juc el erui-

ibrio estd caractzrizade por la prasencia de caliza ac-
tiva y riduezé en humus, :n topografias aptas y mate-~
riales incidentes adecuados, previa descarbonatacidn
puede haber scumulacidén de min:rales arcillosos, 6xidos
de Ps, Al y 5i prolucto ds una fuerte alteracidén dando
lugar a la formacidén de un horizonte de tipo textural
(normalmente sufre la rubefaccidén) dando lugar a un
Alfisol de clacificacién amasricana, formacidn que es
pocolcomdn. A la vez sobre matariales de esqueleto si-
licatadp pobre, también se forman Alfisoles, que sz ori-
ginan inicialmente bajo 1la accidﬁ de una capa orgdnica
dcida, produciéndose una alteracién a base de silicatos
y carbonatos, luego éztos puzden emigrar, acumuldndose
aquéllos tras largo ticmpo; es =21 denominado en la taxo-
nomis: -spafiola como Terra Rossz.

Por lo expuesto se dsdiee -ue aunque las condi-
cionss climdticas constituyen ua medio de agresién jui-
micé, en zonas en las que =ra ‘i esperar una mayor evo-
lucidn no s= produce, dado que los fenémenos de arrastre

y acumulacién dun lur-ar a que 12 descarbonatacién, pri-
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mer paso para iue la evolucidén s2 inicie ¢std amplia-
mente disminuida. La evolucidn de las formaciones &dd-
ficas ¢n e@studio s> caracteriza asi pues por el estado
de mayror o mehor discarbonatacidn, relacionadO'eh Ul-
tima instancia con m=2io lixiviante no extremadamente
rdpido, quz hacs -“ue se encuentren fundamentalmente
suelos poco difsrsnciados.

S& ha realizado el levantamiento de un mapa de.
suelos a.escala 1:200,C00 en el que se representa la
distfibucidn de los distintos suelos de la provincia,
habiéndose difecrenciado 20 ésociaciones distintas y 6
compleéos, 2n cada asociaeién se:definen dos o méds tipoé
de suelos, en un orden cofrelazivo de importancia en
extensidén con inclusiones a vecas. Las asociaciones
con los numesros de2l 1 al 12 se desarrollan sobre ar-
cillas, margas y areniscaé (a‘vaces conzlomerados y are-~
nas) terciarios y cuaternarios, con topografias llanas
hasta la numero 6 y onduladas 2 algo montafiosas para =31
resto, siendo la diferenciacién entre ellaé la presencia
de la costra, pedreéosidad y r:radio, junto a la topo-

rafia, Sobre margas, calizas y a veces arcillas nenos
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diferenciado las asociacicnzs del nidmero 13 al 18, nor-
malmante con toposrafias mon:afiosas, siehdo la diferen-
ciacién én définitiva el porcentaje en zxtensién de Li-
tosuslos, Inceptisoles y holisoles. Si la formacién =dd-
fica se desarrolla sobre margas y arcillas del Keuper
tensmos la asociacidén 17, y si es sobre dolomias del
Fuschelkalk la 18, Soure dreas del Buntsandstein, carac-
terizagos por la presencia de areniscas, hemos difsren—
ciado la num:ro 19 y sobre pizarras paleozoicas la 20,
Los éomplejoé representan el conjunto de estas asociza-
ciones.que no han~poﬂido.sapararse.

Tomando como base la metédoloaia establecida
por 1 "Scil Conscrvation Service" de los Zstados
Unidos de América hemos difesrenciado varias clases
¥y subeclas:s de uso.

Clase. A. Suelos con pwijuefias limitacioncs, si.
aperas riesgos de erosién'y con utilizacién agricola
intensa, ocupandb fundamentalmznte la Plang.

Clase B. Snelos con moleradas limitaciones y

rosidén, con utilizocidén agricela moderada-

(1]

£0s de

(0]

ric

nents intensiva,
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Subclase Be. De limiiacidén fundamental el riss-
£0 de erosidn.,

Subclase Bs. Con limitaciones en el cspesor
efictivo, asi como cantidad:s de elementos grosefos.

Clase C, Presentan limitaciones acentuadas,
riesgos de erosién elevados, aunque son susceptibles de
alzuna utilizacién sgricola.

Subclase Ce. La limitacién es el riesgo de
erosiédn,

Subclase Ch. 41 arua salina es el efecto li-
mitante.

Subclase Cs. Ia limitacién procede de la zonsa
radicular, frecuentemente impuesta.por la presencia de
la costra.

Clase D. Los suelos aqui agrupados tienen limi-
taciones ssveras, elevados rie:z ;08 de erosién, sin uti-
lizacidn acsricola, debiéndose cxplotar como pastos o
como masa forestal,

Subclase De., Ia erosidn =s el prinéipal factor
condicionante; estdn muy dispcorsos,

subclase Ds. Constitui: + fundamsntalmente por
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Litosuelos y afloranmi~sntos rocosos jue limitan la capa
radicular,

Clase 3. Comprende gran parte de los suelos de
la provincia, oe trata dz suelos con clevadas limita-
cionzs, s6lo sirven como foresstales.

Subclase He., Comprende los suelos de mayor ero-
sién d= la provincia.

Subclase Ze. Constituida fundamentalmente por
afloramigntos rocosos y Litosuslos, y 1la limitacidén

es el espesor.

| ’ \}—QD (& /p{



BIBLIOGRAFIA



ALBAREDA J.
1940

ALBAREDA J.
HOYOS A.

1943/44

ALBAREDA J.
1945

ALBAREDA J.
HOYOS A,
1948

ALBAREDA J,
1950

ALBAREDA J.
1955/56

M.

K,

M.

M.

M.

M.

El suelo, Ed. S.A.E.T.A.

Clasificacién y tipos de suelos.
An, Edaf. y Fis. Veg. II,III.

Condiciones de formacidén de suelos
4ridos espafioles graniticos y ca-
lizos, An. Edaf. y Fis. Veg., IV,

Edafologfa. S.A. de Espafia de tra-
ductores y autores,

rediterraneam soils of the Spanihs
Levant and North Africa. Fourth
International Congress of Soil
Science. Amsterdan,

Contribucién al estudio de los sue
los calizos espafioles de clima 4ri

do. An. idaf. Y Pis. Vege tomo
XIV no 22,



ALBAREDA J. M. Los suelos espafioles de la zona

ALZIXANDRE T, érida sobre sedimentos silurianos.
1957

ALNELA A. El Maestrazgo y la cordillera lito- .
1956 ral catalana, Mem. I.G.M.E. tomo

57 pg. 129-160.

AIMELA A. Nota sobre el infracretdcico de los
GARRIDO J. alrededores de Morella. Notas y
1943 Com. IiG6.M.E. n? 11 pag 37-47.
ALVARADO A, Mazizo del Maestrazgo (zona E.). Al
1933 gunas notas .referente a su estrati~

grafia y tecténica. Bull, I.G.M.E.
tomo 53 Page. 97.

ALVIRA T, Sobre la constitucién de los suelos "
1944 rojos espafioles. An. de:Fisica y
Quimica tomo XL n? 390,

ANALES DE EDAPOL, ¢ Existen sueloé mediterraneos en
1971 Espafia ?, An. Edaf. y Agr. Veg.
tomo XXX n? “3-4

AMBERICAN SOCIETY MNanual of photographic interpretas -
OF PHOTOGRALETRY +tion., VWeashington,
1970



ARISTARAIK L.

1971

AREVALO P.
1955

AUBER G.
1965

AUBERT G.
BOULAINE J.
1967

BAROS C.
PANEQUE G.

BELLINFANTE N.

1974

BELTRAN F.
1920

BOLOS O.

1959

BOLOS O.
1967

On the definition of caliche de~
posits. Z. fur geomorfologie 15,3
pag 274-289,

Contribucidén al estudio de los

suelos calizos espafioles de clima
drido. Teais,

Classification des sols., Cahiers
O.R.S.T.0.). Pédologie, vol, III.

La Pédologie. P.U.F. 126 pag.

Propiedades génesis y clasifica-*
cién de suelos sobre arcillas y
éreniscas tridsicas del Viar.

An. Edaf. y Agr. Veg. XXXIII.

Wealdiense de liorella y Benageber.
Boletin Soc, Esp. Hist. Na. XX.

El sotobosque arbustivo en la sil-
vieculturz mediterrdnea., It2 Biol.
Aplicadn tomo XXX.

Comunidades vegetales de las co-
marcas préximas al litoral situa-

das entre los rios Llobregat y Se-
gura., lem. R. A. C. ¥ A. 38(1).



BOTTNER P.

BOUKHRIS M.
1969
BOTTNER P.
1971

BOULAINE J,
1957

BOULAINE J.
1958

BOULAINE J.
1961

BOULAINE J.
1961

Les sols sur dolomie dans le Sud de’
la France. BEul.Sc. Sol 5 pag. 21-28,

Evolution des sols en milieu carbona-
t6. La pédologie sur roches calcaires
dans une sequence bioclimatique médi-
terraneo-alpine du Sud de la France,
These U, lMontpellier.

Principes et méthodes de la pédologie...
Alger.

Sur la formation des carapaces calcai-
res. Accumulation de carbpnate et de
sulfates dans les sols bien drenaiés.

Alger,

Facteurs de formation des sols méditers
néens,Sols Africains VI. 2 et 3.

(X

~Sur le rolé de la vegetation dans la

formation des carapaces calcaires me-
diterramdems., Extrait des comptes ren
dus des seances de 1' Academie des

Sciences, tomo.253.



BOUROULLEC. J.
CANEROT J.
DESES F.

1970

BOYADJIEV T.
1964

BOUYOUCOS G. L.
1949

BRINKMANN R.

1962

BROWN G.
1961

CANEROT J.
GAUTHIZR F.

Donnés nouvelles sur le Neocomien.e‘
Barremien pro parte de la Sierra de
la Valdancha., Bull., C. Rech.. Pau,
S.N.P.A, vOl 4 n2 2,

Les sols développés sur des calcai-
VIII Cong. Int.
Sci. du sols., Bucarest V,28,

res en Bulgarie.

Hydrometer method. Puri soils:
Their Phisics and Chemistry cap. V.

Apercu sur les chaines iberiques.
Livre a la memo;re de P, Fallot
tomo 1. pag 291-299,

The X-Ray identification and crys-
tal structures of clay minerals,

Mineralogical Society.

Sur le Cretace infeireur du Massif
de Pefiagolosa et ses relations avec

le Trias. C.R. Soc. Geo. France



CANEROT J.
1967

CANEROT J.
1967

CANEROT J.
1968

CANEROT J.
1971

CANEROT J.
1972

CANEROT J,
BULARD P.
@AUTIER F.
VIALLARD D.
1971

Cretace Superieur, Bas Aragon llaestraz-

g0, C.R. Som, Soc. Geo. France 8.

Decouvert de 1’ Albien marin et paleo-
geographie du Cretace dans le Maestraz-
g0 nordoriental. C.R. Som. Soc.Gs$ Franc

Sur le €@retace de la region de Ulldeco-
na et ses variateurs dans 1'extremite
meridionali des chaines catalanes. C.
R. Som. Soc. Geo. France .

"Le Jurassique dans la partie meridio-

nale du Maestrazgo. Stratigraphie et
paleogeogsraphie. Cuad, Geo. Ibérica
vol, 2 pag. 323-332.

Pacies Utrillas. Distintion du Waldien:

place dans phase d’ependages.

Le Juraésique de la partie oriental
des chaines iberiques. Cuad. Geo.
Ibverica 2, pag. 333-344.



CAVANILLA L.
1968

COMISION METODOS
ANALITICOS I.N.E.
y AGR. J.M. ALBA-
REDA.
1973

C.P.C.S.
1967

CRAHET M,
1967

CHEVALLIER R.
1965

CHOMBART de L.
1951

DABIN B.
GUZNIN H.
PIANEZZI A.
1966/67

Evapotranspiracién., Escuela técni~

ca superior de I, Agr. 79 pag.

Determinaciones analitcas en sue-
los. Normalizacién de métodos.
An, Edaf. y Agr. Veg. XXXII.

Classification des sols. .dition
1967. Travaux C.P.C.S.

Ie pﬁ dans les sols calcaires
Bull, Sc. s0ls n? 4 pag 17-~34.

Photogrphie aerienne: panorama
intertechnique. Gauthier~¥illard

Photographies aeriennes., Libraire
Armand. Cotin. Paris

Determinecidn de los elementos
principales. Cahiers de pédolo-~
gie, Vol IV fasc. 1



DANTIN J.
REVENGA A.
1941

DEMOLON A.
1965

DEJOU J.
GUYOT J.
MORIZET J.
1971

DUCLOUX J.
1971

DUCHAFOUR P.
SOUCHIER B.
1966

DUCHAFPCUR P.
BARTOLI Ch.
1966

Las lineas y las zonas isoseras de Es-
pafia segun los indices termopluviomé-

tricos., Avarme al estudio de la aridez
en Espafia. BEst. Geol. 2, pag. 35-93

Dindmica del suelo. Principios de Agro-
nomia, Trad J. Peres ll. Ed. Omega.

Présence 'de sols alluviaux calcimor-
Phes et dé sols fossilisés dans les
alluvions d'un affluent de 1'Indre

en ChaMpagne berrichonne, Bull.de

1’ assoc. franc, pour 1 etude du sol.

Les sols de :a Plaine vendedénne sur
substratum czlcaire bathoniem. Bull.
Sc. sols pag.11-28,

Note sur une methode d'extraction com—
binee d'aluninium et du fer dans les
sols.. Science du sol.

Note sur 1l'e-olution des sols calcimor-
phes de 1' et ge montagnard humide.
Bull. Sc. sol n? 2 pag 29-40.


http://Bull.de

DUCHAFOUR P,
1968

DUCHAFORUR P.
1970

DUDAL J,
1959

DUPUIS N,
1975

DUPUY DE LONE
1956

DUPUY DE.LOKE
1957

DURAND R.
DUTIL P.
1970

L'evolution des sols., Essai sur la
dinamique des profils,
lasson et Cie. pag 94. Paris

Prdcis de pédologie.
Masson et Cie,

ﬁefinitions of solls units for the
soil map of the world., World soil,
Resources Reports 33. F.A.O.

La repartion granulometrique des car—
bonates dans les sols. Bull. Sc.

El sistema Cretdcico en el levante
espafiol. Mem, I.G.M.E. V. 57 p.203-25

Alumbramiento de aguas subterraneas '
en Vall de Ux6. Notas y com. I.GN.E
tomo 48 pag. 37-56

Les sols développés sur les calcaires
et les calcaires holomitiques du Nord
de la Haute-liarne. Bull Sc. sols 3,

rag H-14.



DURAND R.
DUTIL P,
1971

DURAND R.
DUTIL P

1972

EDITIOX TECH-

NIP
- 1970

ELIAS C. F.
RUIZ B. L.

1973

ELIAS C, F.
ROIZ B. L.

1973 -

ERHART H.
1935

ERHART H.

1956

FALLOT P,
1934

Evolution des sols-en milieu calci-mag-
nesique argilieux (Pays du Der, Haute-~

Marne). Sup. Bull, de 1‘ass. Francaise

pour 1'etude du sol. pag 65-78.

Contribution & 1'etude de 1l‘evolution
des sols en milieu calcimagnesique.

Bull., A. F. Sc. du sols pag 29-30

Manuel de photo-interpretation. Paris.

Clasificacién agroclimdtica de Espafia.
Basada en la clasificacién ecolégica
de Papadakis, Serv. Meteo. Nacional,

Evapotranspiraciones potenciales y bva-
ces de agua. M2 Agricultura. Mapa agre-

nomico nacional, -

Traité de pédologie.

. Strasbohrg Inst, Ped.

La gdnese des'. sols en tant que pheno-
méne geologique. . '

Lasson et Cie. Paris

‘Sur les conexizus de la chaine iberique.

Bull., I, Cat. Hist. Nat. vol 33 pag,8-9



FALLOT P.
BATALLcR J.R.
1927

F.A.O.
1960

. F.AOO.

F.A.0,/UNESCO
. 1968

FELGUEROSO C.
RAILIREZ J.
1971

FERNANDEZ F.
CARO M.
CERDA A.
1975

FERNANDEZ B.
y otros
1971

Itinerario geolégieo a través del Bajo
Aragon-laestrazgo. Ikem. R. Ac, Cien,

y Artes Barcelona, vol XX n¢ 8,

Yocabulario multilingue de la Ciencia
del suelo. Roma 430 pag.

Guia para la descripcidén de berfiles
de suelos .

Definitions of the unit soils for fhe
map of the VWorld.

World soils resources reports.

Estratigrafia del Jurdsico en la zona
de Teruel-iorella ( kaestrazgo ).
Cuad. Geo. Iber. vol 2 pag 439-448

Movimiento y distribucidén de sales so-
lubles en suelos calizos., Ana, Edaf.
tomo XXXIV n? 3-4 pag.l155-166

Contribucién al conocimiento del Juréds
sico de Montanejos (Castelldn).
Cuad. Geo. Iter. vol 2 pag. 375-500.



FOOD AND AGRICa
ORG. OF THE UNI-
THED NATIONS
1973

FROMENT A.
1931

GARCIA C. J.L.
DELGADO A.
1971

GARCIA V. J,
1951

GAUCHER J,.M,
1947

GAUCHER G.MM,
1948

Calcareoux soils. Soils Bulletin
Repport of the FAO/UNAB((Rome

La mineralisation de la matidre or-
ganique dans les sols calcimorphes
du plateau forestier de Virelles
Belgique. Bull. A.F. pour 1' etude
du sol 3, pag. 29-39.

-Génesis -y tipos de suelos que se de-
© sarrollan sobre las rocas calizas

del Torcal de Antequera (I'alaga)

Estructura cristalina de los minera-
les de la arcilla, Monpgrafias de
Ciencia Moderna del C.S.I.C. 107pag.

Les sols rubéfids et les sols 4 crod-
te du bas~Chélig et des Basses Plai-
nes Oranaises. Ext. des Com. rendus
des séan. de la 1 Acad. Sc. t.225.

Sur certains caractdres de croutes
calcaires en rapport avec leur origi-
ne. Bxt. des Com. rendus des sean,

de 1' Acad. Sc $.227



GAUCHER G.M,
1948

GAUCHER G.
1971

GIGOUT M,
1960

GONZALEZ G.S.
1959

GONZALEZ P.R.
1970

GOOSEN D.
1968

Sur quelques conditions de formation

des croutes calcaires. Ext. des Com.

‘rendus des sdan. de 1' Acad. Sc.t. 227

El suelo y sus caracteristicas agroné-
micas. Tratado de Edafologfa agricola.

Trad, J. Peres M. Ed. Omega 647 pag.

Cuaternario del litoral de las provin-
cias del Levante espafiol. Cuaternario
marino. Cuaternario continental.

Notas y com. I.G.M.E. 57 pag.209-220

‘BEstudio comparativo de algunos métodos

de investigacidén de arcillas en suelos,
An, Ed. y Fis. Veg. t. XVIII n? 11l.

Estudio climatoldégico de las zobas na-
ranjeras de Valencia y Castellén de la
Plana. An, Edaf. y Agr. t. XXIX n?3-4.

Interpretacién de fotos aereas y su
importancia en los levantamientos de

suelos, FAO Roma.



GOY J.L,
ZAZ0 C.
1974

GRIM R,
1953

GUERRA A,
- 1967

GUERRA A,
1970

GUERRA A,
col.
1972

GUITIAN F.
CARBALLAS T.

1976

Estudio morfotecténico del Cuaternario
en el ovalo de Valencia. Trabajos sobre

Neogeno-Cuaternario, vol 2 pag. 71-82

Clay mineralogy.
Mc Graw-Hill. New York 383 pag.

El problema de los suelos intergrados
en Espaﬁao AD. Edo y Agro t ]QCVI,].—4

Morphology and development of calcareouw-
soils under semiarid mediterraneam cli-
matical conditions. Inst. Geo. stu.
teeh. si econ. sdr G. Ped. 18, pag.
465-475.

Los suelos rojos en Espafia. Contribu-
cidén a su estudio y clasificacién. Pub,
D2 suelos It? Edafologia C.S.I.C.

Técnicas de andlisis de suelos. 22 ed.
Bivlioteca Univ. Pico Sacro.



GURY I, Relations entre les formations superfi-

DUCHAFOUR P. cielles et la pédologenese sur substra-

1972 tum calcaire. Bull. A. F. Sc. du sols
-Versailles pag. 19-24

HAHNE C. La cadena celtibérica al E. de la linea
1930 Cuenca-Teruel-ilfambra., Pub., alem. 80-
bre Geol. de Espafia vol II pag. 51-57

HAHNE C. Investigaciones estratigrdficas y tec-'
1930 . t6énicas en las provincias de Teruel, Cas<
' tellén y Tarragona. It? ILucas Nallada

HERNAKDZEZ P.E:Rasgos fundamentales de la constitucién .
1922 : e historia geoldégica del solar ibérico
Dis, rec. Ac. Cienc., Ex, Fis. y Nat.

HERNAEBDEZ P.E.Sintesis fisiogrdfica y geolégica de
1934 Espafia, Trab. Mus. Nac. Cienc. Nat. Serv, ,
Geo. n? 38,

HERNANDEZ PsE.Fisiografia del solar hispano.
1355/56 Real Ac. de Ciencias 2 vol.

HERNANDO V., Estudio del pH en suelos de distintas
1954 . caracteristicas . An, Ed. y Agr.



HERRERO M.
1952

HOYOS A,
PALOMAR li.L.
1973

HOYOS A.
RODRIGUEZ S.J.

HUGET DXL V. E.

1937

I?GQM.E °

I.GM.E,

Los suelos del naranjd en los térmi-
nos de Carcagente y Alcira.
An, Td, Nac. Inv., Agr. l. pag. 241-29¢€

Estudio genético de Rendsinas del Piri
neo. An, Ed. y Agr. t. XXXII n¢ 7-8.

Movilizacién de sustancias coloidales
en suelos rojos mediterraneos. Com,

conf, de suelos rojos med. pag.217-235

Los suelos de la peninsula ibérica.

Mapa geolégico de Espafia E. 1:200,000
Sintesis de la cartografia existente
HOJAS 41 Tortosa, 47 Teruel, 48 Vina-
roz, 55 Liria, 56 Valencia. ‘

Mapa géoldgico de Espafia E. 1:50.000
HOJAS 545 lNorella, 546 Ulldecona, 570
Albocacer, 571 Vinaroz, 593 Cuevas de
Vinromd4, 594 A. Chivert, 614 Manzane-
ra, 615 Alcora, 616 Villafamés, 617
Faro.Oropesa, 640 Segorbe, 641-42 Cas-.
tellén, 648 3agunto, 669 Moncofar.



INSTITUTO Nac.
Ed. y Agr. J.N.
AIBAREDA C.S.I.C
1968

INSTITUTO Ed.
y Bio. Veg.
C.S.1.C.
1971

JACKSON M.L.
1964

JAMAGKE J.
1967

JANSA J.M.
1969

JIMENEZ SECO J.
1970

JIMNEHBEZ B. R.
GUZRRA A.
1975

Mapa de suelos de Espailia
E. 1:1.000,000.

Estudio de los suelos de naranjos
de Valencia y Castellén de la Plana,

Andlisis quimico de suelos,
Trad, J. Beltram. Ed. Omega 662 pag.

Notes sur quelques sols d Espagne
et du Portugal. Bull sols 5,pag 13-31

Curso de climatologia,

Métodos espectrofotométricos de abd-
sis'unificados para Fe, aceros y -
ferroaleaciones. CZNIII,

Evolucién de suelos con la altitud
en la vertiente suc de la Sierra de
Gredos. An. Ed. y Agr. t. XXxxiv, 1ll-1



K[i'n:}.:R v ,Jo
ALEXANDER L.T.
1949.

KLINGE H.
1957

KLINGE H.
1957

KLINGE H.
1958

KUBIERA W,
1952

LAB.OROUX 1I,
1965

Soil Sciencies 68, 15-24

Estudios edafolégico-geogréficos

acerca de las formaciones eddficas

sobre roca caliza de Espafia meridio-
nal y suroriental. An. Ed. y Fis.
Veg. tomo XVI n? 1,

Contribucién al estudio de los sue-
los recientes, relictod y fésiles
sobre roca caliza del norte de Es-
pana. An. Ed., y Fis. Veg. t XVI, 2

Contribucién al conocimiento de las
formas eddficas recientes, relictas
y fésiles sobre roca galiza en Es-

pafia central, Pub., It2 Biol. Apli.

t@oHﬂIMZ.Mmﬂm&

Claves sistematicas de suelos,
¢.S.I.C. '

Observation sur 1'alteracién des
roches calcaires sous climat medi-
terranden humide, (Liban). Cah.
ORSTOIf Ped. vol III ne 1.



LAKOROUX ...
AUBERT G.
1966

LAMOROUX ..
1970

LAMOROUX : .
1972

LAUTENSAC - H.
1967

LEAL L.
FABREGAS ..,
1970

LOPEZ V. }..L.
1971

LORENTE J. ‘.
1961

Les sols bruns mediterradena formés
sur- calcaires dur au Liban. C. R.
conf, sur sols med. Madrid

Influence des slternances saison-
méres sur la dissolution des roches
carbonatées, Bull, Sc. Sol. Supl.

1 pag 43-52.°

Etgpde de sols formés sur roches
carbonatées. Pedogendse fersialli-
tique au Liban. Memoires ORSTOM
Paris 266 pag. '

Geografia de Espafia y Portugall
Ed., Vicens-Vives. 814 pag.

Determinacion de C orgédnico en sue-
los. Valoracién espectrofotomdétrica «.-
del Cr,0; residual. An Ed, tomo

XXIX, '

Manpal de fbtogéOIOgia. J.E.N,

Meteorolo:sia. Ed Labor



LOTZ
1954

b
f

" LLOPIS N,
1947

MAIGNIZENM R.
1969
MATHIEU C.
1975
BTAJ{W‘::IJL J o
1968

MEHLICH A,
1948

MILLOT G.
1964

Me AGRICULTURA

Y CRIA.
1965

Estratigrafia y tectdénica de las ca-
denas paleozoicas celtibericas,

Pub. ext. sobre Geo. Espafia vol 8.

Contribucién al conocimiento de la
morfoastfactura de las catalanides.

Pub. Ins. Lucas.Mallada vol 1, Tesis

Kanuel de prospectidén pédologie.
Initations Doc. techniques ORSTCL,

Sur les argiles..de decarbonatation de
la craie dans le Nord de la Prance.
Bull, As. FPr. du sol 3, pag 183-2C0

Rock and mimsral analgsis,

Ed. Interscience.

S0ll Sciences 66, Pag. 429-445

'GéOIOgie des arcilles,

Masson et Cia. Paris 499 pag.

lianual de levantamiento de suelos,
Traduccién 421 Boll Survey. Caracas



{9 ECONCLIA Carta da capacidad de Uso do Solo de
1965 - ' Potugal. Seeretaria de estado de a

agricultura, serv. Rec. y Ord. agr.

KONT:RO BURGOS J.Diagramas bioclimdticos
GONZAL:ZZ R.J.L. ICONA.

1973
MONTURIOL F. La fotografia adrea y sus diversas -
1966 aplicaciones. las ciencias n? 1
MORTURIOL F. . Los paleosuelos rojos en las formee
GALLARDO J. - clones cuaternarias del campo de Ca
ALEXARDRE T. latrava. An. Ed. Agr. t,XXIX n? 7-8
1970
MONTURIOL F. Los modernos sistemas de clasifica-
GUERRA A. cidén de suelos y su aplicacidn en
1975 Espafia, Instituto J. Cavanilles
c.5.I.C. t, XXII vol 1I.
MCRENO J.L. Aportaciones para up mejor conocimien-
BADORREY T, to de los suelos desarrollados sotre
1973 nateriales calizos consolidados.,

Ano Edo y Agro. t’ mII, ng 9"10



ONTAKNON J .M.
1966

ORGANIZACION S,
Sdo. ASUKTOS
ECONCKICOS.,
1972

ORGANIZACIOR S.
Sdo. ASUNTOS
ECONOQMICOS,
1973

ORGANIZACIOKR S.
Sdo. ASUNTOS
ECOROIICOS
1973

PEDRO G.
1972

ELLOUX P,
DABIN B,
FILLVAD "G,
GOLSZ P,

liapa de suelos de Espaila peninsular
E. 1:250.000, Conferencia suelos me-

diterraneos. Soc Esp., Cie. suelo.

Castelldn en cifras,

Castellén y el tercer pian de desa-—
rrollo.

Estudio socioeconémico de la zona ds
cultivo de vides hIbpidas en la pro-

vincia.

Les sols développes sur roches cal-
caires; Nature, originalité et cadre
#éneral de leur evolution 4 la surfa-
ce du globe. Bull, As. Sc. sol
Versailles pag. 5-18

kfodes de dotermination des cations
echangeatles et de la capacité . ¢

a'echamge dans les sols.



PERSCHAL DBL
LAB, SALINIDAD
DE LOS SUZELOS
E.E.U.U.

13973

PLET-LAJOUX C.
1969

POLEROL C.
ROBERT F.
1969

RIBA O.
RIOS J.M.
1962

RICHTER G.
1933

RIVAS &. S.

BORJA J.
1961

Diagnostico y rehabilitacién de sue-

los -salinos y sédicos. Ed. Limusa.

Recherches expérimentales sur la for-
mation des encroutements calcaires.
Bull As. Fr. pour l'etudezdu Sol 5.

Las rocas sedimentarias

Ed. universitaria de Buenos Aires.

Observations sur la structura de la
chaine iberique, Livre a la memoire
de P. Fallo:, pag. 276-290

Die entwickleng der Keltiberischen
Ketten, Die schwelce von Castellén.

Estudio de -regetacidén y florula del
:azlzo de GCidar y Javalambre,
An, It2 A.J. Gavanilles 19,1-550



RIVAS i.S.
1969

ROBINSON G.V,

1949

RODRIGUEZ S.J.

1972

ROULLIER J.
JEANROY E.
1970

RUELLAYW A,
1970

RUELLAN A .
1976

SAAVEDRA A.

GARCIA S.A. -

1972

Vegetatio Hispaniae. Notula I, It2 de.
Biologia aplicada t, XLVI

Soils, their origin, constitutioon
and classification.
32 ed. Wiley, KNueva York.

Estudio comparativo de los 6xidos li-
bres de hierro y aluminio y silice en
algunos suelos espafioles,

An. Ed. y Agre t, XXXI n? 7-8

Resumé de quelques techniques de Pédo-
logie géneral. Centre de pédologie
Biologique Nanecy (Francia ).

Contribution a la connaisance des solc
des regidén Lieditermandeas Thsis.
Fac, des Sc. de 1 Univ. Strasbourg.

Synthede et perspectives : migrations
et acumulations des carbonates.
Bull, Soc. géol. France t, XVI n2l

l.étodo rdpicdo de determinacién de
elementos mnyores, menores y trazas -
en rocas y suelos., An., Ed. y Agr.

t, XYXI n27-8



SAEFTEL H. Paleogeografia del Albense en las
1961 cadenas celtibéricas de spafia, No-
tas y com,IGME vo0l.63 pag 163-192.

SANCHEZ F. Caracteres de los suelos de las zonas
ARTES F. ' citricolas del valle de Kurcia.
LOPEZ-TARRAUELLA An3 Ed. t, XXXIII pag 791-812.

1974 | |

SEGALEN P. 1e fer dans les sols. L' office de
1964 la recherche Scient, et T. O. Ler
SEGALEN P, L' aluminion dans les sols.

196 ORSTON .

SERV:e NET. Boletines rnensuales,

NACIORAL

SOIL SURVEY Soil Survey lanual. U. S. Department’
STAFF of Agric., Handbook n? 18,

1951

SOIL SURVEY foil Taxonomy. A basic system of soil
STAFF classificztion for making and inter-

1973 preting scil Bsurveys.l02 App.



STILLE H.
1531
STILLE H.
1942
STILIE H.
1951
PAMES C.
1949
PAMES C.
1958
TERAN M.
1968

VINK A.P.A.
1963

VIRGILI C.
1962

La divisoria ibérica. Publ. ext. sobrec
Geo, de Espafia., C.S.I1.C. vol 4.

Sobre los enlaces de las cadenas de
montafias del lediterrdneo. Publ, slem.
sobre Geo. de Espafia, vol 1

Die Celtiberische schettelung.
Nach V.D. Ges D. wis Gotting vol 4 nelC

Bosquejo del clima de Espafia segin la
clasificacién de C,VW. Thornthwaite,
Cuaderno n? 108, Boletin 20 del It2

Nac. de Inv. Agrondémicas.

Los grupos principales de suelos de
la Espafia peninsular, Mapa agronémico
Nacional.

Geografia regiomal de Espafia,
Ed. Ariel. 503 Page.

Aspects de péiologie appliquee. la Ban-—
coniere., Suiza. )

Le Trias du ilordest de 1 Espagne, Livre

a la memoire de P. Fallot.



AGRADECIMIENTOS ¢

Quiero expresar mi mds sincero agradeci-
miento a todos cuantos han contribuido a la rea-
lizacidén del presente trabajo.

Gratitud a mi Director Prof. Dr. D. Anto-
nio Guerra Delgado, por una parte una vez mas por
su formacidn recibida, por otra porque gracias a
su esfuerzo y sabia direccidén la realizacidn de
la presente meta llega & su culminacidén,

Nuestro reconocimiento al Prof. Dr. D.
Francisco Monturiol Rodriguez por cuantas facili-
dades y orientaciones puso a nuestra disposiciédn
de un modo constante,

Mencién de agradecimiento a D, Tomds Bado-
rrey Peracho especialmente por su colaboracidn en
las tareas de campo.y continunas atenclones,

Por otra parte queremos hacer constar nues-
tro agradecimiento al personal cientifico y técni-

3

¢o del Departamento de suelos del Instituto de Eda-



fologla y Biologla Vegetal "J.M. Albareda" que
nos ha facilitédo l1a labor de una manera impor-
ténte. |
Asimismo hacemos extensible nuestro re-

conocimiento al personal del mismo Instituto
por las atenciones recibidas.

| Finalmente damos las gracias al Yeparta-
mento de Geologia y Geoquimica de la Facultad de
diencias de la Universidad Auténoma por las fa-

cilidades presfadas.



INDICE

Pagina
I. INTRODUCCION 1
1. Consideraciones de base .eeceecocos 12
1.1, Situacién y.extensién cecece 12
1.2, Relieve 13
1.3. Hidrografia esceccccccccccce 14
1.5, Agricultura etesssesensssee 14
1.5. Vegetécidn eecccccscsssvces 17
1.6. Antecedentes edafolégicos so-
bre la provincia ceccssencas 18
IT. RASGOS GEOLOGICOS  sueeesseneecenenss 22
l. Antecedentes - -
2. Caracteres generales sececevccccccs 23
3. Estratioraffa cecececcccccccccoce 25
3.1. Pale0z0iCO sececocccccccocs 25
3.2. Sistema triasico eesessnens 26
.3.2.1., Buntsandstein .eee.e 26
3.2.2. Muscheliglk ,e.ce... 28
29

3.2.3. Keuper 900 000000008090



Pdgina

3.3, Sistema Jurdsifo ecsceccccecces 30 |
3.3.1. Serie Jurdsiéo inferior . 31
3.3.2. Serie Jurdsico medio. cee 32
3.3.3. Serie Jurésico superior . 33
3.4, Jurésico-Crétécico cesesssses 35
3.5 Cretdcico eseevvcccccscccscoses 35
3.5.1. éretécico inferior ..... 36
3.5.2. Cretdcico superior ... 39
3.6. Terciario R & |

3.7. Plio-Cuaternario escsesosscsse 43

3.8. Cuaternario oooo.oo-ooco.ooooooo 44
4. Tecténica ooooooooo;ooooooooooooooo 48

III. CLIR:ATOLOGIA O OO0 0GOSO OEPLSOOIOIOGOIOOIOSEISIPOETRPTOIIO 55

1. Caracteres 5énerales ctevscscsesssses 55

2, Estaciones meteoroléricas y datos dis-

Eonibles .....‘...00.;.....0.....‘.. 59

3. Pactores climdticos : Temperaturas . 62

4. Pactores climdticos : Precipitaciones 65

5. Indices de clasificzcién v tipoé climd-

ticos segsuin Iang, lizrtonne y Dantin y

Revenﬂ‘ia G000 s00sc0s000eeset00sste0e 69
6.-Indices de Thornthw:ite secssscscee 74

6.1. Fichas cliidticas. Calculo oo 78



Pdsina
6.2. ClaSificaCién e0cs00s0ccvecsee 80

7. Zonas climdticas de la provincia ... 83

7.1. Sector Semiérido. eveo0ecocccoe 83
T.2. Sector seco subhumedo sesesses, 91
T.3. SGCth subhumedo eeevssecsses 102

8. Balarce hidrico oooooooo;oooooooooo 110

IV. PROBLEKATICA CARTOGRAFICA 0000000000 e 114

1. Investigacién sistemética XXX EEREEY) 116

l1.1. Inspeccidn general de reconoci-
miento D P b I

1.2. Investigacidén de areas ....... 118
l1.2.1. Fotointerpretacién eeee 121

l.2,2, Unidades de suelos eeee 123

2. Composicidn y levantomiento del mapa . 123

v. z'.:ETODOLOGIA L I B IR B B BN RN B A BB B BN BR BN AN BN BN AR BN BN ¥ Y ) 128

l. Toma de<p§rfiles ev0ce0v000000000000 129

.2. Andlisis granulométrico (eevecscccns 130

3. Contenido en materia orgdnica ceceee 132

4, Contenido en nitrdgggg. esessssscee 134

5. Andlisis de la cavac.dad y cationes de

camb_io ¢ 6 000006600 O OOV OOOO OSSO OSPIDS 135



Pégina

6+ Determinacién del ~rado de acidez (pH) 138

7. Contenido en carbonatos alcalinoterreos 139

8. Contenido en sales solubles seseces 141

9. Contenido en hierro y aluminio totales 142

10, Contenido en hierro y aluminio libres 143

1l. Contenido en silice libre evceccee 145

12, Andlisis mineralégico de arcillas .. 147 .

12,1. Estudio por difraccién de rayos

X. ceseescescecessssesssvese 148
Aéregadb m;gnésico eessseccce 148
Agregado de glicerina ccceees 148
Agregado potdSicO0  .eeecccsees 149
Agregado potdsico calcinado . 149
12.2. Estudio por microscopia electré-
nica ;...,.................. - 149
VI. ESTUDIO, INTERPRETACION Y DISCUSION DE
LOS PERFILES cecesscscsevssssscssscssces 151
VII. DISCUSION DE LAS UNIDAIZES TAXONOKICAS o 426
1. Entisoles csesesessssssssescesceccs 42T

2. Inceptisoles @00 00O PO OOOEOINOSOOIOSIECOCSEOEOSNPOODS 430




Pégina

3. Molisoles eeos0vc0eseses00ssvcrecson 437 .
4. Alfisoles o.ooooococ-ooo.oooooooo-0.0 442

VIII. DiS5CRIPCION DE LAS URIDADES Y COKPﬁEJOS
CARTOGRAFICOS L BN 20 BN BN BF B BN BN AN BN BN BN BN RN AU BN BN I N J 444

Ix. CAPACIDADDEUSO LI BN B BN IR BE B B BN R I BN BN BN BB BN N BN AN AN J 479

l. Definicidn de clases y subclases. Sus.

tieos @ O O 000008000 C OO OPOOCIOICO®OINIOSOS 482

1.1, Clase A cecsevesesessscscsese 486
1.2. Clase B cteccccsscssscscsces - 488
1.3. Clase C eeccsesssssccsecsces 490
1l.4. Clase D Y X
1.5. Clase E ....J...........;... 493

1.6. Subclase e de erosién y escorren-
tia superficial ccsssssssccss 495
1.7. Subclase h de exceso de agua . 496
1.8. Subclase s de limitaciones del
suelo en la zona radicular ... 496

2. Clases y subhclases de uso en la pro-

" yincia. Su representacién esecccese 497

2.1. claSeA GO 0000 00 00 e 000000 000 497

2.2. ClaseB L 2 IR BN B BN BN B BN B BN AR BN BN BF B Y NN 3 I} 4‘97



Pédgina

2.2.1., Subclase Be seceeeseees 498

2.,2.2. Subclase BS  e.eesesees 498

2.3. Clase C cececcsscsscscsssece 498

2.3.1. Subclase ée evesscscses 499

2.3.2, Subclase Cp eeeseceeee 499

2.3.3. Subclase Cq sevecsscce 500

2.4, Clase D eesescccsseseccssne 500

2.4.1. Subclase D8 eeecececesss S0L

2.4.2. Subclase D8 secececcse 501

2.5, Clase E ¢eccccscsscsssscsse HOL

2.4.1. Subclase Be .ececeecees 502

2.4.2, Subclase ES ceseceeees 502

X3 DISCUSION GERNGRAL tesrecccsccscccssssee 503
XI. CONCLUSIONES ...................;.. 524

BIBLICGRJWIA 0..;........0..0.0........ 541



	PORTADA
	I INTRODUCCIÓN
	II RASGOS GEOLOGICOS
	III CLIMATOLOGIA
	IV PROBLEMATICA CARTOGRAFICA
	V METODOLOGIA
	VI ESTUDIO INTERPRETACION Y DISCUSION DE LOS PERFILES
	VII DISCUSIÓN DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS
	VIII DESCRIPCIÓN DE LAS UNIDADES Y COMPLEJOS CARTOGRAFICOS
	IX CAPACIDAD DE USO
	X DISCUSION GENERAL
	XI CONCLUSIONES
	BIBLIOGRAFIA
	Untitled

